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머
리
말

머리말

이 종합보고서(SYR)는 기후변화에 관한 정부 간 협의체(IPCC)의 

제6차 평가보고서(AR6)의 결과이다. SYR은 3개의 실무그룹 

평가보고서와 AR6에 기여하는 특별보고서에 포함된 자료를 

종합하고 통합한다. 협의체가 승인한 정책과 관련이 있지만 정책 

중립적인 광범위한 질문을 다룬다.

SYR은 지금까지 IPCC가 수행한 기후변화에 대한 가장 포괄적인 

평가인 기후변화 2021: 과학적 근거, 기후변화 2022: 영향, 적응 

및 취약성, 기후변화 2022: 기후변화의 완화’를 종합한 것이다. 

또한 SYR은 6차 평가의 일환으로 완성된 세 가지 특별보고서인 

‘1.5 °C 지구온난화(2018): 기후변화의 위협, 지속가능발전 

및 빈곤 퇴치를 위한 노력에 대한 전지구적 대응을 강화하는 

맥락에서 산업화 이전 수준보다 1.5°C 높은 지구온난화의 영향 및 

관련 지구 온실가스 배출 경로에 관한 IPCC 특별보고서(SR1.5); 

기후변화 및 토지(2019): 기후변화, 사막화, 토지 황폐화, 지속 

가능한 토지 관리, 식량 안보, 육상 생태계의 온실가스 흐름에 

관한 IPCC 특별보고서(SRCCL); 변화하는 기후의 해양 및 

빙권(2019)(SROCC)’의 결과를 바탕으로 한다.

AR6 SYR은 지속 불가능하고 불평등한 에너지 및 토지 이용과 

100년 이상 화석 연료를 태우는 것이 명백하게 지구온난화를 

유발했으며, 1850~1900년 대비 2011~2020년에 전지구 지표면 

온도가 1.1°C 상승했음을 확인했다. 이로 인해 자연과 사람에 

대한 광범위한 악영향과 이와 관련된 손실과 피해가 발생했다. 

2030년까지의 국가 결정 기여(NDC)를 따르면 2030년대 

상반기에 온도가 1.5°C 상승하고 21세기 말까지 온도 상승을 

2.0°C 제어하기가 매우 어려워질 것이다. 지구온난화가 증가할 

때마다 세계의 모든 지역에서 복합적이고 동시적인 위해가 심화될 

것이다.

보고서는 인간이 초래한 지구온난화를 제한하려면 CO2 배출량이 

넷제로가 되어야 한다고 지적하고 있다. 향후 10년 동안 적응 

조치의 심층적이고 신속하며 지속적인 완화 및 가속과 이행은 

인간과 생태계에 예상되는 손실과 피해를 줄이고 특히 대기 질과 

건강에 많은 공동 편익을 제공할 것이다. 지연된 완화 및 적응 

조치는 고배출 기반시설을 고착시키고, 좌초 자산 및 비용 상승의 

리스크를 높이고, 실행 가능성을 낮추고, 손실과 피해를 증가시킬 

것이다. 단기 행동은 높은 선행 투자와 잠재적으로 파괴적인 

변화를 포함하지만 이는 다양한 활성화 정책으로 줄일 수 있다.

1988년 세계기상기구(WMO)와 유엔환경계획(UNEP)이 

공동으로 설립한 정부 간 기구인 IPCC는 정책결정자들에게 

이 분야에서 가장 권위 있는 객관적인 과학적, 기술적 평가를 

제공해왔다. 1990년부터 이 일련의 IPCC 평가보고서, 

특별보고서, 기술 요약서, 방법론 보고서 및 다른 산출물이 표준 

참고 자료가 되었다.

SYR은 다양한 견해와 분야를 대표하는 전 세계 수천명의 전문가와 

과학자들의 자발적인 업무, 헌신 및 노력 덕분에 가능했다. 우리는 

SYR의 핵심 저자 팀의 모든 구성원, 확장 저자 팀 구성원, 기여 

저자 및 검토 편집자에게 깊은 감사를 표하고 싶다. 이들은 모두 

AR6 주기 동안 이미 약속한 다른 업무 외에도 뛰어난 SYR을 

생성하는 거대한 도전에 열정적으로 참여했다. 우리는 또한 이 

IPCC 보고서 작성을 조직화 하는 데 헌신한 SYR의 기술지원단 

직원과 IPCC 사무국에 감사드린다.

우리는 또한 이 보고서를 개발하는 데 있어서 과학자들을 

지원하고, IPCC 신탁 기금에 기여하여, 개발도상국과 경제체제 

전환 국가의 전문가 참여에 필수적인 요소를 제공한 IPCC 

회원국 정부에 감사를 표한다. 우리는 SYR 스코핑 회의를 주최한 

싱가포르 정부, SYR의 제 3차 핵심저자팀 회의를 주최한 아일랜드 

정부, SYR이 승인된 제58차 IPCC 총회를 주최한 스위스 정부에 

감사를 표한다. 대한민국 정부의 아낌없는 재정 지원으로 SYR 

기술지원단의 원활한 운영이 가능했기에 이를 감사히 여긴다.

특히 이 보고서를 작성하는 동안 헌신적으로 일해 주신 IPCC 의장, 

IPCC 부의장 및 공동 의장에게 감사를 표한다.

머리말

Inger Andersen 
UN 사무차장 겸 유엔환경계획 사무총장

Petteri Taalas
세계기상기구 사무총장
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이 종합보고서(SYR)는 기후변화에 관한 정부 간 협의체(IPCC)의 

6차 평가보고서(AR6)의 마지막 결과물을 구성한다. 이는 2014년 

IPCC의 5차 평가보고서(AR5)가 발간된 이후 상호 검토를 거친 

과학, 기술 및 사회경제적 기준을 기반으로 기후변화, 그 광범위한 

영향 및 리스크, 기후변화 완화 및 적응에 대한 최신의 지식을 

요약한 것이다.

이 SYR은 세 실무그룹의 보고서인 기후변화 2021: 과학적 

근거, 기후변화 2022: 영향, 적응 및 취약성, 기후변화 2022: 

기후변화의 완화의 주요 결과를 도출, 종합하고 통합한다. 

S Y R 은  또 한  제 6 차  평 가 의  일 부 분 으 로  구 성 된  3 개 의 

특별보고서[지구온난화1.5°C (2018): 기후변화 위협에 대한 

전지구적 대응 강화, 지속가능한 발전, 빈곤 퇴치 노력 측면에서 

산업화 이전 수준 대비 지구온난화 1.5°C의 영향과 온실가스 

배출경로에 대한 IPCC 특별보고서(SR1.5) ;  기후변화와 

토지(2019): 육상생태계의 기후변화, 사막화, 토지 황폐화, 

지속가능한 토지관리, 식량 안보, 온실가스 플럭스에 대한 IPCC 

특별보고서(SRCCL); 변화하는 기후에서의 해양 및 빙권에 대한 

IPCC 특별보고서(2019)(SROCC)의 결과도 반영한다. 따라서 

SYR은 기후변화를 다루는 가장 최근의 과학, 기술 및 사회 경제적 

문헌에 대한 평가를 포괄적이고 시의적절하게 편집한 것이다.

보고서 범위

SYR은 제6차 평가주기에서 평가된 과학, 기술 및 사회 경제적 

문헌에서 가져온 가장 정책 관련성 높은 자료를 독립적으로 종합한 

것이다. 이 보고서는 AR6 실무그룹 보고서와 세 가지의 AR6 

특별보고서의 주요 결과를 통합한다. 이는 기후, 생태계, 생물 

다양성 및 인간 사회의 상호 의존성과 다양한 형태의 지식의 가치 

및 기후 적응, 완화, 생태계 건강, 인간 복지 그리고 지속가능발전 

간의 긴밀한 연결을 인식한 것이다. 물리 및 사회 과학의 체계를 

포함하여 다양한 분석 체계를 기반으로 하는 이 보고서는 

효과적이고 실행 가능하며, 정의롭고 형평성 있는 시스템 전환 및 

기후탄력적 개발 경로인 변혁적 행동의 기회를 확인한다. 기본적인 

문헌을 반영하여 다양한 지역 분류 체계가 물리적, 사회적 및 

경제적 측면에 사용된다.

종합보고서는 단기적 리스크와 이를 해결하기 위한 옵션을 

강조하여 전 세계의 기후변화를 긴급히 해결하는 데 필요한 것들을 

정책결정자들에게 제공한다. 이 보고서는 또한 기후 리스크가 

다른 기후 리스크들과의 상호작용뿐만 아니라 기후와 관련되지 

않은 리스크와 어떻게 상호작용하는지에 대한 중요한 통찰력을 

제공한다. 이는 완화와 적응 사이의 상호 작용과 이 조합이 

어떻게 기후 문제에 더 잘 대처하고 가치 있는 공동편익을 창출할 

수 있는지 설명한다. 이는 형평성과 기후 행동 사이의 강력한 

연관성과 기후변화를 해결하는 데 더 공평한 해결책이 중요한 

이유를 강조한다. 또한 성장하는 도시화가 모두를 위한 기후탄력적 

개발과 지속가능발전을 증진시키기 위해 의욕적인 기후 행동의 

기회를 제공하는 방법을 강조한다. 그리고 육지와 해양 생태계를 

복원하고 보호하는 것이 어떻게 생물다양성과 기타 사회적 

목표에 여러가지 이점을 가져올 수 있는지와 그렇게 하지 않을 

경우 건강한 지구를 보장하는 데 큰 리스크가 될 것이라는 것을 

강조한다.

구성

SYR은 정책결정자를 위한 요약본 (SPM)과 SPM이 파생된 상세 

보고서 및 부속서로 구성된다.

폭넓은 독자층이 SYR 결과에 쉽게 접근할 수 있도록 SPM의 각 

부분에는 강조 표시된 헤드라인 문구가 포함되어 있다. 종합하면, 

이 18개의 헤드라인 문구는 다양한 분야의 독자가 쉽게 이해할 

수 있도록 간단하고 기술적이지 않은 언어로 전반적인 요약을 

제공한다.

SPM은 상세보고서와 같은 구조와 순서를 따르지만, 상세보고서의 

두 섹션 이상에서 다루는 몇몇 문제는 SPM의 한 부분에서만 

요약된다. SPM의 각 단락에는 상세보고서의 근거 문헌에 대한 

참조가 포함되어 있다. 결국, 상세보고서는 위에 언급한 실무그룹 

보고서 또는 특별보고서와 관련된 부분에 대한 광범위한 참조를 

포함한다.

상세보고서는 협의체가 지정한 세 가지 주제 제목으로 구성된다. 

간략한 소개(섹션 1) 다음에는 세 개의 섹션이 있다.

섹션 2의 ‘현황 및 추세’는 변화하는 기후, 인간이 유발한 기후 

변화의 과거 및 현재 요인과 그 영향에 대한 관측된 증거의 평가로 

시작된다. 이는 적응 및 완화 대응 옵션의 현재 이행을 평가한다. 

섹션 3의 ‘장기 기후 및 개발 미래’에서는 광범위한 사회 경제적 

미래에서 2100년 이후까지의 기후변화에 대한 장기 평가를 

제공한다. 이는 지속가능발전의 맥락에서 적응 및 완화 경로의 

장기적인 영향, 리스크 및 비용을 고려한다. 섹션 4의 ‘변화하는 

기후에서의 단기적 대응’은 기후 공약, 약속 및 지속가능발전 

추구의 맥락에서 2040년까지 효과적인 조치를 확대할 수 있는 

기회를 평가한다.

사용된 용어집, 약어 목록, 저자, 검토 편집자, SYR 과학 운영 

위원회 및 전문 검토자가 포함된 부속서가 본 보고서를 구성한다.

서문
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과정

SYR은 IPCC의 절차에 따라 작성되었다. AR6 종합보고서의 세부 

개요를 개발하기 위한 스코핑 회의가 2019년 10월 21일부터 

23일까지 싱가포르에서 열렸으며 해당 회의에서 만들어진 개요는 

2020년 2월 24일부터 28일까지 프랑스 파리에서 열린 제52차 

IPCC 총회에서 협의체의 승인을 받았다.

IPCC 절차에 따라 IPCC 의장은 실무그룹의 공동 의장과 협의하여 

SYR의 핵심저자팀(CWT)의 저자를 추천했다. 총 30명의 CWT 

회원과 9명의 검토 편집자가 2020년 5월 19일 58차 총회에서 

IPCC 의장단에 의해 선정 및 수락되었다. SYR 개발 과정에서 

7명의 확장 저자팀 저자가 CWT에 의해 선정되고 의장과 IPCC 

의장단의 승인을 받았으며 CWT는 의장의 승인을 받아 28명의 

기여 저자를 선정했다. 이러한 추가 저자는 보고서 준비에 필요한 

전문 지식을 강화하고 심화하기 위한 것이다. 의장은 58차 

의장단 회의에서 SYR 개발을 조언할 권한을 가진 SYR 과학 운영 

위원회(SSC)를 설립했다. SYR SSC는 SYR의 검토 편집자로 

활동한 구성원을 제외한 IPCC 사무국 구성원으로 구성되었다.

COVID 팬데믹으로 인해 CWT의 처음 두 회의는 2021년 1월 

25일부터 29일까지 그리고 2021년 8월 16일부터 20일까지 

온라인으로 개최되었다. FOD(First Order Draft)는 검토를 

위해 2022년 1월 10일에 전문가와 정부에 공개되었으며 의견 

접수는 2022년 3월 20일에 마감되었다. CWT는 2022년 3월 

25일부터 28일까지 더블린에서 만나 접수된 10,000개 이상의 

의견을 처리하기 위해 FOD를 가장 잘 수정할 수 있는 방법에 대해 

논의했다. 검토 편집자는 모든 의견이 적절하게 고려되었는지 

확인하기 위해 검토 과정을 모니터링 했다. IPCC는 2022년 11월 

21일부터 2023년 1월 15일까지 검토를 위해 정책결정자를 

위한 요약본의 최종정부안과 SYR에 대한 상세보고서를 정부에 

회람하여 6,000개 이상의 의견을 받았다. 최종정부안 의견을 

통합한 승인을 위한 최종 SYR 초안이 2023년 3월 8일에 IPCC 

회원국 정부에 제출되었다.

2023년 3월 13일부터 17일까지 스위스 인터라켄에서 개최된 

제58차 총회에서, 협의체는 SPM을 한 줄 한 줄 승인하고, 

상세보고서를 섹션 별로 채택했다. 

감사의 말씀

SYR은 섹션 협력자, CWT 및 EWT 회원, 기여 저자가 보여준 

노력과 탁월함에 대한 헌신 덕분에 가능했다. 섹션 협력자 Kate 

Calvin, Dipak Dasgupta, Gerhard Krinner, Aditi Mukherji, 

Peter Thorne, 및 Christopher Trisos에게 특별한 감사를 드린다. 

그들의 업무는 높은 수준의 상세보고서와 SPM을 보장하는 데 

반드시 필요했다.

우리는 보고서 초안에 대해 건설적인 논평을 제공한 IPCC 회원국 

정부, 옵저버 기구 및 전문 검토자에게 감사를 표한다. FOD 

검토의견 업무를 수행한 검토 편집자 Paola Arias, Mercedes 

Bustamante, Ismail Elgizouli, Gregory Flato, Mark Howden, 

Steven Rose, Yamina Saheb, Roberto Sánchez 및 Cunde 

Xiao에게 감사드리며 승인 총회 중 SPM과 본보고서 간의 

일관성을 보장하기 위해 저자 팀과 협력한 Gregory Flato, Carlos 

Méndez, Joy Jacqueline Pereira, Ramón Pichs-Madruga, 

Diana Ürge-Vorsatz 및 Noureddine Yassaa에게 감사드린다.

과정 전반에 걸쳐 SYR에 대한 사려 깊은 조언과 지원을 해준 

SSC 구성원인 IPCC 부의장 Ko Barret, Thelma Krug 및 

Youba Sokona; 실무그룹(WG) 및 국가 온실가스 인벤토리 

태스크포스(TFI)의 공동 의장 Valérie Masson-Delmotte, 

Panmao Zhai, Hans-Otto Pörtner, Debra Roberts, Priyadarshi 

R. Shukla, Jim Skea, Eduardo Calvo Buendía, 및 Kiyoto 

Tanabe; WG 부의장 Edvin Aldrian, Fatima Driouech, Jan 

Fuglestvedt, Muhammad Tariq, Carolina Vera, Noureddine 

Yassaa, Andreas Fischlin, Joy Jacqueline Pereira, Sergey 

Semenov, Pius Yanda, Taha M, Zatari, Amjad Abdulla, Carlo 

Carraro, Diriba Korecha Dadi, Nagmeldin G.E. Mahmoud, 

Ramón Pichs-Madruga, Andy Reisinger, 및 Diana Ürge-

Vorsatz에게도 감사드린다. IPCC 부의장과 WG 공동의장도 

CWT의 멤버로 활동했으며 그들의 기여에 감사드린다.

우리는 SYR의 준비, 발표 및 발간과정에서 지침을 제공하고 

지원해 준 IPCC 사무국인: Emira Fidaa 부사무국장, Mudathir 

Abdallah, Jesbin Baidya, Laura Biagioni, Oksana Ekzarkho, 

Judith Ewa, Joëlle Fernandez, Emelie Larrode, Jennifer Lew 

Schneider, Andrej Mahecic, Nina Peeva, Mxolisi Shongwe, 

Melissa Walsh, 및 Werani Zabula에게도 감사드린다. 모든 

과정에서 성공적인 SYR을 위한 그들의 지원은 매우 탁월했다.

SYR 기술지원단(SYR TSU)의 단장 José Romero와 Director 

of Administration인 Jinmi Kim, 그리고 SYR TSU의 구성원인 

Arlene Birt, Meeyoung Ha, Erik Haites, Lance Ignon, Yonghun 

Jung, Dan Jezreel Orendain, Robert Stavins, Semin Park 및 

Youngin Park에게 탁월한 SYR을 보장하기 위한 깊은 헌신과 

노력을 바탕으로 SYR을 발전시키고 작성한 노고에 감사드린다. 

생산을 촉진하기 위한 그들의 노력에 대한 감사를 전한다. 또한 

SYR TSU 운영을 원활하게 해준 아시아개발은행 Woochong 

Um과 그의 팀에게도 감사를 전한다.

WG TSU 구성원인 WG I의 Sarah Connors, Clotilde Péan,  

Anna Pirani, WG II의 Marlies Craig, Katja Mintenbeck, 

Elvira Poloczanska, Melinda Tignor WG III의 Roger Fradera, 

Minal Pathak, Raphael Slade, Shreya Some, Geninha Gabao 

Lisboa는 SYR TSU와 한 팀으로 활동하여 총회의 성공적인 결과에 

기여했으며 그들의 열정, 헌신 및 전문적인 기여에 감사드린다.

우리는 SYR 스코핑 회의, CWT 회의 및 IPCC 58차 총회를 기꺼이 

주최한 IPCC 회원국인 싱가포르, 아일랜드 그리고 스위스 정부에 

각각 감사드린다. 우리는 IPCC 회원국 정부, WMO, UNEP 및 

UNFCCC의 신탁 기금 기여에 대해 감사를 표한다.
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특히 SYR TSU에 대한 아낌없는 재정적 지원을 해준 대한민국 

기상청에 감사드린다. 우리는 IPCC 모기관인 UNEP와 WMO, 

특히 IPCC 사무국을 구성해준 WMO의 지원에 감사드린다. 

마지막으로 UNFCCC가 이 사업의 다양한 단계에서 협력하고 

여러 포럼에서 우리의 활동을 강조한 것에 대해서도 깊은 감사를 

전한다.

Abdalah Mokssit
IPCC 사무국장

Hoesung Lee
IPCC 의장
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이 종합보고서에 인용된 출처 

 

이 보고서에 포함된 자료에 대한 참조는 각 단락 끝에 중괄호{} 안에 제공된다. 

 

정책결정자를 위한 요약본에서 참조는 이 종합보고서의 기본 서론 및 주제에 있는 섹션, 그림, 표 및 상자의 번호를 나타낸다. 

 

상세보고서의 서론 및 섹션에서 참조는 제6차 평가보고서 및 기타 IPCC 보고서(이탤릭체, 중괄호)에 대한 실무그룹 I, II 및 

III(WGI, WGII, WGIII)의 기여를 참조하거나 종합보고서 자체의 다른 섹션(둥근 괄호 안)을 참조한다. 

 

다음 약어가 사용되었다. 

SPM: 정책결정자를 위한 요약본 

TS: 기술 요약서 

ES: 챕터별 종합 요약 

숫자는 보고서의 특정 장과 섹션을 나타낸다. 

 

이 종합보고서에 인용된 기타 IPCC 보고서: 

SR1.5: 1.5°C 지구온난화 특별보고서 

SRCCL: 기후변화 및 토지 특별보고서 

SROCC: 변화하는 기후의 해양과 빙권 특별보고서 
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이 정책결정자를 위한 요약본은 다음과 같이 인용되어야 한다. 

IPCC, 2023: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of 

Working Groups I, II and III to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 

Change [Core Writing Team, H. Lee and J. Romero (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, pp. 1-34, doi: 

10.59327/IPCC/AR6-9789291691647.001 
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소개 

 
IPCC 제6차 평가보고서(AR6)의 종합보고서(SYR)는 기후변화에 대한 최신 지식, 광범위한 영향 및 리스크, 기후변화 완화 및 

적응을 요약한다. 3개의 실무그룹1의 기여를 바탕으로 한 제6차 평가보고서(AR6)와 특별보고서2의 주요 결과를 통합한다. 

정책결정자를 위한 요약본(SPM)은 SPM.A 현황 및 추세, SPM.B 미래 기후변화, 리스크 및 장기 대응, SPM.C 단기 대응3 세 

부분으로 구성된다 . 

 

이 보고서는 기후, 생태계, 생물 다양성, 인간 사회의 상호 의존성, 다양한 형태의 지식의 가치, 기후변화 적응, 완화, 생태계 건강, 

인간 웰빙 및 지속가능발전 사이의 긴밀한 연결을 인식하고 기후 행동에 관련된 다양성 증가를 반영한다. 

 

과학적 이해를 기반으로 주요 발견은 사실 진술로 표현되거나 평가된 신뢰 수준이 IPCC 보정 언어4를 사용과 함께 표현될 수 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 AR6에 대한 세가지 실무그룹 기여는 다음과 같다. AR6 기후변화 2021: 과학적 근거; AR6 기후변화 2022: 영향, 적응 및 취약성; AR6 기후변화 2022:  

기후변화의 완화’를 종합한 것이다. 이들의 평가는 각각 2021년 1월 31일, 2021년 9월 1일 및 2021년 10월 11일까지 출판이 승인된 과학 문헌을 다룬다. 

 
2 세 가지 특별보고서는 다음과 같다. 1.5°C 지구온난화(2018): 기후변화 위협에 대한 전지구적 대응 강화, 지속가능한 발전, 빈곤 퇴치 노력 측면에서 산업화  

이전 수준 대비 지구온난화 1.5°C의 영향과 온실가스 배출경로에 대한 IPCC 특별보고서(SR1.5); 기후변화 및 토지(2019): 육상생태계의 기후변화, 사막화, 

토지 황폐화, 지속가능한 토지 관리, 식량안보, 온실가스 플럭스에 대한 IPCC 특별보고서(SRCCL); 변화하는 기후에서의 해양 및 빙권(2019)(SROCC). 이 

특별보고서들은 각각 2018년 5월 15일, 2019년 4월 7일 및 2019년 5월 15일까지 출판이 승인된 과학 문헌을 다룬다. 

 
3 본 보고서에는 단기를 2040년까지의 기간으로 정의하고 있다. 장기는 2040년 이후의 기간으로 정의된다. 

 
4 각 결과는 기본 증거 및 함의에 대한 평가를 기반으로 한다. IPCC 보정 언어는 신뢰 수준을 표현하는데 있어  매우 낮음, 낮음, 중간, 높음의 5단계가 있으며.  

이탤릭체로 표기되는데, 예를 들어 중간 신뢰도와 같이 표시된다. 결과 또는 결과의 평가된 가능성을 나타내는 데 다음 용어가 사용되었다. 거의 확실함 

99~100%; 가능성 매우 높음 90~100%; 가능성 높음 66~100%; 가능성 낮지 않음 50~100%; 가능성 중간 33~66%; 가능성 낮음 0~33%; 가능성 

매우 낮음 0~10%; 거의 희박함 0~1%. 추가적 용어(가능성 대단히 높음 95~100%; 가능성 대단히 낮음 0~5%)도 적절한 경우 사용된다. 평가된 가능성은 

또한 이탤릭체로 표시된다(예: 매우 가능성 있는). 이는 AR5 보고서 및 기타 AR6 보고서와 일치한다. 
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A.1    주로 온실가스 배출을 통한 인간 활동은 명백히 지구온난화를 유발했으며, 2011~2020년에 전 지구 지표면 온도는 

1850~1900년 대비 1.1°C에 도달했다. 전 지구 온실가스 배출량은 지속 불가능한 에너지 사용, 토지 이용 및 토지 

이용 변화, 지역 간, 국가 간, 국가 내, 개인 간 소비와 생산의 생활양식 및 패턴에서 과거부터 현재까지 계속된 불균등한 

기여로 인해 지속적으로 증가해 왔다 (높은 신뢰도)  {2.1, 그림 2.1, 그림 2.2} 

 

A.  현황 및 추세 

관측된 온난화 및 원인 
 

 

 

 

 

 

A.1.1 전지구 지표면 온도는 1850~1900년5보다 2011~2020년에 1.09°C[0.95°C~1.20°C]6 더 높았고, 

바다(0.88°C[0.68°C~1.01°C])보다 육지(1.59°C[1.34°C~1.83°C])에서 더 크게 증가했다. 21세기의 첫 

20년(2001~2020) 동안 전지구 지표면 온도는 1850~1900년보다 0.99[0.84~1.10]°C 높았다. 전지구 지표면 온도는 

적어도 지난 2000년 내 어떤 50년 기간보다도 1970년 이후 더 빠르게 증가하고 있다(높은 신뢰도). {2.1.1, 그림 2.1} 

 

A.1.2 1850~1900년에서 2010~2019년7 사이에 인간이 유발한 전지구 지표면 온도 상승의 가능성 높은 범위는 

0.8°C~1.3°C이며, 가장 좋은 추정치는 1.07°C이다. 이 기간 동안 잘 혼합된 온실가스(GHG)는 1.0°C~2.0°C8의 

온난화에 기여했고, 다른 인간 요인(주로 에어로졸)은 0.0°C~0.8°C의 냉각에 기여했으며, 자연(태양 및 화산) 요인은 

전지구 지표면 온도 변화를 -0.1°C~ +0.1°C로 기여하고 내부 변동성에 의한 변화는 -0.2°C ~ +0.2°C이다. {2.1.1, 그림 

2.1} 

 

A.1.3 1750년경 이후 관측된 잘 혼합된 GHG 농도 증가는 이 시기에 인간 활동으로부터 발생한 GHG 배출이 원인이라는 점이 

명확해졌다. 1850년부터 2019년까지의 누적 CO2 순배출량은 2400±240 GtCO2였으며, 그 중 절반 이상(58%)이 

1850년부터 1898년 사이에 발생했고 약 42%가 1990년부터 2019년 사이에 발생했다(높은 신뢰도), 2019년에 대기중 

CO2 농도(410ppm)는 적어도 과거 200만년 중 그 어느 때보다 높았고(높은 신뢰도), 메탄(1866ppb)과 

아산화질소(332ppb)의 농도는 적어도 과거 80만년 동안 어느 때보다 더 높았다(매우 높은 신뢰도). {2.1.1, 그림 2.1} 

 

A.1.4 2019년 전지구 GHG 순 배출량은 59±6.6 GtCO2-eq9로 2010년 대비 약 12%(6.5 GtCO2-eq), 1990년 대비 54% 

(21 GtCO2-eq) 증가한 것으로 추정되며, 화석 연료 및 산업 공정(CO2-FFI)에서 발생하는 CO2에서 발생하는 총 GHG 

배출량에서 가장 큰 비중과 증가율을 보이며 메탄이 그 뒤를 잇는다. 반면에 1990년에는 낮은 수준에서 시작한 불화 

가스(F-가스)가 상대적으로 가장 높게 증가했다. 2010~2019년의 연평균 GHG 배출량은 기록상 이전의 어떤 

10년보다도 높았으며, 2010~2019년 증가율(연간 1.3%)은 2000~2009년(연간 2.1%)보다 낮았다.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 달리 명시되지 않는 한 SPM 전체에 제공된 범위는 가능성이 매우 높은 범위(5~95% 범위)를 나타낸다. 

 
6 AR5 이후 예상되는 전지구 지표면 온도의 증가는 주로 2003~2012년 이후의 추가 온난화(0.19[0.16~0.22]°C) 때문이다. 또한 방법론적인 발전과  

새로운 데이터 세트는 북극을 포함하여 지표면 온도의 변화에 대한 보다 완전한 공간적 표현을 제공했다. 이러한 개선과 다른 개선은 전지구 지표면 온도 

변화의 추정치를 약 0.1°C 증가시켰지만, 이러한 증가는 AR5 이후 추가적인 물리적 온난화를 나타내지 않는다. 

 
7 A.1.1과의 기간 구분은 속성 연구가 이를 약간 더 이른 기간에 고려하기 때문에 발생한다. 2010~2019년까지 관측된 온난화는 1.06[0.88~1.21]°C이다. 

 
8 복사강제력 연구에서 평가된 1850~1900년 대비 2010~2019년 온난화에 대한 배출량의 기여는 다음과 같다. CO2 0.8[0.5~1.2]°C; 메탄 0.5[0.3~0.8]℃;  

아산화질소 0.1[0.0 ~ 0.2]°C 및 플루오르화 가스 0.1[0.0 ~ 0.2]°C. {2.1.1} 

 
9 GHG 배출 지표는 서로 다른 온실가스의 배출을 공통 단위로 표현하는 데 사용된다. 이 보고서의 총 GHG 배출량은 AR6에 대한 실무그룹 I의 기여도를  

기반으로 하는 값과 함께 100년의 시간 범위(GWP100)를 가진 지구온난화 잠재력을 사용하여 CO2 상당(CO2-eq)으로 명시된다. AR6 WGI 및 WGIII 

보고서에는 업데이트된 배출 측정값, 완화 목표와 관련된 다양한 측정 평가, 집합 가스에 대한 새로운 접근 방식 평가가 포함되어 있다. 측정 기준의 선택은 

분석 목적에 따라 달라지며 모든 GHG 배출 측정 기준은 물리적 기후 시스템의 복잡성과 과거 및 미래 GHG 배출에 대한 대응을 단순화한다는 점에서 한계와 

불확실성이 있다. {2.1.1} 
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A.1    주로 온실가스 배출을 통한 인간 활동은 명백히 지구온난화를 유발했으며, 2011~2020년에 전 지구 지표면 온도는 

1850~1900년 대비 1.1°C에 도달했다. 전 지구 온실가스 배출량은 지속 불가능한 에너지 사용, 토지 이용 및 토지 

이용 변화, 지역 간, 국가 간, 국가 내, 개인 간 소비와 생산의 생활양식 및 패턴에서 과거부터 현재까지 계속된 불균등한 

기여로 인해 지속적으로 증가해 왔다 (높은 신뢰도)  {2.1, 그림 2.1, 그림 2.2} 

 

A.  현황 및 추세 

관측된 온난화 및 원인 
 

 

 

 

 

 

A.1.1 전지구 지표면 온도는 1850~1900년5보다 2011~2020년에 1.09°C[0.95°C~1.20°C]6 더 높았고, 

바다(0.88°C[0.68°C~1.01°C])보다 육지(1.59°C[1.34°C~1.83°C])에서 더 크게 증가했다. 21세기의 첫 

20년(2001~2020) 동안 전지구 지표면 온도는 1850~1900년보다 0.99[0.84~1.10]°C 높았다. 전지구 지표면 온도는 

적어도 지난 2000년 내 어떤 50년 기간보다도 1970년 이후 더 빠르게 증가하고 있다(높은 신뢰도). {2.1.1, 그림 2.1} 

 

A.1.2 1850~1900년에서 2010~2019년7 사이에 인간이 유발한 전지구 지표면 온도 상승의 가능성 높은 범위는 

0.8°C~1.3°C이며, 가장 좋은 추정치는 1.07°C이다. 이 기간 동안 잘 혼합된 온실가스(GHG)는 1.0°C~2.0°C8의 

온난화에 기여했고, 다른 인간 요인(주로 에어로졸)은 0.0°C~0.8°C의 냉각에 기여했으며, 자연(태양 및 화산) 요인은 

전지구 지표면 온도 변화를 -0.1°C~ +0.1°C로 기여하고 내부 변동성에 의한 변화는 -0.2°C ~ +0.2°C이다. {2.1.1, 그림 

2.1} 

 

A.1.3 1750년경 이후 관측된 잘 혼합된 GHG 농도 증가는 이 시기에 인간 활동으로부터 발생한 GHG 배출이 원인이라는 점이 

명확해졌다. 1850년부터 2019년까지의 누적 CO2 순배출량은 2400±240 GtCO2였으며, 그 중 절반 이상(58%)이 

1850년부터 1898년 사이에 발생했고 약 42%가 1990년부터 2019년 사이에 발생했다(높은 신뢰도), 2019년에 대기중 

CO2 농도(410ppm)는 적어도 과거 200만년 중 그 어느 때보다 높았고(높은 신뢰도), 메탄(1866ppb)과 

아산화질소(332ppb)의 농도는 적어도 과거 80만년 동안 어느 때보다 더 높았다(매우 높은 신뢰도). {2.1.1, 그림 2.1} 

 

A.1.4 2019년 전지구 GHG 순 배출량은 59±6.6 GtCO2-eq9로 2010년 대비 약 12%(6.5 GtCO2-eq), 1990년 대비 54% 

(21 GtCO2-eq) 증가한 것으로 추정되며, 화석 연료 및 산업 공정(CO2-FFI)에서 발생하는 CO2에서 발생하는 총 GHG 

배출량에서 가장 큰 비중과 증가율을 보이며 메탄이 그 뒤를 잇는다. 반면에 1990년에는 낮은 수준에서 시작한 불화 

가스(F-가스)가 상대적으로 가장 높게 증가했다. 2010~2019년의 연평균 GHG 배출량은 기록상 이전의 어떤 

10년보다도 높았으며, 2010~2019년 증가율(연간 1.3%)은 2000~2009년(연간 2.1%)보다 낮았다.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 달리 명시되지 않는 한 SPM 전체에 제공된 범위는 가능성이 매우 높은 범위(5~95% 범위)를 나타낸다. 

 
6 AR5 이후 예상되는 전지구 지표면 온도의 증가는 주로 2003~2012년 이후의 추가 온난화(0.19[0.16~0.22]°C) 때문이다. 또한 방법론적인 발전과  

새로운 데이터 세트는 북극을 포함하여 지표면 온도의 변화에 대한 보다 완전한 공간적 표현을 제공했다. 이러한 개선과 다른 개선은 전지구 지표면 온도 

변화의 추정치를 약 0.1°C 증가시켰지만, 이러한 증가는 AR5 이후 추가적인 물리적 온난화를 나타내지 않는다. 

 
7 A.1.1과의 기간 구분은 속성 연구가 이를 약간 더 이른 기간에 고려하기 때문에 발생한다. 2010~2019년까지 관측된 온난화는 1.06[0.88~1.21]°C이다. 

 
8 복사강제력 연구에서 평가된 1850~1900년 대비 2010~2019년 온난화에 대한 배출량의 기여는 다음과 같다. CO2 0.8[0.5~1.2]°C; 메탄 0.5[0.3~0.8]℃;  

아산화질소 0.1[0.0 ~ 0.2]°C 및 플루오르화 가스 0.1[0.0 ~ 0.2]°C. {2.1.1} 

 
9 GHG 배출 지표는 서로 다른 온실가스의 배출을 공통 단위로 표현하는 데 사용된다. 이 보고서의 총 GHG 배출량은 AR6에 대한 실무그룹 I의 기여도를  

기반으로 하는 값과 함께 100년의 시간 범위(GWP100)를 가진 지구온난화 잠재력을 사용하여 CO2 상당(CO2-eq)으로 명시된다. AR6 WGI 및 WGIII 

보고서에는 업데이트된 배출 측정값, 완화 목표와 관련된 다양한 측정 평가, 집합 가스에 대한 새로운 접근 방식 평가가 포함되어 있다. 측정 기준의 선택은 

분석 목적에 따라 달라지며 모든 GHG 배출 측정 기준은 물리적 기후 시스템의 복잡성과 과거 및 미래 GHG 배출에 대한 대응을 단순화한다는 점에서 한계와 

불확실성이 있다. {2.1.1} 

 

 

 

2019년에는 전지구 GHG 배출량의 약 79%가 에너지, 산업, 수송 및 건물 부문에서 발생했으며 22%10는 농업, 임업 및 

기타 토지 이용(AFOLU)에서 발생했다. GDP의 에너지 집약도 및 에너지의 탄소 집약도 개선으로 인한 CO2-FFI의 배출량 

감소는 산업, 에너지 공급, 수송, 농업 및 건물 부문의 전지구 활동 수준 증가로 인한 배출량 증가보다 적다. (높은 신뢰도) 

{2.1.1} 

 

A.1.5 CO2 배출량의 과거 기여도는 총 규모 면에서 지역에 따라 크게 다르지만 CO2-FFI에 대한 기여도와 토지 이용, 토지 이용 

변화 및 임업(CO2-LULUCF)으로 인한 CO2 순 배출량 측면에서도 크게 다르다. 2019년에 전지구 인구의 약 35%가 

1인당 9tCO2-eq 이상을 배출하는 국가11 (CO2-LULUCF 제외)에 거주하는 반면, 41%는 1인당 3tCO2-eq 미만을 

배출하는 국가에 거주했다. 후자의 상당 부분은 현대 에너지 서비스에 대한 접근성이 부족하다. 최빈국(LDC)과 

군서도서개발국(SIDS)은 CO2-LULUCF를 제외하고 1인당 배출량(각각 1.7 tCO2-eq 및 4.6 tCO2-eq)이 전지구 평균(6.9 

tCO2-eq)보다 훨씬 낮다. 1인당 배출량이 가장 높은 가구의 10%는 전지구 소비 기반 가구 GHG 배출량의 34~45%를 

기여하고, 하위 50%는 13~15%를 기여한다. (높은 신뢰도) {2.1.1, 그림 2.2} 

 

 

관측된 변화 및 영향 

 

A.2.1 인간의 영향이 대기, 해양 및 육지를 따뜻하게 했다는 것은 명백하다. 1901년과 2018년 사이에 전지구 평균 해수면이 

0.20[0.15~0.25]m 증가했다. 평균 해수면 상승률은 1901~1971년 사이에 1.3[0.6~2.1]mm yr-1, 1971~2006년 

사이에 1.9[0.8~2.9]mm yr-1, 2006년과 2018년 사이에는 더 증가하여 3.7[3.2~4.2]mm yr-1까지 증가했다 (높은 

신뢰도). 최소한 1971년 이후 이러한 증가의 주요 요인은 인간의 영향이었을 가능성이 매우 높다. 폭염, 폭우, 가뭄 및 

열대 저기압과 같은 극한 상황에서 관측된 변화의 증거, 특히 인간 영향에 대한 증거는 AR5 이후 더욱 강화되었다. 인간의 

영향으로 1950년대 이후 동시다발적인 폭염과 가뭄의 빈도 증가를 포함하여 복합적인 극한 현상이 증가했을 가능성이 

있다(높은 신뢰도). {2.1.2, 표 2.1, 그림 2.3, 그림 3.4} (그림 SPM.1) 

 

A.2.2 약 33억~36억 명의 사람들이 기후변화에 매우 취약한 상황에서 살고 있다. 인간과 생태계의 취약성은 상호 의존적이다. 

상당한 개발 제약이 있는 지역과 사람들은 기후 리스크에 대해 취약성이 높다.  증가하는 기상 이변으로 인해 수백만 명의 

사람들이 극심한 식량 불안12에 노출되었고 물 안보가 약화되었으며, 아프리카, 아시아, 중남미, 최빈국, 군소도서국, 

북극의 많은 지역의 커뮤니티에서 그리고 전지구 원주민, 소규모 식량 생산자 및 저소득 가정의 경우에 가장 큰 악영향을 

관찰할 수 있었다. 2010년에서 2020년 사이에 홍수, 가뭄, 폭풍으로 인한 인간 사망률은 취약성이 매우 낮은 지역 대비 

취약성이 높은 지역에서 15배 더 높게 나타났다. (높은 신뢰도) {2.1.2, 4.4} (그림 SPM.1) 

 

A.2.3 기후변화는 육지, 담수, 빙권, 해안 및 외해 생태계에 상당한 피해를 입히고 점점 돌이킬 수 없는 손실을 초래하고 있다(높은 

신뢰도). 수백 종의 국지적 손실은 극심한 더위의 증가(높은 신뢰도)에 의한 육지와 해양에서의 떼죽음 현상(매우 높은 

신뢰도)으로 발생했다. 일부 생태계에 미치는 영향, 예를 들어 빙하 후퇴로 인한 수문학적 변화의 영향, 일부 산의 

변화(중간 신뢰도) 및 영구 동토층 해빙으로 인한 북극 생태계의 변화(높은 신뢰도) 등은 비가역성에 접근하고 있다. {2.1.2, 

그림 2.3} (그림 SPM.1) 

 

 

 

 

 
 

 

10 GHG 배출 수준은 유효 숫자 두 자리로 반올림된다. 결과적으로 반올림으로 인해 합계에 약간의 차이가 발생할 수 있다. {2.1.1} 

 
11 영토적 배출 

 
12

 극심한 식량 불안정은 식량 안보와 영양의 결정 요인을 리스크에 빠뜨리는 충격의 결과로 원인, 맥락 또는 지속 기간에 관계없이 생명, 생계 또는 둘  

모두를 위협하는 심각성으로 언제든지 발생할 수 있으며 인도적 활동에 대한 요구를 평가하기 위해 사용된다. {2.1} 

A.2    대기, 빙권 및 생물권에서 광범위하고 급격한 변화가 발생했다.  인간이 초래한 기후변화는 이미 전 지구 모든 지역에  

많은 날씨와 극한 기후에 영향을 미치고 있다.  이로 인해 자연과 사람에 대한 광범위한 악영향과 이와 관련된 손실과 

피해가 발생했다(높은 신뢰도). 역사적으로 현재의 기후변화에 가장 적게 기여한 취약한 커뮤니티는 불균형적으로 영향을 

받는다(높은 신뢰도). {2.1.2, 표 2.1, 그림 2.2, 그림 2.3} (그림 SPM.1) 
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A.2.4 기후변화는 식량 안보와 물 안보에 영향을 미쳐 지속가능발전 목표를 달성하려는 노력을 방해했다(높은 신뢰도). 전반적인 

농업 생산성은 증가했지만, 기후변화는 전지구적으로 지난 50년 동안 이러한 성장을 둔화 시켰으며(중간 신뢰도), 주로 

중위도 및 저위도 지역에 관련된 부정적인 영향과 일부 고위도 지역에 긍정적인 영향을 미쳤다(높은 신뢰도). 해양 

온난화와 해양 산성화는 일부 해양 지역에서 어업과 패류 양식업 생산에 악영향을 미쳤다(높은 신뢰도). 현재 전지구 

인구의 약 절반이 기후 요인과 비기후 요인의 조합으로 인해 적어도 일년 중 일정 기간 동안 심각한 물 부족을 경험하고 

있다(중간 신뢰도). {2.1.2, 그림 2.3} (그림 SPM.1) 

 

A.2.5 모든 지역에서 폭염의 증가는 인간의 사망률과 질병률을 발생시켰다(매우 높은 신뢰도). 기후 관련 식량으로 인한 및 물로 

인한 질병의 발생(매우 높은 신뢰도)과 매개체로 매개된 질병의 발생률(높은 신뢰도)이 증가했다. 평가 대상 지역에서 

일부 정신 건강의 문제는 기온 상승(높은 신뢰도), 극한 상황으로 인한 외상(매우 높은 신뢰도), 생계 및 문화 상실(높은 

신뢰도)과 관련이 있다. 극한 기후와 날씨는 아프리카, 아시아, 북미(높은 신뢰도), 중남미(중간 신뢰도)에서 이주를 

유도하고 있으며(그림 2.3), 카리브해와 남태평양의 군소도서 국가들은 작은 인구 규모 대비 불균형적으로 영향을 받고 

있다(높은 신뢰도). {2.1.2, 그림 2.3} (그림 SPM.1) 

 

A.2.6 기후변화는 시스템, 지역 및 부문에 걸쳐 불평등하게 분포된 자연과 사람에게 광범위한 악영향과 이와 관련된 손실과 

피해13를 초래했다. 농업, 임업, 어업, 에너지 및 관광 등 기후에 노출된 부문에서 기후변화로 인한 경제적 피해가 

감지되었다. 예를 들어 개인의 생계는 주택과 사회 기반시설의 파괴, 재산과 수입의 손실, 인간 건강과 식량 안보를 통해 

성별과 사회적 형평성에 부정적인 영향을 미쳤다. (높은 신뢰도) {2.1.2} (그림 SPM.1) 

 

A.2.7 도시 환경에서 관측된 기후변화는 인간의 건강, 생계 및 주요 기반시설에 악영향을 미쳤다(높은 신뢰도). 극한 고온이 

도시에서 심화되었다. 교통, 물, 위생 및 에너지 시스템을 포함한 도시 기반시설은 극한 현상과 느리게 발생하는 현상14으로 

인해 손상되어 경제적 손실, 서비스 중단 및 웰빙에 대한 부정적인 영향을 초래했다. 관측된 악영향은 경제적, 사회적으로 

소외된 도시 거주자들에게 집중되어 있다. (높은 신뢰도) {2.1.2} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 이 보고서에서 ‘손실과 피해’라는 용어는 관측된 부정적 영향 및/또는 예상되는 리스크를 의미하며 경제적 및/또는 비경제적일 수 있다. 

(부속서 I 참조: 용어집) 

 
14 서서히 발생하는 현상은 WGI AR6의 기후 영향 요인에 설명되어 있으며, 예를 들어 평균 기온 증가, 사막화, 강수량 감소, 생물다양성 손실, 토지 및 산림  

황폐화, 빙하 후퇴 및 관련 영향, 해양 산성화, 해수면 상승 및 염류화 등과 연관된 리스크와 영향을 의미한다{WGII SPM 각주 29}. {2.1.2} 
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A.2.4 기후변화는 식량 안보와 물 안보에 영향을 미쳐 지속가능발전 목표를 달성하려는 노력을 방해했다(높은 신뢰도). 전반적인 

농업 생산성은 증가했지만, 기후변화는 전지구적으로 지난 50년 동안 이러한 성장을 둔화 시켰으며(중간 신뢰도), 주로 

중위도 및 저위도 지역에 관련된 부정적인 영향과 일부 고위도 지역에 긍정적인 영향을 미쳤다(높은 신뢰도). 해양 

온난화와 해양 산성화는 일부 해양 지역에서 어업과 패류 양식업 생산에 악영향을 미쳤다(높은 신뢰도). 현재 전지구 

인구의 약 절반이 기후 요인과 비기후 요인의 조합으로 인해 적어도 일년 중 일정 기간 동안 심각한 물 부족을 경험하고 

있다(중간 신뢰도). {2.1.2, 그림 2.3} (그림 SPM.1) 

 

A.2.5 모든 지역에서 폭염의 증가는 인간의 사망률과 질병률을 발생시켰다(매우 높은 신뢰도). 기후 관련 식량으로 인한 및 물로 

인한 질병의 발생(매우 높은 신뢰도)과 매개체로 매개된 질병의 발생률(높은 신뢰도)이 증가했다. 평가 대상 지역에서 

일부 정신 건강의 문제는 기온 상승(높은 신뢰도), 극한 상황으로 인한 외상(매우 높은 신뢰도), 생계 및 문화 상실(높은 

신뢰도)과 관련이 있다. 극한 기후와 날씨는 아프리카, 아시아, 북미(높은 신뢰도), 중남미(중간 신뢰도)에서 이주를 

유도하고 있으며(그림 2.3), 카리브해와 남태평양의 군소도서 국가들은 작은 인구 규모 대비 불균형적으로 영향을 받고 

있다(높은 신뢰도). {2.1.2, 그림 2.3} (그림 SPM.1) 

 

A.2.6 기후변화는 시스템, 지역 및 부문에 걸쳐 불평등하게 분포된 자연과 사람에게 광범위한 악영향과 이와 관련된 손실과 

피해13를 초래했다. 농업, 임업, 어업, 에너지 및 관광 등 기후에 노출된 부문에서 기후변화로 인한 경제적 피해가 

감지되었다. 예를 들어 개인의 생계는 주택과 사회 기반시설의 파괴, 재산과 수입의 손실, 인간 건강과 식량 안보를 통해 

성별과 사회적 형평성에 부정적인 영향을 미쳤다. (높은 신뢰도) {2.1.2} (그림 SPM.1) 

 

A.2.7 도시 환경에서 관측된 기후변화는 인간의 건강, 생계 및 주요 기반시설에 악영향을 미쳤다(높은 신뢰도). 극한 고온이 

도시에서 심화되었다. 교통, 물, 위생 및 에너지 시스템을 포함한 도시 기반시설은 극한 현상과 느리게 발생하는 현상14으로 

인해 손상되어 경제적 손실, 서비스 중단 및 웰빙에 대한 부정적인 영향을 초래했다. 관측된 악영향은 경제적, 사회적으로 

소외된 도시 거주자들에게 집중되어 있다. (높은 신뢰도) {2.1.2} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 이 보고서에서 ‘손실과 피해’라는 용어는 관측된 부정적 영향 및/또는 예상되는 리스크를 의미하며 경제적 및/또는 비경제적일 수 있다. 

(부속서 I 참조: 용어집) 

 
14 서서히 발생하는 현상은 WGI AR6의 기후 영향 요인에 설명되어 있으며, 예를 들어 평균 기온 증가, 사막화, 강수량 감소, 생물다양성 손실, 토지 및 산림  

황폐화, 빙하 후퇴 및 관련 영향, 해양 산성화, 해수면 상승 및 염류화 등과 연관된 리스크와 영향을 의미한다{WGII SPM 각주 29}. {2.1.2} 

1900 1940 1980 2060 2100

2020

  

 

 

°C

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 43.5

 
 

pH

인간이 초래한 기후변화의 악영향은 계속해서  
심화될 것이다
a) 기후변화로 인해 관측된 광범위하고 실질적인 영향 및  

그와 관련된 손실과 피해
물 가용성 및 식량 생산 

관측된 물리적 기후변화에 대한 인간 영향의 속성:

도시, 정주지 및 기반시설 

물리적
물

가용성

농업/
곡물 생산

어업 산출
및

양식 생산

정신 건강 이주열, 영양실조 
및 산불로
인한 피해

전염성
질환

동물 및
가축 건강 및

생산성

건강 및 복지
설명표
전 세계적 수준에서 평가된 인간계 
및 생태계에 대한 기후 영향에서 
관측된 경우

기후변화에 대한 
책임 신뢰도

미래 배출 
시나리오:

1850년~1900년 대비 전지구 온도 변화

1950년 출생
2020년에 70살

2050년에 70살

2090년에 70살

1980년 출생

2020년 출생

2011~2020년도는
1850~1900년도에 비해
약 1.1℃ 더 따뜻함

미래의 경험은 우리가 어떻게 기후변화에 
대처하느냐에 달려 있다

2100년
이후에도
온난화가
지속됨

높거나 매우 높은 신뢰도
중간 신뢰도
낮은 신뢰도

악영향

불리하고 긍정적인 영향

기후로 인한 변화 관측됨,
영향 방향에 대한 전 세계 평가 없음

생물다양성 및 생태계 

b) 여러 물리적 기후 조건의 변화에 의해 영향이 발생하며,  
이는 점점 더 인간의 영향으로 귀속된다

c )	현세대와	미래	세대들은	현재	및	가까운	미래의	우리		
선택에	따라	더	뜨겁고	다른	세상을	경험하게	될	것이다.

내륙 홍수 
및

관련 피해

농업 및
생태적

가뭄의 증가

화재
날씨의 증가

복합 범람의
증가

폭우의
증가

빙하 후퇴 전 세계
해수면
상승

해양 상부
산성화

극한 열의
증가

해안 지역의
홍수/폭풍으로

인한 피해

주요 경제
부문 피해

해양
생태계

담수
생태계

생태계 구조, 종 범위 및 
계절적 시기의 변화를 포함

중간 신뢰도 매우 가능성 있음 거의 확실함가능성 있음

육상
생태계

기반 시설
피해

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 SPM.1:  (a) 기후변화는 이미 전지구적으로 인간 체계와 변경된 육상, 담수 및 해양 생태계에 광범위한 영향과 관련 손실과 피해를 초래했다. 물리적 물 

가용성은 지하수, 수질 및 물 수요를 포함한 다양한 출처에서 사용 가능한 물의 균형을 포함한다. 전지구 정신 건강 및 이동 평가는 오직 평가된 지역만 

반영한다. 신뢰 수준은 기후변화에 대한 관측된 영향의 속성 평가를 반영한다. (b) 관측된 영향은 표시된 선택된 기후 영향 요인과 같이 인간의 영향에 기인한 

많은 것을 포함하여 물리적 기후변화와 연결된다. 신뢰 수준과 가능성은 인간 영향에 대한 관측된 기후 영향 요인의 속성 평가를 반영한다. (c) 기후 조건 및 

영향의 변화와 관련된 전지구 지표면 온도(1850~1900년 대비)의 관측(1900~2020년) 및 예상 변화(2021~2100년)는 기후가 이미 어떻게 변했고 

대표적인 세 세대의 수명을 따라(각 1950년, 1980년, 2020년 생) 앞으로 변할 것인지를 보여준다. 전지구 지표면 온도 변화의 미래 전망(2021~2100년)은 

매우 낮은(SSP1-1.9), 낮은(SSP1-2.6), 중간의(SSP2-4.5), 높은(SSP3-7.0) 및 매우 높은(SSP5- 8.5) GHG 배출 시나리오로 나타낸다, 연간 전지구 지표면 

온도의 변화는 ‘기후 줄무늬’로 표시되며, 미래 예측은 인위적인 장기 경향을 보여주고 자연적인 변동성에 의한 지속적인 조정을 보여준다(여기서는 과거 자연 

변동성의 관측된 수준을 사용하여 표시됨). 세대별 아이콘의 색상은 매년 전지구 지표면 온도 줄무늬에 해당하며, 미래 아이콘의 세그먼트는 가능한 미래 

경험을 구분한다. {2.1, 2.1.2, 그림 2.1, 표 2.1, 그림 2.3, Cross-Section Box.2, 3.1, 그림 3.3, 4.1, 4.3} (Box SPM.1) 

매우 높음

높음

중간

낮음

매우 낮음
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적응의 현재 상황과 격차, 그리고 도전 과제 

A.3.1 적응 계획 및 이행의 진전은 모든 부문과 지역에서 관측되었으며 다양한 이익을 창출했다(매우 높은 신뢰도). 기후 영향과 

리스크에 대한 대중 및 정치적 인식이 높아지면서 적어도 170개 국가와 많은 도시가 기후 정책과 계획 과정에 대해 적응을 

포함하게 되었다(높은 신뢰도). {2.2.3} 

 

A.3.2 기후 리스크 감소15에 대한 적응의 효과16는 특정 상황, 부문 및 지역에 대해 문서화되어 있다(높은 신뢰도). 효과적인 적응 

옵션의 예에는 품종 개량, 농장 내 물 관리 및 저장, 토양 수분 보존, 관개, 혼농임업, 지역사회 기반 적응, 농업의 농장 및 

경관 수준 다양화, 지속 가능한 토지 관리 접근법, 농생태학적 원칙 및 관행의 사용 및 자연적 과정과 함께 작동하는 기타 

접근법이 포함된다(높은 신뢰도). 도시 녹화, 습지 복원, 상류 산림 생태계와 같은 생태계 기반 적응17 접근법은 홍수 

리스크와 도시 열을 줄이는 데 효과적이었다(높은 신뢰도). 조기 경보 시스템과 같은 비구조적 대책과 제방과 같은 구조적 

대책의 조합은 내륙 홍수의 경우 인명 손실을 줄였다(중간 신뢰도). 재해 리스크 관리, 조기 경보 시스템, 기후 서비스 및 

사회 안전망과 같은 적응 옵션은 여러 부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 수 있다(높은 신뢰도). {2.2.3} 

 

A.3.3 대부분의 관측된 적응 대책의 결과는 단편화되고 점진적이며18, 부문별로 다르고, 지역에 걸쳐 불균등하게 분포되어 있다. 

진전에도 불구하고 적응 격차는 부문과 지역에 걸쳐 존재하며 현재 이행 수준에서 계속 커질 것이고 저소득층 사이에서 

적응 격차가 가장 클 것이다. (높은 신뢰도) {2.3.2} 

 

A.3.4 다양한 부문과 지역에서 오적응의 증거가 증가하고 있다. 오적응은 특히 소외되고 취약한 집단에 악영향을 미친다. (높은 

신뢰도) {2.3.2} 

 

A.3.5 재정적, 거버넌스, 제도적, 정책적 계약으로 인해(높은 신뢰도) 현재 일부 저지대 해안 지역의 소규모 농민과 가정에서 

적응에 대한 연성 한계를 경험하고 있다(중간 신뢰도). 일부 열대, 해안, 극지방 및 산림 생태계는 경성 적응 한계에 

도달했다(높은 신뢰도). 적응은 효과적인 적응이라고 할지라도 연성 및 경성 한계에 도달하기 전에도 모든 손실과 피해를 

예방하지는 않는다. {2.3.2} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 부속서 I 참조: 용어집 {2.2.3} 

 
16 여기서 효과성은 기후 관련 리스크를 줄이기 위해 적응 옵션이 예상되거나 관측되는 정도를 의미한다. {2.2.3} 

 
17 생태계 기반 적응(EbA)은 생물 다양성 협약(CBD14/5)에 따라 국제적으로 인정된다. 관련 개념은 자연 기반 솔루션(NbS)이다. 부속서 I 참조: 용어집 

 
18

 기후변화에 대한 점진적인 적응은 이미 손실을 줄이거나 극한 날씨/기후 현상에서 자연적 변화의 편익을 강화하는 행동 및 행태의 확장으로 이해된다.  

{2.3.2} 

A.3    적응 계획 및 이행은 문서화된 이점과 다양한 효과와 함께 모든 부문과 지역에서 진행되었다. 이러한 진전에도 불구하고 

적응 격차가 존재하며 현재 이행 속도에서 계속 증가할 것이다. 일부 생태계와 지역에서는 적응에 대한 경성 및 연성 한계에 

도달했다. 일부 부문과 지역에서는 오적응이 일어나고 있다. 현재 적응을 위한 전지구 금융 흐름은 특히 개발도상국에서 적응 

옵션의 이행에 불충분하고 실행에 제약이 있다(높은 신뢰도). {2.2, 2.3} 
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적응의 현재 상황과 격차, 그리고 도전 과제 

A.3.1 적응 계획 및 이행의 진전은 모든 부문과 지역에서 관측되었으며 다양한 이익을 창출했다(매우 높은 신뢰도). 기후 영향과 

리스크에 대한 대중 및 정치적 인식이 높아지면서 적어도 170개 국가와 많은 도시가 기후 정책과 계획 과정에 대해 적응을 

포함하게 되었다(높은 신뢰도). {2.2.3} 

 

A.3.2 기후 리스크 감소15에 대한 적응의 효과16는 특정 상황, 부문 및 지역에 대해 문서화되어 있다(높은 신뢰도). 효과적인 적응 

옵션의 예에는 품종 개량, 농장 내 물 관리 및 저장, 토양 수분 보존, 관개, 혼농임업, 지역사회 기반 적응, 농업의 농장 및 

경관 수준 다양화, 지속 가능한 토지 관리 접근법, 농생태학적 원칙 및 관행의 사용 및 자연적 과정과 함께 작동하는 기타 

접근법이 포함된다(높은 신뢰도). 도시 녹화, 습지 복원, 상류 산림 생태계와 같은 생태계 기반 적응17 접근법은 홍수 

리스크와 도시 열을 줄이는 데 효과적이었다(높은 신뢰도). 조기 경보 시스템과 같은 비구조적 대책과 제방과 같은 구조적 

대책의 조합은 내륙 홍수의 경우 인명 손실을 줄였다(중간 신뢰도). 재해 리스크 관리, 조기 경보 시스템, 기후 서비스 및 

사회 안전망과 같은 적응 옵션은 여러 부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 수 있다(높은 신뢰도). {2.2.3} 

 

A.3.3 대부분의 관측된 적응 대책의 결과는 단편화되고 점진적이며18, 부문별로 다르고, 지역에 걸쳐 불균등하게 분포되어 있다. 

진전에도 불구하고 적응 격차는 부문과 지역에 걸쳐 존재하며 현재 이행 수준에서 계속 커질 것이고 저소득층 사이에서 

적응 격차가 가장 클 것이다. (높은 신뢰도) {2.3.2} 

 

A.3.4 다양한 부문과 지역에서 오적응의 증거가 증가하고 있다. 오적응은 특히 소외되고 취약한 집단에 악영향을 미친다. (높은 

신뢰도) {2.3.2} 

 

A.3.5 재정적, 거버넌스, 제도적, 정책적 계약으로 인해(높은 신뢰도) 현재 일부 저지대 해안 지역의 소규모 농민과 가정에서 

적응에 대한 연성 한계를 경험하고 있다(중간 신뢰도). 일부 열대, 해안, 극지방 및 산림 생태계는 경성 적응 한계에 

도달했다(높은 신뢰도). 적응은 효과적인 적응이라고 할지라도 연성 및 경성 한계에 도달하기 전에도 모든 손실과 피해를 

예방하지는 않는다. {2.3.2} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 부속서 I 참조: 용어집 {2.2.3} 

 
16 여기서 효과성은 기후 관련 리스크를 줄이기 위해 적응 옵션이 예상되거나 관측되는 정도를 의미한다. {2.2.3} 

 
17 생태계 기반 적응(EbA)은 생물 다양성 협약(CBD14/5)에 따라 국제적으로 인정된다. 관련 개념은 자연 기반 솔루션(NbS)이다. 부속서 I 참조: 용어집 
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 기후변화에 대한 점진적인 적응은 이미 손실을 줄이거나 극한 날씨/기후 현상에서 자연적 변화의 편익을 강화하는 행동 및 행태의 확장으로 이해된다.  

{2.3.2} 

A.3    적응 계획 및 이행은 문서화된 이점과 다양한 효과와 함께 모든 부문과 지역에서 진행되었다. 이러한 진전에도 불구하고 

적응 격차가 존재하며 현재 이행 속도에서 계속 증가할 것이다. 일부 생태계와 지역에서는 적응에 대한 경성 및 연성 한계에 

도달했다. 일부 부문과 지역에서는 오적응이 일어나고 있다. 현재 적응을 위한 전지구 금융 흐름은 특히 개발도상국에서 적응 

옵션의 이행에 불충분하고 실행에 제약이 있다(높은 신뢰도). {2.2, 2.3} 

 

 

A.3.6 적응에 대한 주요 장애요인에는 제한된 자원, 민간 부문 및 시민 참여 부족, 불충분한 자금 조달(연구 포함), 낮은 기후 

문해력, 정치적 헌신 부족, 제한된 연구 및/또는 적응 과학의 느리고 낮은 활용, 낮은 급박함 등이 있다. 예상되는 적응 

비용과 적응에 할당된 재정 사이에 격차가 커지고 있다(높은 신뢰도). 적응 재정은 주로 공적 자원에서 나왔고, 

전지구적으로 추적되는 기후 재정의 작은 부분이 적응을 대상으로 했고 압도적인 다수가 완화를 대상으로 했다(매우 높은 

신뢰도). 전지구 추적 기후 금융이 AR5 이후 상승 추세를 보였지만, 공공 및 민간 금융 출처를 포함하여 적응을 위한 현재 

전지구 금융 흐름은 불충분하고 특히 개발도상국에서 적응 옵션의 이행을 제한한다(높은 신뢰도). 불리한 기후 영향은 

손실과 피해를 유발하고 국가 경제 성장을 방해함으로써 금융 자원의 가용성을 더욱 감소시킬 수 있으며, 따라서 특히 

개발 도상국과 최빈국의 적응에 대한 금융 제약을 더욱 증가시킬 수 있다(중간 신뢰도). {2.3.2; 2.3.3} 

 

Box SPM.1 AR6 종합보고서에서 시나리오 및 모델링된 경로의 사용 

 

모델링된 시나리오 및 경로19는 미래 배출량, 기후변화, 관련 영향 및 리스크, 가능한 완화 및 적응 전략을 탐색하는 데 사용되며 

사회 경제적 변수 및 완화 옵션을 포함한 다양한 가정을 기반으로 한다. 이것은 정량적 전망이며 예견이나 예보가 아니다. 비용 

효율적인 접근 방식을 기반으로 하는 것을 포함하여 전지구적으로 모델링된 배출 경로는 지역적으로 차별화된 가정과 결과를 

포함하며 이러한 가정을 주의 깊게 인식하여 평가해야 한다. 대부분은 전지구적 형평성, 환경적 정의 또는 지역 내 소득 분배에 

대해 명시적인 가정을 하지 않는다. IPCC는 이 보고서에서 평가된 문헌의 시나리오에 내재된 가정에 대해 중립적이며, 가능한 

모든 미래를 다루고 있는 것은 아니다.20 {Cross-Section Box.2} 

 

WGI는 문헌에서 발견된 기후변화의 인위적 요인의 가능한 미래 개발 범위를 다루는 SSP21에 기반한 다섯가지 예시 시나리오에 

대한 기후 대응을 평가했다. GHG 배출이 다소 높거나 매우 높은 시나리오(SSP3-7.0 및 SSP5-8.5)22는 각각 2100년 및 

2050년까지 현재 수준에서 대략 두 배의 CO2 배출을 갖는다. 중간 GHG 배출 시나리오(SSP2-4.5)에서는 21세기 중반까지 CO2 

배출이 현재 수준으로 유지된다. 매우 낮거나 낮은 GHG 배출량 시나리오(SSP1-1.9 및 SSP1-2.6)에서는 CO2 배출량이 각각 

2050년과 2070년경에 넷제로로 감소한 후 다양한 수준의 음의 CO2 순 배출량이 뒤따른다. 또한 대표 농도 경로(Representative 

Concentration Pathways, RCP)23는 WGI 및 WGIII에서 지역 기후변화, 영향 및 리스크를 평가하는 데 사용되었다. WGIII에서는 

많은 수의 전지구적으로 모델링된 배출 경로가 평가되었으며, 그 중에서 1202개의 경로가 21세기 동안 평가된 지구온난화를 

기반으로 분류되었다. 오버슛이 없거나 제한적이면서 가능성이 50% 이상(이 보고서에서 >50%로 표시됨)으로 온난화를 

1.5°C로 제한하는 경로(C1)에서 4°C를 초과하는 경로(C8)까지 다양한 범주가 있다. {Cross-Section Box.2} (Box SPM.1, 표 1) 

 

1850~1900년 대비 지구온난화 수준(GWL)은 주어진 GWL에서 많은 변수에 대한 변화의 패턴이 고려되는 모든 시나리오에 

공통적이며 해당 수준에 도달하는 시기와 무관하기 때문에 기후변화와 관련 영향 및 리스크 평가를 통합하는 데 사용된다. {Cross-

Section Box.2} 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

19 문헌에 경로와 시나리오라는 용어는 같은 의미로 사용되며, 전자는 기후 목표와 관련하여 더 자주 사용된다. WGI는 주로 시나리오라는 용어를 사용했고  

WGIII는 모델링된 배출 및 완화 경로라는 용어를 주로 사용했다. SYR은 주로 WGI를 참조할 때 시나리오를 사용하고 WGIII를 참조할 때 모델링된 배출 

및 완화 경로를 사용한다. 

 
20 모델링된 모든 전지구 배출 경로의 약 절반은 전지구적으로 최소 비용 완화/저감 옵션에 의존하는 비용 효율적인 접근 방식을 가정한다. 나머지 절반은  

기존 정책과 지역 및 부문별로 차별화된 조치를 살펴본다. 

 
21 SSP 기반 시나리오는 SSPx-y로 지칭되며, 여기에서 ‘SSPx’는 시나리오의 근간이 되는 사회경제적 추세를 설명하는 공통사회경제경로를 의미하고,  

‘y’는 2100년에 시나리오에서 나타난 복사 강제력의 수준(평방미터당 와트 또는 Wm-2)을 의미한다. {Cross-Section Box.2} 

 
22 매우 높은 배출량 시나리오는 가능성이 낮아졌지만 배제할 수는 없다. 4°C 이상의 온난화 수준 은 매우 높은 배출 시나리오에서 발생할 수 있지만, 기후  

민감도 또는 탄소 순환 피드백이 최선의 추정치보다 높은 경우 낮은 배출 시나리오에서도 발생할 수 있다. {3.1.1} 

 
23 RCP 기반 시나리오를 RCPy라고 하며, 여기에서 ‘y’는 2100년 시나리오에서 발생한 대략적인 복사 강제력 수준(제곱미터 당 와트 또는 W m-2)을  

나타낸다. SSP 시나리오는 RCP보다 더 넓은 범위의 GHG 및 대기 오염 물질 미래를 다룬다. 그것들은 유사하지만 동일하지는 않으며, 농도 궤적의 차이가 

있다. 전체 효과적인 복사 강제력은 동일한 레이블을 가진 RCP와 비교하여 SSP에서 더 높은 경향이 있다(중간 신뢰도). {Cross-Section Box.2} 
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WGIII의
범주 범주 설명 WGl & WGII의 RCPy** WGl & WGII의

GHG  배출 시나리오(SSPx-y*)
오버슛이 없거나 제한적이면서
온난화를 1.5℃로 제한(>50%)***C1 매우 낮음(SSP1-1.9)

높은 오버슛 이후
1.5℃ 온난화로 복귀(>50%)***C2

온난화를 2℃로 제한(>67%)C3 낮음(SSP1-2.6) RCP2.6 

온난화를 2℃로 제한(>50%)C4

온난화를 3℃로 제한(>50%)C6 중간(SSP2-4.5) RCP 4.5 

온난화를 4℃로 제한(>50%)C7 높음(SSP3-7.0)

온난화가 4℃로 초과(>50%)C8 매우 높음(SSP5-8.5) RCP 8.5 

온난화를 2.5℃로 제한(>50%)C5

Box SPM.1, 표 1: AR6 실무그룹 보고서에 고려된 시나리오 및 모델링된 경로의 설명과 관계. {Cross-Section Box.2, 그림 1} 

 

* SSPx-y 용어는 각주21을 참조한다. 

 

* SSPx-y 용어는 각주23을 참조한다. 

 

***제한된 오버슛은 최대 약 0.1°C까지 지구온난화를 1.5°C를 초과하는 경우이며, 높은 오버슛은 0.1°C~0.3°C까지를 의미하며, 두 경우 모두 최대 수십년 동안 

지속된다. 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

완화의 현재 진행, 격차, 도전 과제 

 

A.4.1 UNFCCC, 교토의정서 및 파리협정은 국가적 목표 의식의 상승 수준을 지원하고 있다. 거의 모든 국가가 참여하는 

UNFCCC 하에서 채택된 파리협정은 특히 기후 행동 및 지원의 향상된 투명성 뿐만 아니라 완화와 관련된 국가 및 하위 

국가 수준에서 정책 개발 및 목표 설정을 이끌었다(중간 신뢰도). 많은 규제 및 경제 수단이 이미 성공적으로 

활용되었다(높은 신뢰도). 많은 국가에서, 정책을 통해 에너지 효율성이 향상되고 산림 전용율이 감소하며 기술 배포가 

가속화되어 배출을 회피하고, 경우에 따라 배출을 줄이거나 제거했다(높은 신뢰도). 여러 증거에 따르면 완화 정책으로 

인해 전지구 연간 온실가스 배출량이 수24 Gt CO2-eq yr-1 정도 감소했다(중간 신뢰도). 최소 18개국이 10년 넘게 

절대적인 생산 기반 GHG 및 소비 기반 CO2 감축
25을 유지했다. 이러한 감축량은 전지구 배출량 증가를 부분적으로만 

상쇄했다(높은 신뢰도). {2.2.1; 2.2.2} 

 

A.4.2 태양 에너지, 풍력 에너지, 도시 시스템의 전력화, 도시 그린 기반시설, 에너지 효율성, 수요 측면 관리, 산림 및 농작물/초원 

관리 개선, 음식물 쓰레기 감소와 같은 몇 가지 완화 옵션은 기술적으로 실행 가능하고, 점점 더 비용 효율성이 증가하고 

있으며, 일반적으로 대중의 지지를 받고 있다. 

 

 

 

 

24 최소한 1.8 GtCO2-eq yr–1은 경제 및 규제 수단의 영향에 대한 별도의 추정치를 합산하여 설명할 수 있다(중간 신뢰도). 점점 더 많은 법률과 행정 명령이  

전지구 배출량에 영향을 미치고 있으며 2016년의 배출량은 그렇지 않은 경우보다 5.9GtCO2-eq yr–1 감소한 것으로 추정된다. (중간 신뢰도) {2.2.2} 

 
25 감축은 에너지 공급 탈탄소화, 에너지 효율성 향상 및 에너지 수요 감소와 관련이 있으며, 이는 정책 및 경제 구조 변화의 결과이다(높은 신뢰도). {2.2.2} 

A.4    완화를 다루는 정책 및 법률은 AR5 이후 지속적으로 확대되었다.  2021년 10월에 발표된 국가 결정 기여(NDC)에  

의해 암시된 2030년의 전지구 GHG 배출량은 21세기 동안에 온난화가 1.5°C를 초과할 가능성이 있으며 온난화를 2°C 

미만으로 제한하는 것을 더 어렵게 만든다. 이행된 정책의 배출량 전망치와 NDC의 예상 배출량 사이에는 격차가 있으며 

재정 흐름은 모든 부문과 지역에서 기후 목표를 달성하는 데 필요한 수준에 미치지 못한다. (높은 신뢰도) {2.2, 2.3, 그림 

2.5, 표 2.2} 
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Box SPM.1, 표 1: AR6 실무그룹 보고서에 고려된 시나리오 및 모델링된 경로의 설명과 관계. {Cross-Section Box.2, 그림 1} 

 

* SSPx-y 용어는 각주21을 참조한다. 

 

* SSPx-y 용어는 각주23을 참조한다. 

 

***제한된 오버슛은 최대 약 0.1°C까지 지구온난화를 1.5°C를 초과하는 경우이며, 높은 오버슛은 0.1°C~0.3°C까지를 의미하며, 두 경우 모두 최대 수십년 동안 

지속된다. 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

완화의 현재 진행, 격차, 도전 과제 

 

A.4.1 UNFCCC, 교토의정서 및 파리협정은 국가적 목표 의식의 상승 수준을 지원하고 있다. 거의 모든 국가가 참여하는 

UNFCCC 하에서 채택된 파리협정은 특히 기후 행동 및 지원의 향상된 투명성 뿐만 아니라 완화와 관련된 국가 및 하위 

국가 수준에서 정책 개발 및 목표 설정을 이끌었다(중간 신뢰도). 많은 규제 및 경제 수단이 이미 성공적으로 

활용되었다(높은 신뢰도). 많은 국가에서, 정책을 통해 에너지 효율성이 향상되고 산림 전용율이 감소하며 기술 배포가 

가속화되어 배출을 회피하고, 경우에 따라 배출을 줄이거나 제거했다(높은 신뢰도). 여러 증거에 따르면 완화 정책으로 

인해 전지구 연간 온실가스 배출량이 수24 Gt CO2-eq yr-1 정도 감소했다(중간 신뢰도). 최소 18개국이 10년 넘게 

절대적인 생산 기반 GHG 및 소비 기반 CO2 감축
25을 유지했다. 이러한 감축량은 전지구 배출량 증가를 부분적으로만 

상쇄했다(높은 신뢰도). {2.2.1; 2.2.2} 

 

A.4.2 태양 에너지, 풍력 에너지, 도시 시스템의 전력화, 도시 그린 기반시설, 에너지 효율성, 수요 측면 관리, 산림 및 농작물/초원 

관리 개선, 음식물 쓰레기 감소와 같은 몇 가지 완화 옵션은 기술적으로 실행 가능하고, 점점 더 비용 효율성이 증가하고 

있으며, 일반적으로 대중의 지지를 받고 있다. 

 

 

 

 

24 최소한 1.8 GtCO2-eq yr–1은 경제 및 규제 수단의 영향에 대한 별도의 추정치를 합산하여 설명할 수 있다(중간 신뢰도). 점점 더 많은 법률과 행정 명령이  

전지구 배출량에 영향을 미치고 있으며 2016년의 배출량은 그렇지 않은 경우보다 5.9GtCO2-eq yr–1 감소한 것으로 추정된다. (중간 신뢰도) {2.2.2} 

 
25 감축은 에너지 공급 탈탄소화, 에너지 효율성 향상 및 에너지 수요 감소와 관련이 있으며, 이는 정책 및 경제 구조 변화의 결과이다(높은 신뢰도). {2.2.2} 

A.4    완화를 다루는 정책 및 법률은 AR5 이후 지속적으로 확대되었다.  2021년 10월에 발표된 국가 결정 기여(NDC)에  

의해 암시된 2030년의 전지구 GHG 배출량은 21세기 동안에 온난화가 1.5°C를 초과할 가능성이 있으며 온난화를 2°C 

미만으로 제한하는 것을 더 어렵게 만든다. 이행된 정책의 배출량 전망치와 NDC의 예상 배출량 사이에는 격차가 있으며 

재정 흐름은 모든 부문과 지역에서 기후 목표를 달성하는 데 필요한 수준에 미치지 못한다. (높은 신뢰도) {2.2, 2.3, 그림 

2.5, 표 2.2} 

 

 

 

2010년부터 2019년까지 태양 에너지(85%), 풍력 에너지(55%), 리튬 이온 배터리(85%)의 단위 비용이 지속적으로 

감소했으며 배치가 크게 증가했으나(태양광의 경우 10배 이상, 전기 자동차(EV)의 경우 100배 이상) 지역에 따라 차이가 

크다. 비용을 절감하는 정책 수단의 혼합은 공공 R&D, 실증 및 파일럿 단계 프로젝트에 대한 자금 조달 및 규모화를 위한 

설치 보조금과 같은 수요 견인 수단을 포함한다. 배출 집약적 시스템을 유지하는 것은 일부 지역 및 부문에서 저배출 

시스템으로 전환하는 것보다 비용이 더 많이 들 수 있다. (높은 신뢰도) {2.2.2, Figure 2.4} 

 

A.4.3 COP2626 이전에 발표된 NDC의 이행과 관련된 2030년 전지구 GHG 배출량과 비교해, 오버슛이 없거나 제한적이면서 

온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하거나 즉각적인 행동을 가정하여 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 모델링된 완화 

경로와 관련된 것 사이에 상당한 ‘배출 격차’가 존재한다(높은 신뢰도). 이는 21세기 동안 온난화가 1.5°C를 초과할 

가능성을 높인다(높은 신뢰도). 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하거나 즉각적인 행동을 

가정하여 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 전지구 모델링된 완화 경로는 이번 10년 동안 심층적인 지구 온실가스 배출량 

감축을 암시한다(높은 신뢰도)(SPM 상자 1, 표 1, B.6 참조)27. 2030년까지 COP26 이전에 발표된 NDC와 일관성이 

있고, 이후 의욕이 증가하지 않는다고 가정하는 모델링된 경로는 배출량이 더 많아져서 2100년까지 지구온난화 중간값은 

2.8 [2.1~3.4]°C가 된다(중간 신뢰도). 많은 국가에서 금세기 중반까지 온실가스 넷제로 또는 CO2 넷제로를 

달성하겠다는 의사를 밝혔지만, 범위와 구체성 측면에서 국가마다 공약이 다르며 현재까지 이를 이행하기 위한 제한된 

정책이 시행되고 있다. {2.1.1, 표 2.1, 그림 2.5, 그림 3.1} (그림 SPM.1) 

 

A.4.4 정책 범위는 부문별로 고르지 않다(높은 신뢰도). 2020년 말까지 이행된 정책은 NDC가 암시하는 배출량보다 2030년에 

더 높은 전지구 GHG 배출을 초래할 것으로 예상되며, 이는 ‘이행 격차’를 나타낸다(높은 신뢰도). 정책을 강화하지 않으면 

2100년까지 3.2[2.2~3.5]°C의 지구온난화가 예상된다(중간 신뢰도). {2.2.2, 2.3.1, 3.1.1, 그림 2.5} (Box SPM.1, 

그림 SPM.5) 

 

A.4.5 대부분의 개발도상국, 특히 최빈국에서 저배출 기술의 채택은 부분적으로 제한된 금융, 기술 개발 및 전환, 수용능력으로 

인해 뒤쳐져 있다(중간 신뢰도). 기후 금융 흐름의 규모는 지난 10년 동안 증가했고 자금 조달 채널은 확대되었지만 

2018년 이후 성장이 둔화되었다(높은 신뢰도). 금융 흐름은 지역과 부문에 걸쳐 다양한 형태로 발전했다(높은 신뢰도). 

화석 연료에 대한 공공 및 금융 자금 흐름은 여전히 기후 적응 및 완화를 위한 금융 흐름보다 크다(높은 신뢰도). 추적된 

기후 금융의 압도적인 다수는 완화를 지향하지만 그럼에도 온난화를 모든 부문과 지역에 걸쳐 2°C 혹은 1.5°C 미만으로 

제한하는 데 필요한 수준에는 미치지 못한다(C7.2 참조)(매우 높은 신뢰도). 2018년에 선진국에서 개발도상국으로의 

공공 및 공적으로 동원된 민간 기후 금융 흐름은 의미 있는 완화 조치 및 이행에 대한 투명성의 맥락에서 2020년까지 연간 

1,000억 달러를 조성하기 위한 UNFCCC 및 파리협정에 따른 목표보다 낮았다(중간 신뢰도). {2.2.2, 2.3.1, 2.3.3} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26 WGIII의 문헌 마감일로 인해 2021년 10월 11일 이후에 제출된 추가 NDC는 여기에서 평가되지 않는다. {상세보고서의 각주 32} 

 
27 예상되는 2030년 GHG 배출량은 모든 조건부 NDC 요소를 고려할 경우 50(47~55) GtCO2-eq이다. 조건부 요소가 없으면, 전지구 배출량은 

53(50~57) GtCO2-eq로 모델링된 2019년 수준과 거의 유사할 것으로 예상된다. {2.3.1, 표 2.2} 
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B.1     계속되는 온실가스 배출은 지구온난화를 증가시킬 것이며 고려된 시나리오와 모델링된 경로에서 가까운 시일 내에  

1.5°C에 도달할 것으로 추정된다. 지구온난화가 증가할 때마다 복합적이고 동시적인 리스크가 심화될 것이다(높은 

신뢰도). 온실가스 배출의 강하고, 빠르고, 지속적인 감소는 약 20년 내에 지구온난화의 눈에 띄는 둔화와 몇 년 안에 대기 

구성의 눈에 띄는 변화로 이어질 것이다(높은 신뢰도). {Cross-Section Box 1 및 2, 3.1, 3.3, 표 3.1, 그림 3.1, 4.3} 

(그림 SPM.2, Box SPM.1) 

B.미래 기후변화, 리스크 및 장기적 대응 

미래 기후변화 

 

 
 

 

  

 

 

B.1.1 지구온난화는28 주로 고려된 거의 모든 시나리오 및 모델링된 경로에서 누적 CO2 배출량 증가로 인해 단기적으로 

미래에(2021~2040년) 계속 증가할 것이다. 단기 내에 지구온난화는 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)에서도 

1.5°C에 도달할 가능성이 낮지 않으며, 더 높은 배출 시나리오에서 1.5°C를 초과할 가능성이 높거나 매우 높다. 고려된 

시나리오와 모델링된 경로에서 1.5°C의 지구온난화 수준에 도달하는 시간에 대한 최적의 추정치는 단기적 미래 내에 

있다29. 일부 시나리오와 모델링된 경로에서 지구온난화는 21세기 말까지 1.5°C 미만으로 다시 감소한다(B.7 참조). 

GHG 배출 시나리오에 대해 평가된 기후 대응은 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)의 경우 1.4°C에서 중간 GHG 

배출 시나리오(SSP2-4.5)의 경우 2.7°C, 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)30의 경우 4.4°C 범위에서 AR5의 

해당 시나리오보다 불확실성 범위가31 더 좁은 2081~2100년에 대한 최적의 온난화 추정치를 보여준다. {Cross-Section 

Box 1 및 2, 3.1.1, 3.3.4, 표 3.1, 4.3} (Box SPM.1) 

 

B.1.2 대조적인 GHG 배출 시나리오 (SSP1-1.9 및 SSP1-2.6 vs SSP3-7.0 및 SSP5-8.5) 사이의 전지구적 지표면 온도의 

경향의 눈에 띄는 차이는 약 20년 이내에 자연적 변동성32에서 나타나기 시작할 것이다. 이러한 대조적인 시나리오 하에서 

GHG 농도에 대한 식별 가능한 효과는 몇 년 내에 나타날 것이며, 대기 오염 제어와 강력하고 지속적인 메탄 배출 감소의 

조합으로 인해 대기 질 개선에 대해서는 더 빨리 나타날 것이다. 대기 오염 물질 배출량의 목표 저감은 GHG 배출량만 

감축할 때보다 수년 내에 대기 질이 더 빠르게 개선되지만, 장기적으로 대기 오염 물질과 GHG 배출량을 줄이기 위한 

노력을 결합한 시나리오에서는 추가적인 개선이 예상된다33. (높은 신뢰도) {3.1.1} (Box SPM.1) 

 

B.1.3 지속적인 배출은 모든 주요 기후 시스템 구성 요소에 추가적으로 영향을 미칠 것이다. 지구온난화가 추가적으로 증가할 

때마다 극한현상 변화는 계속해서 커진다. 계속되는 지구온난화는 변동성, 전지구적 몬순 강수량, 매우 습하고 건조한 

날씨, 기후 현상 및 계절을 포함하여 전지구적 물 순환을 더욱 심화할 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 

 

 

 

 

 
 

28 달리 명시되지 않는 한, 지구온난화(부속서 I: 용어집 참조)는 1890~1900년을 기준으로 20년 평균으로 보고된다. 단일 연도의 전지구 지표면 온도는  

자연적 변동성으로 인해 인간이 유발한 장기적 추세보다 높거나 낮을 수 있다. 단일 연도의 전지구 지표면 온도의 내부 변동성은 약 ±0.25°C(5~95% 

범위, 높은 신뢰도)로 추정된다. 전지구 지표면 온도 변화가 특정 수준 이상인 개별 연도의 발생은 이 지구온난화 수준에 도달했음을 의미하지 않는다. 

(4.3, Cross-Section Box.2) 

 
29 WGIII에서 고려한 모델링된 경로 범주에서 1.5°C 지구온난화 수준에 도달하는(50% 확률) 평균 5년 간격은 2030~2035년이다. 2030년까지 개별  

연구의 전지구 지표면 온도는 WGI에서 평가한 다섯가지 시나리오에서 40%~60%의 확률로 1850~1900년 대비 1.5°C를 초과할 수 있다(중간 신뢰도). 

매우 높은 배출 시나리오를 제외하고 WGI가 고려한 모든 시나리오(SSP5-8.5)에서 평가된 평균 전지구 지표면 온도 변화가 1.5°C에 도달하는 첫 20년 

연속 평균 기간의 중간점은 2030년의 전반부에 있다. 매우 높은 GHG 배출 시나리오에서, 중간점은 2020년대 후반이다. {3.1.1, 3.3.1, 4.3} (Box SPM.1) 

 
30 다양한 시나리오에 대한 최상의 추정치[및 가능성이 매우 높은 범위]는 다음과 같다: 1.4[1.0~1.8]°C (SSP1-1.9); 1.8[1.3~2.4]°C (SSP1-2.6);  

2.7[2.1~3.5]°C (SSP2-4.5); 3.6[2.8~4.6]°C (SSP3-7.0); 및 4.4[3.3~5.7]°C (SSP5-8.5). {3.1.1} (Box SPM.1) 

 
31 평가된 전지구 지표면 온도의 미래 변화는 처음으로 다중 모델 예측과 관측 제약 및 평가된 평형 기후 민감도 및 일시적 기후 대응을 결합하여 구성되었다.  

불확실성 범위는 기후 과정, 고기후 증거 및 모델 기반 긴급 제약에 대한 향상된 지식 덕분에 AR5보다 줄어들었다. {3.1.1} 

 
32 부속서 I 참조: 용어집 자연 변동성에는 자연 요인과 내부 변동성이 포함된다. 주요 내부 변동성 현상에는 엘니뇨-남방진동, 태평양 10년 변동성 및  

대서양 수십년 변동이 포함된다. {4.3} 

 
33 추가 시나리오에 기반 
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B.1     계속되는 온실가스 배출은 지구온난화를 증가시킬 것이며 고려된 시나리오와 모델링된 경로에서 가까운 시일 내에  

1.5°C에 도달할 것으로 추정된다. 지구온난화가 증가할 때마다 복합적이고 동시적인 리스크가 심화될 것이다(높은 

신뢰도). 온실가스 배출의 강하고, 빠르고, 지속적인 감소는 약 20년 내에 지구온난화의 눈에 띄는 둔화와 몇 년 안에 대기 

구성의 눈에 띄는 변화로 이어질 것이다(높은 신뢰도). {Cross-Section Box 1 및 2, 3.1, 3.3, 표 3.1, 그림 3.1, 4.3} 

(그림 SPM.2, Box SPM.1) 

B.미래 기후변화, 리스크 및 장기적 대응 

미래 기후변화 

 

 
 

 

  

 

 

B.1.1 지구온난화는28 주로 고려된 거의 모든 시나리오 및 모델링된 경로에서 누적 CO2 배출량 증가로 인해 단기적으로 

미래에(2021~2040년) 계속 증가할 것이다. 단기 내에 지구온난화는 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)에서도 

1.5°C에 도달할 가능성이 낮지 않으며, 더 높은 배출 시나리오에서 1.5°C를 초과할 가능성이 높거나 매우 높다. 고려된 

시나리오와 모델링된 경로에서 1.5°C의 지구온난화 수준에 도달하는 시간에 대한 최적의 추정치는 단기적 미래 내에 

있다29. 일부 시나리오와 모델링된 경로에서 지구온난화는 21세기 말까지 1.5°C 미만으로 다시 감소한다(B.7 참조). 

GHG 배출 시나리오에 대해 평가된 기후 대응은 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)의 경우 1.4°C에서 중간 GHG 

배출 시나리오(SSP2-4.5)의 경우 2.7°C, 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)30의 경우 4.4°C 범위에서 AR5의 

해당 시나리오보다 불확실성 범위가31 더 좁은 2081~2100년에 대한 최적의 온난화 추정치를 보여준다. {Cross-Section 

Box 1 및 2, 3.1.1, 3.3.4, 표 3.1, 4.3} (Box SPM.1) 

 

B.1.2 대조적인 GHG 배출 시나리오 (SSP1-1.9 및 SSP1-2.6 vs SSP3-7.0 및 SSP5-8.5) 사이의 전지구적 지표면 온도의 

경향의 눈에 띄는 차이는 약 20년 이내에 자연적 변동성32에서 나타나기 시작할 것이다. 이러한 대조적인 시나리오 하에서 

GHG 농도에 대한 식별 가능한 효과는 몇 년 내에 나타날 것이며, 대기 오염 제어와 강력하고 지속적인 메탄 배출 감소의 

조합으로 인해 대기 질 개선에 대해서는 더 빨리 나타날 것이다. 대기 오염 물질 배출량의 목표 저감은 GHG 배출량만 

감축할 때보다 수년 내에 대기 질이 더 빠르게 개선되지만, 장기적으로 대기 오염 물질과 GHG 배출량을 줄이기 위한 

노력을 결합한 시나리오에서는 추가적인 개선이 예상된다33. (높은 신뢰도) {3.1.1} (Box SPM.1) 

 

B.1.3 지속적인 배출은 모든 주요 기후 시스템 구성 요소에 추가적으로 영향을 미칠 것이다. 지구온난화가 추가적으로 증가할 

때마다 극한현상 변화는 계속해서 커진다. 계속되는 지구온난화는 변동성, 전지구적 몬순 강수량, 매우 습하고 건조한 

날씨, 기후 현상 및 계절을 포함하여 전지구적 물 순환을 더욱 심화할 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 

 

 

 

 

 
 

28 달리 명시되지 않는 한, 지구온난화(부속서 I: 용어집 참조)는 1890~1900년을 기준으로 20년 평균으로 보고된다. 단일 연도의 전지구 지표면 온도는  

자연적 변동성으로 인해 인간이 유발한 장기적 추세보다 높거나 낮을 수 있다. 단일 연도의 전지구 지표면 온도의 내부 변동성은 약 ±0.25°C(5~95% 

범위, 높은 신뢰도)로 추정된다. 전지구 지표면 온도 변화가 특정 수준 이상인 개별 연도의 발생은 이 지구온난화 수준에 도달했음을 의미하지 않는다. 

(4.3, Cross-Section Box.2) 

 
29 WGIII에서 고려한 모델링된 경로 범주에서 1.5°C 지구온난화 수준에 도달하는(50% 확률) 평균 5년 간격은 2030~2035년이다. 2030년까지 개별  

연구의 전지구 지표면 온도는 WGI에서 평가한 다섯가지 시나리오에서 40%~60%의 확률로 1850~1900년 대비 1.5°C를 초과할 수 있다(중간 신뢰도). 

매우 높은 배출 시나리오를 제외하고 WGI가 고려한 모든 시나리오(SSP5-8.5)에서 평가된 평균 전지구 지표면 온도 변화가 1.5°C에 도달하는 첫 20년 

연속 평균 기간의 중간점은 2030년의 전반부에 있다. 매우 높은 GHG 배출 시나리오에서, 중간점은 2020년대 후반이다. {3.1.1, 3.3.1, 4.3} (Box SPM.1) 

 
30 다양한 시나리오에 대한 최상의 추정치[및 가능성이 매우 높은 범위]는 다음과 같다: 1.4[1.0~1.8]°C (SSP1-1.9); 1.8[1.3~2.4]°C (SSP1-2.6);  

2.7[2.1~3.5]°C (SSP2-4.5); 3.6[2.8~4.6]°C (SSP3-7.0); 및 4.4[3.3~5.7]°C (SSP5-8.5). {3.1.1} (Box SPM.1) 

 
31 평가된 전지구 지표면 온도의 미래 변화는 처음으로 다중 모델 예측과 관측 제약 및 평가된 평형 기후 민감도 및 일시적 기후 대응을 결합하여 구성되었다.  

불확실성 범위는 기후 과정, 고기후 증거 및 모델 기반 긴급 제약에 대한 향상된 지식 덕분에 AR5보다 줄어들었다. {3.1.1} 

 
32 부속서 I 참조: 용어집 자연 변동성에는 자연 요인과 내부 변동성이 포함된다. 주요 내부 변동성 현상에는 엘니뇨-남방진동, 태평양 10년 변동성 및  

대서양 수십년 변동이 포함된다. {4.3} 

 
33 추가 시나리오에 기반 

 

 

 

CO2 배출량이 증가하는 시나리오에서 자연적인 육지 및 해양 탄소 흡수원은 이러한 배출량의 중 차지하는 비율이 감소할 

것으로 예상된다(높은 신뢰도). 기타 예상되는 변경 사항에는 추가로 축소된 범위 및/또는 거의 모든 빙권 요소34의 

추가적인 범위 및/또는 부피의 감소(높은 신뢰도), 추가적인 전지구 평균 수면 상승(거의 확실함), 해양 산성화 증가(거의 

확실함) 및 탈산소화(높은 신뢰도)가 포함된다. {3.1.1, 3.3.1, 그림 3.4} (그림 SPM.2) 

 

B.1.4 온난화가 심화됨에 따라 모든 지역은 점점 더 기후 영향 요인의 동시 및 다중 변화를 경험할 것으로 예상된다. 복합 폭염과 

가뭄은 여러 지역에서 동시에 발생하는 것을 포함하여 더 빈번해질 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 상대적인 해수면 

상승으로 인해 모든 시나리오 하에서 2100년까지 모든 검조기 위치의 절반 이상에서 매년 최소 1년에 한번씩 현재 

100년에 1번의 극한 해수면 현상이 발생할 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 예상되는 다른 지역적 변화는 열대 저기압 

및/또는 온대성 폭풍의 강화(중간 신뢰도), 건조 및 산불 날씨의 증가(중간에서 높은 신뢰도)를 포함한다. {3.1.1; 3.1.3} 

 

B.1.5 자연 변동성은 100년 정도의 지구온난화에 거의 영향을 미치지 않으면서 예상되는 변화를 약화시키거나 증폭시키면서 

인위적 기후변화를 계속 가감할 것이다(높은 신뢰도). 이러한 가감은 특히 지역 규모와 단기적으로 적응 계획에서 

고려하는 것이 중요하다. 대규모 폭발성 화산 폭발이 일어난다면35, 1년에서 3년 동안 전지구 지표면 온도와 강수량을 

감소시켜 인간이 유발한 기후변화를 일시적으로 그리고 부분적으로 숨길 것이다(중간 신뢰도). {4.3} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

34 영구 동토층, 계절적 적설, 그린란드와 남극 빙상, 북극 해빙. 
 

35 2500년 재구성에 근거하여, 이 보고서에서 평가된 문헌에서 화산 성층권 에어로졸의 복사 효과와 관련된 –1 W m-2보다 더 음의 복사 강제력을 가진  

분출은 평균적으로 한 세기에 두 번 발생한다. {4.3} 
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그림 SPM.2: 연간 최대 일일 기온의 예상 변화, 연간 평균 총 토양 수분 및 1850~1900년 대비 1.5°C, 2°C, 3°C, 4°C의 지구온난화 수준에서 연간 최대 

일일 강수량. 예상되는 (a) 연간 최대 일일 온도 변화(°C), (b) 연평균 총 토양층 수분 변화(표준 편차), (c) 연간 최대 1일 강수량 변화(%). 패널은 CMIP6 

다중 중앙값 변화를 보여준다. 패널 (b)와 (c)에서 건조 지역의 큰 양의 상대적 변화는 작은 절대적 변화에 해당할 수 있다. 패널 (b)에서, 단위는 1850~1900년 

동안 토양 수분의 연간 변동성의 표준 편차이다. 표준 편차는 가뭄의 심각도를 특성화하는 데 널리 사용되는 척도이다. 1 표준 편차만큼의 예상되는 토양 

수분의 감소는 1850~1900년 동안 약 6년에 한 번씩 발생한 가뭄의 전형적인 토양 수분 조건에 해당한다. WGI 인터엑티브 아틀라스는 (https://interactive-

atlas.ipcc.ch/ ) 이 그림에 제시된 지구온난화 수준 범위에 걸쳐 기후 시스템의 추가 변화를 탐색하는 데 사용할 수 있다. {그림 3.1, Cross-Section Box.2} 

 

 

 

 

 

기후변화 영향 및 기후 관련 리스크 
 

B.2     주어진 미래 온난화 수준에 대해 많은 기후 관련 리스크가 AR5에서 평가된 것보다 높으며 예상되는 장기 영향은 현재 

관측된 것보다 최대 몇 배 더 높다(높은 신뢰도). 기후변화로 인한 리스크와 예상되는 악영향 및 관련 손실과 피해는 

지구온난화가 증가할 때마다 증가할 것이다(매우 높은 신뢰도). 기후 및 비기후 리스크는 점점 더 상호 작용하여 더 

복잡하고 관리하기 어려운 복합적이고 연쇄적인 리스크를 생성할 것이다(높은 신뢰도). {Cross-Section Box 2, 3.1, 

4.3, 그림 3.3 그림 4.3} (그림 SPM.3, 그림 SPM.4) 
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지구온난화가 심화될 때마다 평균 기후와 극한 기후의 지역적 변화가 
더 광범위해지고 보다 확연해진다

온도 변화(℃)

수분 변화(σ)

강수량 변화(%)

+1.5°C
온난화

+2°C
온난화

+3°C
온난화

+4°C
온난화

연간 가장 더운 온도는 중위도, 반건조 지역 및 남미 몬순 지역에서
가장 증가할 것으로 예상된다(GWL의 1.5~2배).

연평균 토양 수분의 전망은 연평균 강수량의 전망을 대체로 따르지만
증발산의 영향으로 인해 약간의 차이를 보인다.

연간 가장 습한 날의 강수량은 거의 모든 대륙 지역에서
증가할 것으로 예상되며, 심지어 연간 토양 수분 감소가
예상되는 지역에서도 마찬가지이다.

2011~2020년은 1850~1900년 
대비 약 1.1도 더 따뜻했다.

전 세계 표면 온도가 2.5°C 이상을
유지하는 마지막 시기는 3백만년 전이었다

도시화는
폭염을 더욱 
심화시킨다.

건조한 지역에서는 
작은 수치의 변화만으로도 
% 또는 σ의 변화가 크게 
나타날 수 있다.

b) 연평균 총 토양층 수분 변화

a) 연간 가장 더운 날의 온도 변화

1850년-1900년 대비 전지구 온난화 수준 (GWL) 

c)	연간	가장	습한	날의	강수량	변화
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그림 SPM.2: 연간 최대 일일 기온의 예상 변화, 연간 평균 총 토양 수분 및 1850~1900년 대비 1.5°C, 2°C, 3°C, 4°C의 지구온난화 수준에서 연간 최대 

일일 강수량. 예상되는 (a) 연간 최대 일일 온도 변화(°C), (b) 연평균 총 토양층 수분 변화(표준 편차), (c) 연간 최대 1일 강수량 변화(%). 패널은 CMIP6 

다중 중앙값 변화를 보여준다. 패널 (b)와 (c)에서 건조 지역의 큰 양의 상대적 변화는 작은 절대적 변화에 해당할 수 있다. 패널 (b)에서, 단위는 1850~1900년 

동안 토양 수분의 연간 변동성의 표준 편차이다. 표준 편차는 가뭄의 심각도를 특성화하는 데 널리 사용되는 척도이다. 1 표준 편차만큼의 예상되는 토양 

수분의 감소는 1850~1900년 동안 약 6년에 한 번씩 발생한 가뭄의 전형적인 토양 수분 조건에 해당한다. WGI 인터엑티브 아틀라스는 (https://interactive-

atlas.ipcc.ch/ ) 이 그림에 제시된 지구온난화 수준 범위에 걸쳐 기후 시스템의 추가 변화를 탐색하는 데 사용할 수 있다. {그림 3.1, Cross-Section Box.2} 

 

 

 

 

 

기후변화 영향 및 기후 관련 리스크 
 

B.2     주어진 미래 온난화 수준에 대해 많은 기후 관련 리스크가 AR5에서 평가된 것보다 높으며 예상되는 장기 영향은 현재 

관측된 것보다 최대 몇 배 더 높다(높은 신뢰도). 기후변화로 인한 리스크와 예상되는 악영향 및 관련 손실과 피해는 

지구온난화가 증가할 때마다 증가할 것이다(매우 높은 신뢰도). 기후 및 비기후 리스크는 점점 더 상호 작용하여 더 

복잡하고 관리하기 어려운 복합적이고 연쇄적인 리스크를 생성할 것이다(높은 신뢰도). {Cross-Section Box 2, 3.1, 

4.3, 그림 3.3 그림 4.3} (그림 SPM.3, 그림 SPM.4) 
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B.2.1 단기적으로, 전지구의 모든 지역이 기후 위해 요소의 추가 증가(지역 및 위해 요소에 따라 중간에서 높은 신뢰도)에 

직면하여 생태계와 인간에 대한 다중 리스크를 증가시킬 것으로 예상된다(매우 높은 신뢰도). 단기적으로 예상되는 재해 

및 관련 리스크는 열 관련 인간 사망률 및 질환율(높은 신뢰도), 식중독, 수인성 질병과 매개체 질환(높은 신뢰도) 및 정신 

건강 문제36(매우 높은 신뢰도), 해안 및 기타 저지대 도시와 지역의 홍수(높은 신뢰도), 육지, 담수 및 해양 생태계의 

생물다양성 손실(생태계에 따라 중간에서 매우 높은 신뢰도), 일부 지역의 식량 생산 감소(높은 신뢰도). 빙권과 관련된 

홍수, 산사태 및 물 가용성의 변화는 대부분의 산악 지역에서 사람, 기반시설 및 경제에 심각한 결과를 초래할 가능성이 

있다(높은 신뢰도). 예상되는 호우 빈도와 강도의 증가(높은 신뢰도)는 강수로 인한 지역 홍수를 증가시킬 것이다(중간 

신뢰도). {그림 3.2, 그림 3.3, 4.3, 그림 4.3} (그림 SPM.3, 그림 SPM.4) 

 

B.2.2 기후변화로 인한 리스크와 예상되는 악영향과 이와 관련된 손실과 피해는 지구온난화가 증가할 때마다 증가할 

것이다(매우 높은 신뢰도). 현재보다 1.5°C의 지구온난화에서 더 높고 2°C의 경우에서는 한층 더 높다(높은 신뢰도). 

AR5와 비교하여 지구온난화 수준이 더 낮은 수준에서도 총 리스크 수준37(우려 요인38)이 최근 관측된 영향의 증거, 적응 

한계를 포함하여 인간 및 자연 시스템의 노출 및 취약성에 대한 새로운 지식에 따르면 높음에서 매우 높음으로 

평가된다(높은 신뢰도). 피할 수 없는 해수면 상승(B.3 참조)으로 인해 해안 생태계, 사람 및 기반시설에 대한 리스크는 

2100년 이후에도 계속 증가할 것이다(높은 신뢰도). {3.1.2, 3.1.3, 그림 3.4, 그림 4.3} (그림 SPM.3, 그림 SPM.4) 

 

B.2.3 온난화가 더 진행되면 기후변화 리스크는 점점 더 복잡해지고 관리하기 어려워질 것이다. 다양한 기후 및 비기후 리스크 

요인이 상호작용하여 전반적인 리스크와 여러 부문 및 지역에 걸쳐 연쇄적인 리스크가 복합적으로 작용한다. 예를 들어, 

기후로 인한 식량 불안과 공급 불안정은 지구온난화가 심화되면서 증가할 것으로 예상되며, 도시 확장과 식량 생산 사이의 

토지 경쟁, 전염병 및 분쟁과 같은 비기후적 요인과 상호작용하여 증가할 것으로 예상된다. (높은 신뢰도 {3.1.2, 4.3, 그림 

4.3} 

 

B.2.4 주어진 온난화 수준에 대해 리스크 수준은 인간과 생태계의 취약성과 노출 경향에 따라 달라진다. 기후 위해에 대한 미래의 

노출은 이주, 불평등 심화 및 도시화를 포함한 사회 경제적 발전 주체로 인해 전지구적으로 증가하고 있다. 인간의 

취약성은 임시 정주지와 빠르게 성장하는 소규모 정주지에 집중될 것이다. 농촌 지역에서는 기후에 민감한 생계 수단에 

대한 의존도가 높기 때문에 취약성이 높아질 것이다. 생태계의 취약성은 지속 불가능한 소비 및 생산, 증가하는 인구 압력, 

토지, 해양 및 수자원의 계속되는 지속 불가능한 사용 및 관리의 과거, 현재 및 미래 패턴에 의해 크게 영향을 받을 

것이다(높은 신뢰도). 생태계와 그 서비스의 손실은 전지구적으로 사람들이, 특히 기본적인 수요를 충족하기 위해 

생태계에 직접적으로 의존하는 토착민과 지역 사회에 연쇄적이고 장기적인 영향을 미친다. (높은 신뢰도){Cross-Section 

Box.2, 그림1 1c, 3.1.2, 4.3} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

36 모든 평가 지역에서. 

 
37 감지할 수 없는 리스크 수준은 관련 영향을 감지할 수 없고 기후변화로 인한 것이라고 할 수 없음을 나타낸다. 중간 리스크는 관련 영향이 최소한 중간  

신뢰도로 감지 가능하고 기후변화로 인한 것임을 나타내며, 주요 리스크에 대한 다른 특정 기준도 설명한다. 높은 리스크는 주요 리스크를 평가하기 위한 

하나 이상의 기준에서 높은 것으로 판단되는 심각하고 광범위한 영향을 나타낸다. 매우 높은 리스크 수준은 위해 또는 영향/리스크의 특성으로 인해 적응 

능력이 제한된 것과 결합하여 심각한 영향의 리스크가 매우 높으며 상당한 비가역성이 존재하거나 기후 관련 위해가 지속됨을 나타낸다. {3.1.2} 

 
38 우려 요인(RFC) 프레임워크는 다섯개의 광범위한 범주에 대한 리스크 발생에 대해 과학적 이해를 전달한다.  RFC1: 독특하고 위협받는 시스템: 기후 관련  

조건에 의해 제한된 지리적 범위를 가지고 있고 고유성이 높거나 다른 독특한 특성을 가진 생태 및 인간 체계. RFC2: 극한 기상 현상: 극한 기상 현상으로 

인한 인간의 건강, 생계, 자산 및 생태계에 대한 리스크/영향. RFC3: 영향의 분포: 물리적 기후변화 위해, 노출 또는 취약성의 균일하지 않은 분포로 인해 

특정 그룹에 불균형적으로 영향을 미치는 리스크/영향. RFC4: 전지구 종합 영향: 단일 메트릭으로 전지구적으로 집계될 수 있는 사회 생태 시스템에 대한 

영향. RFC5: 대규모 단일 현상: 지구온난화로 인해 발생하는 상대적으로 크고 갑작스럽고 때로는 돌이킬 수 없는 시스템 변화. 부속서 참조 용어집 {3.1.2, 

Cross-Section Box.2} 

 

 



16

정책결정자를 위한 요약본

정
책

결
정

자
를

 위
한

 요
약

본

  

-20 -10 -3-30 -25 -15-35% +20 +30 +35%+10+3 +25+15

10 days 300100 20010 150 25050 365 days

0.10% 8010 401 20 605 100%

2.4 – 3.1°C 4.2 – 5.4°C

1.5°C

3.0°C

1.7 – 2.3°C

0.9 – 2.0°C 3.4 – 5.2°C

1.6 – 2.4°C 3.3 – 4.8°C 3.9 – 6.0°C

2.0°C

4.0°C

미래 기후변화는 자연과 인간 시스템에 걸쳐 영향의 강도를 증가시킬 것으로 
예상되며 지역적 차이를 증가시킬 것이다

추가적인 적응이 없다면 나타날 영향들의 예시

1 어떠한 종도 이주하지 않음을 
가정했을 때, 과거(1850-2005년) 각 종들이 
경험했을 것으로 추정되는 최대 연평균 온도를 
넘어설 것으로 전망되는 온도 조건을 의미한다.

230,652종의 조류, 포유류, 파충류,  
양서류, 어류, 해저 무척추 동물,  
크릴새우, 두족류,산호 및 해초를  
포함한다 

3예상되는 지역적 영향은 일일 평균 지표 기온과 상대 습도가 사망 리스크가 있는 고열을 유발할 수 있는 전 세계적 임계값을 활용한다. 
폭염의 지속 시간과 강도는 여기에 제시되지 않는다. 열 관련 건강 결과는 지역에 따라 다르며 개인 건강 및 사회 경제적 취약성의  
사회경제적, 직업적 및 기타 비기후적 결정요인에 의해 크게 조절된다. 이 지도에 사용된 임계값은 주로 온대 기후에서 관측한 온습도 
조건과 사망률 사이의 관계를 결정하기 위해 783건의 데이터를 종합한 단일 연구를 기반으로 한다. 

4예상되는 지역적 영향은 변화하는 온도, 강수량, 일사량, 습도, 바람, 현재 경작지의 성장 및 수분 유지에 대한 CO₂ 증가에 
대한 생물 물리학적 반응을 반영한다. 모델은 관개 지역이 물 제한이 없다고 가정한다. 모델은 해충, 질병, 미래의 농업 기술 
변화 및 일부 극한 기후 반응을 나타내지 않는다.

5예상되는 지역적 영향은 온도, 산소 수준 및 순 1차 생산과 같은 해양의 물리적 및 생지화학적 조건에 대한 어업 및 
해양 생태계 반응을 반영한다. 모델은 어업 활동의 변화를 나타내지 않으며 일부 극한 기후 조건을 나타내지 않는다. 
북극 지역의 예상되는 변화는 다중으로 상호 작용하는 요인과 생태계 반응을 모델링하는 것과 연관된 불확실성으로 인해 
낮은 신뢰도를 갖는다.

a) 종손실의 
리스크

b) 인간 건강에 대한
열-습도 리스크

c) 식량 생산 영향

c1) 옥수수 산출량4

산출량의 변화(%)

c2) 어업수득률5

최대 어획 잠재력의
변화(%)

잠재적으로 위험한 
온도 조건1, 2에 노출된 
동물 종과 바다 해조의 비율

생산이 적거나 없는 지역 
또는 평가되지 않은 지역

모델 불일치인 지역

과거 1991-2005년

온도와 습도가 결합된 
조건에서 개인이 사망할 
리스크가 있는 연간 날짜 수3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 SPM.3: 1850~1900년 수준과 비교하여 다양한 지구온난화 수준(GWL)에서 자연 및 인간 체계에 대한 기후변화의 예상 리스크 및 영향. 지도에 표시된 

예상 리스크 및 영향은 추가적인 조정없이 각 영향 지표를 예상하는 데 사용된 전지구 시스템과 영향 모델의 다양한 하위 집합의 결과를 기반으로 한다. 

WGII는 이러한 예상과 추가 증거를 사용하여 인간 및 자연 시스템에 미치는 영향에 대한 추가 평가를 제공한다. (a) 1.5°C, 2°C, 3°C 및 4°C의 GWL에서 

각 종이 경험한 추정된 역사적(1850~2005년) 최대 연간 평균 기온을 넘어선 조건으로 정의된 잠재적으로 위험한 온도 조건에 노출된 평가된 종의 비율로 

표시되는 종 손실의 리스크. 온도의 기초 예측은 21개의 전지구 시스템 모델에서 나온 것이며 북극과 같은 생태계에 영향을 미치는 극한 현상은 고려하지 

않는다. (b) 역사적 기간(1991~2005년) 및 1.7°C~2.3°C(평균 = 1.9°C, 13개 기후 모델), 2.4°C~3.1°C(2.7°C, 16개 기후 모델) 및 4.2°C~5.4°C(4.7°C, 

15개 기후 모델)의 GWL에서 지표 온도 및 습도 조건으로 인해 사망 리스크가 있는 고열 조건에 인구가 연간 노출된 일수로 표시된 인체 건강에 대한 리스크. 

RCP2.6, RCP4.5 및 RCP8.5에서 2081~2100년까지 GWL의 사분위수 범위. 제시된 지수는 WGI 및 WGII 평가에 포함된 많은 지수에서 발견되는 공통 

기능과 일치한다. (c) 식량 생산에 미치는 영향: (c1) 1.6°C~2.4°C(2.0°C), 3.3°C~4.8°C(4.1°C) 및 3.9°C~6.0°C의 예상 GWL에서 1986~2005년 대비 

2080~2099년까지 옥수수 수확량의 변화 (4.9°C). 농업 모델 상호 비교 및 개발 계획(AgMIP) 및 부문간 영향 모델 상호 비교 계획(ISIMIP)의 다섯가지 

전지구 시스템 모델에서 바이어스 조정된 출력에 의해 각각 구동되는 12개의 작물 모델의 총체에서 평균 수확량 변화. 

 



17

정
책

결
정

자
를

 위
한

 요
약

본

정책결정자를 위한 요약본

 

 

지도는 현재 재배 지역 (>10ha)에 대해 1986~2005년과 비교하여 2080~2099년을 묘사하며, 미래 지구온난화 수준의 해당 범위는 각각 SSP1-2.6, SSP3-

7.0 및 SSP5-8.5에 표시된다. 해칭은 기후-작물 모델 조합의 70% 미만이 영향의 징후에 동의하는 영역을 나타낸다. (c2) 0.9°C~2.0°C(1.5°C) 및 

3.4°C~5.2°C(4.3°C)의 예상 GWL에서 1986~2005년 대비 2081~2099년까지 최대 어획 잠재력의 변화. RCP2.6 및 RCP8.5에 따라 2081~2100년까지 

GWL. 해칭은 두 기후 어업 모델이 변화 방향에서 일치하지 않는 부분을 나타낸다. 저수익 지역의 큰 상대적 변화는 작은 절대적 변화에 해당할 수 있다. 남극 

대륙의 생물 다양성과 어업은 데이터 제한으로 인해 분석되지 않았다. 식량 안보는 여기에 제시되지 않은 농작물 및 어업 실패의 영향도 받는다. {3.1.2, 그림 

3.2, Cross-Section Box.2} (Box SPM.1) 
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온난화가 심화될 때마다 리스크가 증가한다
a) 낮은 지구온난화 수준에서 높은 리스크가 발생할 것으로 평가된다

b) 리스크는 시스템에 따라 다르다

c) 해변 기후의 리스크는 해수면 상승에 따라 증가하고 반응에 의존한다

d) 적응 및 사회 경제적 경로는 
기후 관련 리스크 수준에 
영향을 미친다

1850~1900년도 대비 
지구 표면 온도 변화

1900년에 비해 전 세계 평균 해수면 증가

AR5(2014) vs AR6(2022)에서 
전 세계적 우려 요인(RFCs) 리스크/영향

독특하고
위협받는 체계

도시 환초 섬 북극 공동체 대규모
열대 농업 삼각주

자원이 풍부한
해안가 도시

리스크는
중간 신뢰도로
측정 된다

중간 정도의 반응

최대 잠재적 반응1986~2005년
기준치

산불피해 온수 
산호

영구동토층
분해

다시마
숲

 생태계
다양성 손실

해초 
초원

건조지
물부족

상층부수목
고사율

암석 
해안

탄소 
손실

소금 
습지

육지 기반 시스템

예. 
1억 명 넘는 인구가 추가 
노출됨 예. 

산호초의 99% 
이상이 감소

예. 
화재 시즌의 길이의 증가

제한된 적응(능동적으로 적응 실패;
건강 시스템에 낮은 투자);
불완전한 적응(불완전한 적응 계획;
건강 시스템에서 중간 투자);
능동적 적응(능동적 적응 관리;
건강 시스템에서 더 높은 투자)

SSP1 경로는 낮은 인구 성장,
높은 소득, 감소된 불평등,
낮은 GHG 배출 시스템에서
생산된 식량, 효율적인 토지
이용 규제 및 높은 적응 능력
(즉, 적응에 대한 낮은 도전)을
가진 세계를 보여준다.
SSP3 경로는 반대의
경향을 갖는다.

예. 
산호초의 
70~90% 감소

해양/해변 생태계

극한
기상현상 영향의 분배 전 세계

총 영향
대규모

단일 사건

매우 높음

매우 높음

매우 높음

매우 높음

변환의 중간점

높음

높음

높음

중간

중간

중간

낮음

낮음

낮음

측정할 수 없음

매우 낮음

매우 낮음

변환 범위

변환 법위에 할당된 
신뢰수준

음영은 낮고 높은
배출 시나리오의 
불확실한 범위를
나타낸다

빙상 불안정 과정을 포함한
가능성이 낮고 영향력이
큰 스토리라인

2011~2020년은
1850~1900년도에 
비해 1.1℃ 더旦따뜻했다

리스크는 불리한 결과를
초래할 가능성이다

적응에 대한 도전
제한된
적응

불완전한
적응

능동적
적응

열 관련 질병률 및 사망률 식량 불안정 
(가용성, 접근성)

낮음높음

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 SPM.3: 1850~1900년 수준과 비교하여 다양한 지구온난화 수준(GWL)에서 자연 및 인간 체계에 대한 기후변화의 예상 리스크 및 영향. 지도에 표시된 

예상 리스크 및 영향은 추가적인 조정없이 각 영향 지표를 예상하는 데 사용된 전지구 시스템과 영향 모델의 다양한 하위 집합의 결과를 기반으로 한다. 

WGII는 이러한 예상과 추가 증거를 사용하여 인간 및 자연 시스템에 미치는 영향에 대한 추가 평가를 제공한다. (a) 1.5°C, 2°C, 3°C 및 4°C의 GWL에서 

각 종이 경험한 추정된 역사적(1850~2005년) 최대 연간 평균 기온을 넘어선 조건으로 정의된 잠재적으로 위험한 온도 조건에 노출된 평가된 종의 비율로 

표시되는 종 손실의 리스크. 온도의 기초 예측은 21개의 전지구 시스템 모델에서 나온 것이며 북극과 같은 생태계에 영향을 미치는 극한 현상은 고려하지 

않는다. (b) 역사적 기간(1991~2005년) 및 1.7°C~2.3°C(평균 = 1.9°C, 13개 기후 모델), 2.4°C~3.1°C(2.7°C, 16개 기후 모델) 및 4.2°C~5.4°C(4.7°C, 

15개 기후 모델)의 GWL에서 지표 온도 및 습도 조건으로 인해 사망 리스크가 있는 고열 조건에 인구가 연간 노출된 일수로 표시된 인체 건강에 대한 리스크. 

RCP2.6, RCP4.5 및 RCP8.5에서 2081~2100년까지 GWL의 사분위수 범위. 제시된 지수는 WGI 및 WGII 평가에 포함된 많은 지수에서 발견되는 공통 

기능과 일치한다. (c) 식량 생산에 미치는 영향: (c1) 1.6°C~2.4°C(2.0°C), 3.3°C~4.8°C(4.1°C) 및 3.9°C~6.0°C의 예상 GWL에서 1986~2005년 대비 

2080~2099년까지 옥수수 수확량의 변화 (4.9°C). 농업 모델 상호 비교 및 개발 계획(AgMIP) 및 부문간 영향 모델 상호 비교 계획(ISIMIP)의 다섯가지 

전지구 시스템 모델에서 바이어스 조정된 출력에 의해 각각 구동되는 12개의 작물 모델의 총체에서 평균 수확량 변화. 
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그림 SPM.4: 평가된 기후 결과 및 관련 전지구 및 지역 기후 리스크의 하위 집합. 불꽃 모양의 그래프는 문헌을 기반으로 전문가가 추출한 결과이다. 패널 

(a): 왼쪽 – 1850~1900년 대비 °C 단위로 전지구 지표면 온도 변화를 나타낸다. 이러한 변화는 CMIP6 모델 시뮬레이션을 과거에 시뮬레이션된 온난화에 

기반한 관측 제약 조건과 평형 기후 민감도의 업데이트된 평가를 결합하여 얻은 것이다. 낮고 높은 GHG 배출 시나리오에 대한 가능성이 매우 높은 범위가 

표시된다 (SSP1-2.6 및 SSP3-7.0)(Cross-Section Box. 2). 오른쪽 - AR6(두꺼운 불씨) 및 AR5(얇은 불씨) 평가를 비교한 전지구 우려 요인(RFC). 리스크 

전환은 일반적으로 업데이트된 과학적 이해와 함께 더 낮은 온도로 이동했다. 적응이 적거나 없다고 가정하여 각 RFC에 대한 다이어그램이 표시된다. 선은 

AR5와 AR6에서 중간 리스크에서 높은 리스크로 전환되는 중간 지점을 연결한다. 패널 (b): 육지와 해양 생태계에 대한 선택된 전지구 리스크는 적응이 

낮거나 전혀 없는 지구온난화 수준으로 리스크가 일반적으로 증가함을 보여준다. 패널 (c): 왼쪽 - 1900년 대비 cm 단위의 전지구적 평균 해수면의 변화. 

역사적 변화(검은색)는 1992년 이전의 검조기와 이후의 고도계로 관찰된다. 2100년까지의 미래 변화(색깔 있는 선 및 음영)는 CMIP, 빙상 및 빙하 모델의 

에뮬레이션을 기반으로 하는 관측 제약 조건으로 일관되게 평가되며 SSP1-2.6 및 SSP3-7.0에 대한 가능성의 범위가 표시된다. 오른쪽 – SROCC 기준 

기간(1986~2005년)과 관련하여 두가지 대응 시나리오 하에서 평균 및 극한 해수면 변화로 인해 2100년에 4개의 예시가 되는 해안 지역에 대한 해안 범람, 

침식 및 염류화의 통합 리스크 평가 평가는 평균 해수면 상승에 의해 직접적으로 유발된 것 이상의 극한 해수면 변화를 설명하지 않는다. 극단적인 해수면의 

다른 변화를 고려하면(예: 저기압 강도의 변화로 인해) 리스크수준이 증가할 수 있다. “중간 정도의 대응 없음”은 현재의 노력을 설명한다(즉, 더 이상 중요한 

조치 또는 새로운 유형의 조치가 없음). “최대 잠재적 대응”은 최소한의 재정적, 사회적 및 정치적 장벽을 가정하고 현재와 비교하여 최대한으로 이행된 대응 

및 상당한 추가적 노력의 조합을 나타낸다. (여기에서, ‘현재’는 2019년을 의미한다.) 평가 기준은 노출 및 취약성, 연안 위해, 현장 대응 및 계획된 재배치를 

포함한다. 계획된 재배치는 관리된 후퇴 또는 재정착을 의미한다. 후퇴와 같은 일부 대응은 적응으로 간주될 수도 있고 그렇지 않을 수도 있기 때문에 

여기에서는 적응이라는 용어 대신 대응이라는 용어를 사용한다. 패널 (d): 개발 전략과 적응에 대한 도전이 리스크에 어떻게 영향을 미치는지 설명하는 다양한 

사회 경제적 경로에서 선택된 리스크 왼쪽 - 적응 효과의 세 가지 시나리오에서 열에 민감한 사람의 건강 결과를 나타낸다. 다이어그램은 세 가지 SSP 시나리오 

하에서 2100년 온도 변화 범위 내에서 가장 가까운 전체 °C에서 잘린다. 오른쪽 – 기후변화 및 사회 경제적 발전 패턴으로 인한 식량 안보와 관련된 리스크. 

식량 안보에 대한 리스크는 굶주림 리스크에 대한 인구, 식량 가격 인상, 아동기 저체중으로 인한 장애 조정 수명 증가를 포함하여 식량에 대한 가용성 및 

접근성을 포함한다. 목표 완화 및 적응 정책의 효과를 제외하고 두가지 대조되는 사회 경제적 경로(SSP1 및 SSP3)에 대해 리스크를 평가한다. {그림 3.3} 

(Box SPM.1) 

 

 

 

피할 수 없거나 돌이킬 수 없는 갑작스러운 변화의 가능성과 리스크 

B.3.1 전지구 지표면 온도를 제한해도 수십년 또는 더 긴 대응 시간척도를 갖는 기후 시스템 구성 요소의 지속적인 변화를 막지는 

못한다(높은 신뢰도). 해수면 상승은 지속적인 심해 온난화와 빙상 융해로 인해 수세기에서 수천년 동안 피할 수 없으며 

해수면은 수천년 동안 상승한 상태를 유지할 것이다(높은 신뢰도). 그러나 심층적이고, 신속하며, 지속적인 GHG 배출 

감축은 추가적인 해수면 상승 가속화와 잠재적으로 예상되는 장기적인 해수면 상승을 제한할 것이다. 1995~2014년 

대비 SSP1-1.9 GHG 배출 시나리오 하에서 전지구 평균 해수면 상승 가능성은 2050년까지 0.15~0.23m, 2100년까지 

0.28~0.55m이다. 반면에 SSP5-8.5 GHG 배출량 시나리오의 경우 2050년까지 0.20~0.29m, 2100년까지 

0.63~1.01m이다(중간 신뢰도). 향후 2000년 동안 전지구 평균 해수면은 온난화가 1.5°C로 제한되면 약 2~3m, 2°C로 

제한되면 2~6m 상승할 것이다(낮은 신뢰도). {3.1.3, 그림 3.4} (Box SPM.1) 

 

B.3.2 임계점에 도달했을 때 촉발된 변화를 포함하여 기후 시스템의 갑작스럽고/또는 돌이킬 수 없는 변화의 가능성과 영향은 

지구온난화가 심화됨에 따라 증가한다(높은 신뢰도). 온난화 수준이 증가함에 따라 숲(중간 신뢰도), 산호초(매우 높은 

신뢰도), 북극 지역(높은 신뢰도)을 포함하여 생태계에서 종의 멸종 또는 돌이킬 수 없는 생물 다양성 손실의 리스크도 

증가한다 2°C에서 3°C 사이의 지속적인 온난화 수준에서 그린란드와 서남극 빙상은 수천년에 걸쳐서 거의 완전히 그리고 

돌이킬 수 없게 소실되어 해수면이 수 미터 상승할 것이다(제한된 증거). 빙하 질량 손실의 확률과 속도는 전지구 지표면 

온도가 높을수록 증가한다(높은 신뢰도). {3.1.2; 3.1.3} 

 

B.3.3 잠재적으로 매우 큰 영향과 관련된 낮은 가능성의 결과가 나타날 확률은 지구온난화 수준이 높을수록 증가한다(높은 

신뢰도). 빙상 과정과 관련된 깊은 불확실성으로 인해 전지구 평균 해수면은 가능한 범위 이상으로 상승할 가능성 - 매우 

높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)하에서 2100년까지 2m에 접근하고 2300년까지 15m를 초과하는(낮은 신뢰도) - 

을 배제할 수 없다. 대서양 자오선 역전 순환이 2100년 이전에 갑자기 붕괴되지 않을 것이라는 데는 중간 정도의 신뢰도가 

있지만, 만약 붕괴된다면 지역 날씨 패턴에 급격한 변화를 일으키고 생태계와 인간 활동에 큰 영향을 미칠 가능성이 매우 

높다. {3.1.3} (Box SPM.1) 

B.3    미래의 일부 변화는 피할 수 없거나 또는 돌이킬 수 없지만 심층적이고 신속하며 지속적인 전지구 온실가스 배출  

감축으로 인해 제한될 수 있다. 갑작스럽고 또는 돌이킬 수 없는 변화의 가능성은 지구온난화 수준이 높아짐에 따라 

증가한다(높은 신뢰도). 마찬가지로 잠재적으로 매우 큰 악영향과 관련된 가능성이 낮은 결과의 확률은 지구온난화 

수준이 높을수록 증가한다. (높은 신뢰도) {3.1} 
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그림 SPM.4: 평가된 기후 결과 및 관련 전지구 및 지역 기후 리스크의 하위 집합. 불꽃 모양의 그래프는 문헌을 기반으로 전문가가 추출한 결과이다. 패널 

(a): 왼쪽 – 1850~1900년 대비 °C 단위로 전지구 지표면 온도 변화를 나타낸다. 이러한 변화는 CMIP6 모델 시뮬레이션을 과거에 시뮬레이션된 온난화에 

기반한 관측 제약 조건과 평형 기후 민감도의 업데이트된 평가를 결합하여 얻은 것이다. 낮고 높은 GHG 배출 시나리오에 대한 가능성이 매우 높은 범위가 

표시된다 (SSP1-2.6 및 SSP3-7.0)(Cross-Section Box. 2). 오른쪽 - AR6(두꺼운 불씨) 및 AR5(얇은 불씨) 평가를 비교한 전지구 우려 요인(RFC). 리스크 

전환은 일반적으로 업데이트된 과학적 이해와 함께 더 낮은 온도로 이동했다. 적응이 적거나 없다고 가정하여 각 RFC에 대한 다이어그램이 표시된다. 선은 

AR5와 AR6에서 중간 리스크에서 높은 리스크로 전환되는 중간 지점을 연결한다. 패널 (b): 육지와 해양 생태계에 대한 선택된 전지구 리스크는 적응이 

낮거나 전혀 없는 지구온난화 수준으로 리스크가 일반적으로 증가함을 보여준다. 패널 (c): 왼쪽 - 1900년 대비 cm 단위의 전지구적 평균 해수면의 변화. 

역사적 변화(검은색)는 1992년 이전의 검조기와 이후의 고도계로 관찰된다. 2100년까지의 미래 변화(색깔 있는 선 및 음영)는 CMIP, 빙상 및 빙하 모델의 

에뮬레이션을 기반으로 하는 관측 제약 조건으로 일관되게 평가되며 SSP1-2.6 및 SSP3-7.0에 대한 가능성의 범위가 표시된다. 오른쪽 – SROCC 기준 

기간(1986~2005년)과 관련하여 두가지 대응 시나리오 하에서 평균 및 극한 해수면 변화로 인해 2100년에 4개의 예시가 되는 해안 지역에 대한 해안 범람, 

침식 및 염류화의 통합 리스크 평가 평가는 평균 해수면 상승에 의해 직접적으로 유발된 것 이상의 극한 해수면 변화를 설명하지 않는다. 극단적인 해수면의 

다른 변화를 고려하면(예: 저기압 강도의 변화로 인해) 리스크수준이 증가할 수 있다. “중간 정도의 대응 없음”은 현재의 노력을 설명한다(즉, 더 이상 중요한 

조치 또는 새로운 유형의 조치가 없음). “최대 잠재적 대응”은 최소한의 재정적, 사회적 및 정치적 장벽을 가정하고 현재와 비교하여 최대한으로 이행된 대응 

및 상당한 추가적 노력의 조합을 나타낸다. (여기에서, ‘현재’는 2019년을 의미한다.) 평가 기준은 노출 및 취약성, 연안 위해, 현장 대응 및 계획된 재배치를 

포함한다. 계획된 재배치는 관리된 후퇴 또는 재정착을 의미한다. 후퇴와 같은 일부 대응은 적응으로 간주될 수도 있고 그렇지 않을 수도 있기 때문에 

여기에서는 적응이라는 용어 대신 대응이라는 용어를 사용한다. 패널 (d): 개발 전략과 적응에 대한 도전이 리스크에 어떻게 영향을 미치는지 설명하는 다양한 

사회 경제적 경로에서 선택된 리스크 왼쪽 - 적응 효과의 세 가지 시나리오에서 열에 민감한 사람의 건강 결과를 나타낸다. 다이어그램은 세 가지 SSP 시나리오 

하에서 2100년 온도 변화 범위 내에서 가장 가까운 전체 °C에서 잘린다. 오른쪽 – 기후변화 및 사회 경제적 발전 패턴으로 인한 식량 안보와 관련된 리스크. 

식량 안보에 대한 리스크는 굶주림 리스크에 대한 인구, 식량 가격 인상, 아동기 저체중으로 인한 장애 조정 수명 증가를 포함하여 식량에 대한 가용성 및 

접근성을 포함한다. 목표 완화 및 적응 정책의 효과를 제외하고 두가지 대조되는 사회 경제적 경로(SSP1 및 SSP3)에 대해 리스크를 평가한다. {그림 3.3} 

(Box SPM.1) 

 

 

 

피할 수 없거나 돌이킬 수 없는 갑작스러운 변화의 가능성과 리스크 

B.3.1 전지구 지표면 온도를 제한해도 수십년 또는 더 긴 대응 시간척도를 갖는 기후 시스템 구성 요소의 지속적인 변화를 막지는 

못한다(높은 신뢰도). 해수면 상승은 지속적인 심해 온난화와 빙상 융해로 인해 수세기에서 수천년 동안 피할 수 없으며 

해수면은 수천년 동안 상승한 상태를 유지할 것이다(높은 신뢰도). 그러나 심층적이고, 신속하며, 지속적인 GHG 배출 

감축은 추가적인 해수면 상승 가속화와 잠재적으로 예상되는 장기적인 해수면 상승을 제한할 것이다. 1995~2014년 

대비 SSP1-1.9 GHG 배출 시나리오 하에서 전지구 평균 해수면 상승 가능성은 2050년까지 0.15~0.23m, 2100년까지 

0.28~0.55m이다. 반면에 SSP5-8.5 GHG 배출량 시나리오의 경우 2050년까지 0.20~0.29m, 2100년까지 

0.63~1.01m이다(중간 신뢰도). 향후 2000년 동안 전지구 평균 해수면은 온난화가 1.5°C로 제한되면 약 2~3m, 2°C로 

제한되면 2~6m 상승할 것이다(낮은 신뢰도). {3.1.3, 그림 3.4} (Box SPM.1) 

 

B.3.2 임계점에 도달했을 때 촉발된 변화를 포함하여 기후 시스템의 갑작스럽고/또는 돌이킬 수 없는 변화의 가능성과 영향은 

지구온난화가 심화됨에 따라 증가한다(높은 신뢰도). 온난화 수준이 증가함에 따라 숲(중간 신뢰도), 산호초(매우 높은 

신뢰도), 북극 지역(높은 신뢰도)을 포함하여 생태계에서 종의 멸종 또는 돌이킬 수 없는 생물 다양성 손실의 리스크도 

증가한다 2°C에서 3°C 사이의 지속적인 온난화 수준에서 그린란드와 서남극 빙상은 수천년에 걸쳐서 거의 완전히 그리고 

돌이킬 수 없게 소실되어 해수면이 수 미터 상승할 것이다(제한된 증거). 빙하 질량 손실의 확률과 속도는 전지구 지표면 

온도가 높을수록 증가한다(높은 신뢰도). {3.1.2; 3.1.3} 

 

B.3.3 잠재적으로 매우 큰 영향과 관련된 낮은 가능성의 결과가 나타날 확률은 지구온난화 수준이 높을수록 증가한다(높은 

신뢰도). 빙상 과정과 관련된 깊은 불확실성으로 인해 전지구 평균 해수면은 가능한 범위 이상으로 상승할 가능성 - 매우 

높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)하에서 2100년까지 2m에 접근하고 2300년까지 15m를 초과하는(낮은 신뢰도) - 

을 배제할 수 없다. 대서양 자오선 역전 순환이 2100년 이전에 갑자기 붕괴되지 않을 것이라는 데는 중간 정도의 신뢰도가 

있지만, 만약 붕괴된다면 지역 날씨 패턴에 급격한 변화를 일으키고 생태계와 인간 활동에 큰 영향을 미칠 가능성이 매우 

높다. {3.1.3} (Box SPM.1) 

B.3    미래의 일부 변화는 피할 수 없거나 또는 돌이킬 수 없지만 심층적이고 신속하며 지속적인 전지구 온실가스 배출  

감축으로 인해 제한될 수 있다. 갑작스럽고 또는 돌이킬 수 없는 변화의 가능성은 지구온난화 수준이 높아짐에 따라 

증가한다(높은 신뢰도). 마찬가지로 잠재적으로 매우 큰 악영향과 관련된 가능성이 낮은 결과의 확률은 지구온난화 

수준이 높을수록 증가한다. (높은 신뢰도) {3.1} 

 

 

 

더 온난한 전지구의 적응 옵션과 그 한계 

 

B.4.1 생태계 기반 및 대부분의 물 관련 옵션을 포함한 적응의 효율성은 온난화가 증가함에 따라 감소할 것이다. 옵션의 실행 

가능성과 효과는 기후 리스크에 따라 대응을 차별화하고 시스템을 가로지르며 사회적 불평등을 해결하는 통합된 다부문 

솔루션으로 증가한다. 적응 옵션은 이행 기간이 긴 경우가 많기 때문에 장기 계획은 그 효율성을 높인다. (높은 신뢰도) 

{3.2, 그림 3.4, 4.1, 4.2} 

 

B.4.2 추가적인 지구온난화로 인해 취약한 인구에 집중된 적응의 한계, 손실과 피해가 점점 더 피하기 어려울 것이다(높은 

신뢰도). 1.5°C의 지구온난화 수준 이상에서 제한적인 담수 자원은 군소도서와 빙하 및 눈이 녹는 지역에 대해 잠재적인 

경성 적응 한계를 제기한다(중간 신뢰도). 그 수준 이상에서, 일부 따뜻한 물의 산호초, 해안 습지, 열대우림, 극지 및 산악 

생태계와 같은 생태계가 경성 적응 한계에 도달하거나 초과할 것이며 결과적으로 일부 생태계 기반 적응 조치도 그 효과를 

잃을 것이다(높은 신뢰도). {2.3.2, 3.2, 4.3} 

 

B.4.3 고립된 부문과 리스크, 그리고 단기적 이익에 초점을 맞추는 행동은 종종 장기적으로 오적응으로 이어져 변경하기 어려운 

취약성, 노출 및 리스크에 대한 고착을 만든다. 예를 들어, 방조제는 단기적으로 사람과 자산에 미치는 영향을 효과적으로 

감소시키지만 장기 적응 계획에 통합되지 않는 한 장기적으로는 고착을 초래하고 기후 리스크에 대한 노출을 증가시킬 수 

있다. 오적응적 대응은 특히 토착민과 소외 집단에 대한 기존 불평등을 악화시키고 생태계와 생물다양성의 회복력을 

감소시킬 수 있다. 오적응은 많은 부문과 시스템에 공동편익이 있는 적응 조치의 유연하고 여러 부문의 포괄적이고 

장기적인 계획 및 이행을 통해 피할 수 있다. (높은 신뢰도) {2.3.2, 3.2} 

 
 

탄소배출허용총량 및 넷제로 배출 

 

B.5.1 물리학적 관점에서, 인간이 유발한 지구온난화를 특정 수준으로 제한하려면 누적 CO2 배출량을 제한하고 다른 온실가스 

배출량을 크게 줄여야 하며 CO2 배출량은 넷제로에 도달해야 한다. 넷제로 GHG 배출량에 도달하려면 주로 CO2, 메탄 

및 기타 GHG 배출량을 줄여야 하며 이는 순 네거티브 CO2 배출을 의미한다39. 이산화탄소 제거(CDR)는 순 네거티브 

CO2 배출을 달성하는 데 필요할 것이다(B.6 참조). GHG 넷제로 배출량이 지속된다면 전지구 지표면 온도는 조기에 

최고점에 도달한 후 점진적으로 감소할 것으로 예상된다. (높은 신뢰도) {3.1.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 표 3.1, Cross-

Section Box.1} 

 

B.5.2 인간 활동으로 1000 GtCO2가 배출될 때마다, 전지구 지표면 온도는 0.45°C 상승한다(최적의 추정치는 0.27~0.63°C 

범위). 2020년부터의 잔여탄소배출허용총량의 최적의 추정치는 50% 확률로 지구온난화를 1.5°C로 제한하는 경우 

500GtCO2이고, 67% 확률로 온난화를 2°C40로 제한하는 경우 1150GtCO2이다. 비CO2 배출의 감소가 강할수록 

주어진 잔여탄소배출허용총량에 대한 온도 변화가 낮아지거나 동일한 수준의 온도 변화에 대한 잔여탄소배출허용총량은 

더 커진다.{3.3.1}41 

 

 

 

39 100년간 지구온난화 잠재력으로 정의되는 넷제로 GHG 배출량. 각주 9 참조. 
 

40 전지구 데이터베이스는 육지에서 발생하는 배출 및 제거 중에 어떤 것이 인위적인 것으로 간주되는 것에 대해 서로 다른 선택을 한다. 대부분의 국가는  

국가 GHG 인벤토리의 ‘관리’ 토지에서 인위적인 환경 변화(예: CO2 비료)로 인한 플럭스를 포함하여 인위적인 토지 CO2 플럭스를 보고한다. 이러한 

인벤토리를 기반으로 배출량 산정을 사용하여 잔여탄소배출허용총량을 그에 대응하여 줄여야 한다. {3.3.1} 
 

41 예를 들어, 중앙 사례의 500GtCO2와 비교하여, 비CO2 배출량이 높거나 낮을 때 1.5°C에 대해(50%) 잔여탄소배출허용총량은 각각 300 또는 600  

GtCO2가 될 수 있다. {3.3.1} 

B.4      오늘날 실행 가능하고 효과적인 적응 옵션은 지구온난화가 증가함에 따라 제한되고 덜 효과적이게 될 것이다.  

온난화가 증가함에 따라, 손실과 피해가 증가할 것이며 추가적으로 인간 및 자연 시스템이 적응 한계에 도달할 것이다.   

오적응은 많은 부문과 시스템에 공동편익이 있는 적응 행동의 유연하고 여러 부문의 포괄적이고 장기적인 계획 및 이행을 

통해 피할 수 있다. (높은 신뢰도) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3} 

B.5      인간이 초래한 지구온난화를 제한하려면 CO2 배출량이 넷제로가 되어야 한다. 넷제로 CO2 배출량에 도달할 때까지의  

누적 탄소 배출량과 이번 10년 동안의 온실가스 배출량 감소 수준은 온난화를 1.5°C 또는 2°C로 제한할 수 있는지 여부를 

크게 결정한다(높은 신뢰도). 추가 저감없이 기존 화석 연료 기반시설에서 예상되는 CO2 배출량은 1.5°C로 상승 억제를 

위한 잔여탄소배출허용총량(50%)을 초과할 것이다. (높은 신뢰도) {2.3, 3.1, 3.3, 표 3.1} 
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B.5.3 2020~2030년 사이의 연간 CO2 배출량이 평균적으로 2019년과 같은 수준으로 유지된다면 누적 배출량은 1.5°C로 

제한(50%)하는 경우  잔여탄소배출허용총량을 거의 소진하고, 2°C로 제한(67%)하는 경우 잔여  탄소배출허용총량의 

1/3 이상을 소진한다. 추가 저감 없이 기존 화석 연료 기반시설에서 미래 CO2 배출량 추정치는42 온난화를 1.5°C로 

제한(50%)하기 위한 잔여탄소배출허용총량을 이미 초과했다(높은 신뢰도). 기존 및 계획된 화석 연료 기반시설의 수명 

기간 동안 예상되는 미래 누적 CO2 배출량은 만일 과거의 운영 패턴이 유지되고 추가적인 저감이 없다면43, 83% 확률로 

온난화를 2°C로 제한하기 위한 잔여탄소배출허용총량과 거의 동일하다44(높은 신뢰도). {2.3.1, 3.3.1, 그림 3.5} 

 

B.5.4 중앙 추정치에만 근거하면, 1850년에서 2019년 사이의 역사적 누적 순 CO2 배출량은 50% 확률로 지구온난화를 

1.5°C로 제한하기 위한 총 탄소배출허용총량(중앙 추정치 약 2900 GtCO2)에 대한 약 4/545에 달하며, 67% 확률로 

지구온난화를 2°C로 제한하기 위한 총 탄소배출허용총량(중앙 추정치 약 3550 GtCO2)의 약 2/346이다. {3.3.1, 그림 

3.5} 

 

 

완화 경로 

 

B.6.1 전지구 모델링된 경로는 온난화를 다양한 수준으로 제한하는 정보를 제공한다. 이러한 경로는 특히 부문별 및 지역적 

측면에서 Box SPM.1에 설명된 가정에 따라 달라진다. 오버슛이 없거나 제한이면서 온난화를 1.5°C로 

제한(>50%)하거나 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 전지구적으로 모델링된 경로는 심층적이고 신속하며 대부분의 

경우 즉각적인 GHG 배출 감축을 특징으로 한다. 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 

경로는 2050년대 초에 넷제로 CO2에 도달한 후 순 네거티브의 CO2 배출량에 도달한다. 이러한 경로 중 넷제로 GHG 

배출에 도달하는 경로는 2070년대에 넷제로 GHG 배출에 도달한다. 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 경로는 

2070년대 초에 넷제로 CO2 배출량에 도달한다. 전지구 GHG 배출량은 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 

제한(>50%)하는 전지구 모델링된 경로와 2°C로 온난화를 제한(>67%)하는 경로에서 2020년과 늦어도 2025년 사이에 

정점에 달할 것으로 전망된다. (높은 신뢰도) {3.3.2, 3.3.4, 4.1, 표 3.1, 그림 3.6} (표 SPM.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

42
 저감은 여기에서 화석 연료 기반시설에서 대기로 배출되는 온실가스의 양을 줄이는 인간의 개입을 의미한다. 

 
43 상동 

 
44 WGI는 50%, 67% 또는 83%와 같은 다양한 가능성을 가진 온도 한계로 지구온난화를 제한하는 것과 일치하는 탄소배출허용총량을 제공한다. {3.3.1} 

 
45 총 탄소배출허용총량에 대한 불확실성은 평가되지 않았으며 특정 계산 비율에 영향을 미칠 수 있다. 

 
46 상동 

B.6      오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 모델링된 모든 전지구 경로와 온난화를 2°C로  

온난화를 제한(>67%)하는 모델링된 경로는 이번 10년에 모든 부문에서 신속하고 심층적이며, 대부분의 경우 즉각적인 

온실가스 배출량 감축을 포함한다. 이러한 경로 범주에서 전지구적 넷제로 CO2 배출에는 각각 2050년대 초와 

2070년대 초에 도달한다. (높은 신뢰도) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, 표 3.1} (그림 SPM.5, Box SPM.1) 
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B.5.3 2020~2030년 사이의 연간 CO2 배출량이 평균적으로 2019년과 같은 수준으로 유지된다면 누적 배출량은 1.5°C로 

제한(50%)하는 경우  잔여탄소배출허용총량을 거의 소진하고, 2°C로 제한(67%)하는 경우 잔여  탄소배출허용총량의 

1/3 이상을 소진한다. 추가 저감 없이 기존 화석 연료 기반시설에서 미래 CO2 배출량 추정치는42 온난화를 1.5°C로 

제한(50%)하기 위한 잔여탄소배출허용총량을 이미 초과했다(높은 신뢰도). 기존 및 계획된 화석 연료 기반시설의 수명 

기간 동안 예상되는 미래 누적 CO2 배출량은 만일 과거의 운영 패턴이 유지되고 추가적인 저감이 없다면43, 83% 확률로 

온난화를 2°C로 제한하기 위한 잔여탄소배출허용총량과 거의 동일하다44(높은 신뢰도). {2.3.1, 3.3.1, 그림 3.5} 

 

B.5.4 중앙 추정치에만 근거하면, 1850년에서 2019년 사이의 역사적 누적 순 CO2 배출량은 50% 확률로 지구온난화를 

1.5°C로 제한하기 위한 총 탄소배출허용총량(중앙 추정치 약 2900 GtCO2)에 대한 약 4/545에 달하며, 67% 확률로 

지구온난화를 2°C로 제한하기 위한 총 탄소배출허용총량(중앙 추정치 약 3550 GtCO2)의 약 2/346이다. {3.3.1, 그림 

3.5} 

 

 

완화 경로 

 

B.6.1 전지구 모델링된 경로는 온난화를 다양한 수준으로 제한하는 정보를 제공한다. 이러한 경로는 특히 부문별 및 지역적 

측면에서 Box SPM.1에 설명된 가정에 따라 달라진다. 오버슛이 없거나 제한이면서 온난화를 1.5°C로 

제한(>50%)하거나 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 전지구적으로 모델링된 경로는 심층적이고 신속하며 대부분의 

경우 즉각적인 GHG 배출 감축을 특징으로 한다. 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 

경로는 2050년대 초에 넷제로 CO2에 도달한 후 순 네거티브의 CO2 배출량에 도달한다. 이러한 경로 중 넷제로 GHG 

배출에 도달하는 경로는 2070년대에 넷제로 GHG 배출에 도달한다. 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 경로는 

2070년대 초에 넷제로 CO2 배출량에 도달한다. 전지구 GHG 배출량은 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 

제한(>50%)하는 전지구 모델링된 경로와 2°C로 온난화를 제한(>67%)하는 경로에서 2020년과 늦어도 2025년 사이에 

정점에 달할 것으로 전망된다. (높은 신뢰도) {3.3.2, 3.3.4, 4.1, 표 3.1, 그림 3.6} (표 SPM.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

42 저감은 여기에서 화석 연료 기반시설에서 대기로 배출되는 온실가스의 양을 줄이는 인간의 개입을 의미한다. 

 
43 상동 

 
44 WGI는 50%, 67% 또는 83%와 같은 다양한 가능성을 가진 온도 한계로 지구온난화를 제한하는 것과 일치하는 탄소배출허용총량을 제공한다. {3.3.1} 

 
45 총 탄소배출허용총량에 대한 불확실성은 평가되지 않았으며 특정 계산 비율에 영향을 미칠 수 있다. 

 
46 상동 

B.6      오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 모델링된 모든 전지구 경로와 온난화를 2°C로  

온난화를 제한(>67%)하는 모델링된 경로는 이번 10년에 모든 부문에서 신속하고 심층적이며, 대부분의 경우 즉각적인 

온실가스 배출량 감축을 포함한다. 이러한 경로 범주에서 전지구적 넷제로 CO2 배출에는 각각 2050년대 초와 

2070년대 초에 도달한다. (높은 신뢰도) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, 표 3.1} (그림 SPM.5, Box SPM.1) 

 

 

표 SPM 1: 2019년부터 온실가스 및 CO2 배출량 감소, 중앙값 및 5~95 백분위수. {3.3.1, 3.3.4.1, 표 3.1, 그림 2.5 Box SPM.1) 

 

 2019년 배출량 대비 감축량(%) 

 2030 2035 2040 2050 

오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 

1.5°C로 제한(>50%) 

GHG 43 [34~60] 60 [49~77] 69 [58~90] 84 [73~98] 

CO2 48 [36~69] 65 [50~96] 80 [61~109] 99 [79~119] 

온난화를 2°C로 제한(>67%) 
GHG 21 [1~42] 35 [22~55] 46 [34~63] 64 [53~77] 

CO2 22 [1~44] 37 [21~59] 51 [36~70] 73 [55~90] 

 

 
B.6.2 CO2 또는 GHG 배출량 넷제로에 도달하려면 주로 CO2 총 배출량의 심층적이고 신속한 감축과 비CO2 GHG 배출량의 

상당한 감축이 필요하다(높은 신뢰도). 예를 들어, 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 

모델링된 경로에서 전지구 메탄 배출량은 2019년 대비 2030년까지 34[21~57]% 감소한다. 그러나 일부 저감하기 

어려운 잔류 GHG 배출(예: 농업, 항공, 해상운송 및 산업 공정에서 발생하는 일부 배출량)은 남아 있으며, CO2나 GHG 

배출의 넷제로를 달성하기 위해 이산화탄소 제거(CDR)방법을 활용하여 균형을 맞춰야 한다. 결과적으로 CO2 넷제로는 

GHG 넷제로보다 일찍 도달한다(높은 신뢰도). {3.3.2, 3.3.3, 표 3.1, 그림 3.5} (그림 SPM.5) 

 

B.6.3 넷제로 CO2 및 GHG 배출량에 도달하는 전지구 모델링된 완화 경로는 CCS(탄소 포집 및 저장)가 없는 화석 연료에서 

CCS를 사용하는 재생 가능 에너지 또는 화석 연료와 같은 탄소 배출이 낮거나 거의 없는 에너지원과 수요 측 측정으로의 

전환을 포함하며, 비CO2 GHG 배출량과 CDR을 감소시키면서 효율성을 향상하는 것을 포함한다47. 대부분의 전지구 

모델링된 경로에서 토지 이용 변화와 임업(재조림 및 산림 전용 감소를 통해) 및 에너지 공급 부문은 건물, 산업 및 운송 

부문보다 더 빨리 넷제로 CO2 배출량에 도달한다. (높은 신뢰도) {3.3.3, 4.1, 4.5, 그림 4.1} (그림 SPM.5, Box SPM.1) 

 

B.6.4 완화 옵션은 종종 지속가능발전의 다른 측면과 시너지가 있지만, 일부 옵션에는 상충효과가 있을 수도 있다. 예를 들어, 

지속가능발전과 에너지 효율성 및 재생 가능 에너지 사이에는 잠재적인 시너지가 있다. 마찬가지로 상황에 따라48, 재조림, 

산림 관리 개선, 토양 탄소 격리, 이탄지 복원 및 해안 블루 카본 관리와 같은 생물학적 CDR 방법은 생물 다양성과 생태계 

기능, 고용 및 지역 생계를 향상시킬 수 있다. 그러나 바이오매스 작물의 조림이나 생산은 생물다양성, 식량 및 물 안보, 

지역 생계 및 토착민의 권리를 포함하여 특히 대규모로 이행되고 토지 소유권이 불안정한 경우 사회 경제적 및 환경에 

불리한 영향을 미칠 수 있다. 자원을 보다 효율적으로 사용하거나 전지구 개발을 지속 가능성으로 전환하는 모델 경로는 

CDR에 대한 의존도 감소, 토지 및 생물 다양성에 대한 압력과 같은 문제가 적다. (높은 신뢰도) {3.4.1} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

47 CCS는 지질학적 저장이 가능한 경우 대규모 화석 기반 에너지 및 산업 자원에서 배출을 줄이는 옵션이다. CO2가 대기(DACCS) 또는  

바이오매스(BECCS)에서 직접 포집될 때, CCS는 이러한 CDR 방법의 저장 구성 요소를 제공한다. CO2 포집 및 지하 주입은 가스 처리 및 향상된 오일 

회수를 위한 발전된 기술이다. 석유 및 가스 부문과 달리, CCS는 중요한 완화 옵션인 시멘트 및 화학 제품 생산뿐만 아니라 전력 부문에서도 덜 발전했다. 

기술적 지층 저장 용량은 대략 1000 GtCO2로 추정되며, 이는 지층 저장의 지역적 가용성이 제한 요인이 될 수 있지만, 지구온난화를 1.5°C로 제한하기 

위한 2100년까지의 CO2 저장 요구 사항보다 많은 양이다. 지층 저장 장소를 적절하게 선택하고 관리하면 CO2를 대기로부터 영구히 격리할 수 있을 

것으로 추정된다. CCS의 이행은 현재 기술적, 경제적, 제도적, 생태적 환경 및 사회 문화적 장벽에 직면해있다. 현재 전지구 CCS 배치 속도는 지구온난화를 

1.5°C에서 2°C로 제한하는 모델링된 경로의 속도보다 훨씬 낮다. 정책 도구, 더 큰 대중 지원 및 기술 혁신과 같은 조건을 활성화하면 이러한 장벽을 줄일 

수 있다. (높은 신뢰도) {3.3.3} 

 
48 생태계, 생물다양성 및 사람을 위한 CDR 배치의 영향, 리스크 및 공동 이익은 방법, 현장별 맥락, 이행 및 규모에 따라 매우 다양할 것이다(높은 신뢰도). 
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온난화를 1.5℃와 2℃로 제한하는 것은 신속하고 심층적이며 
대부분의 경우 즉각적인 온실가스 배출량 감소를 포함한다 

a) 전 세계 순 온실가스(GHG) 배출량

b) 전 세계 순 CO₂ 배출량

c) 전 세계 메탄(CH₄) 배출량

넷제로 CO₂ 및 넷제로 GHG 배출량은 모든 부문에서 강력한 감소를 통해 달성할 수 있다

이행된 정책의 추이

2℃로 온난화 제한
1.5℃로 온난화 제한

2030년 국가 결정 기여
(NDCs) 범위

2019년도 배출량은
2010년도에 비해
12% 더 높았다 이행된 정책은 2.2℃~3.5℃의 범위에서

3.2℃의 온난화로 이어지는 예상 배출량을
초래한다(중간 신뢰도)

넷제로 CO₂를
달성하는 다양한 방법

넷제로

넷제로

넷제로

원천
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2℃(>67%)로 온난화 제한

비CO₂ 배출
운송, 산업 및 건물
에너지 공급(전기 포함)
토지 이용 변화 및 임업

오버슛이 없거나 제한적이면서 
온난화를 1.5℃로 제한(>50%)

이행된 정책 
(25-75% 및 5-95%의 백분율, 중앙값)

20
19

에
 

비
교

하
여

과거 배출량(2000~2015년)

2015년 배출 모델 범위

2015년과 2019년의 과거 온실가스 배출량 
및 불확실성(점은 중앙값을 나타냄)

예시적인 
완화 경로(IMPs)

넷제로 배출의 년도

설명표

설명표

넷제로

d) 넷제로 CO₂는 넷제로 GHG 배출량보다 
먼저 도달할 것이다

e) 2019년 대비 넷제로 CO₂ 
시점의 부문별 온실가스 배출량
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그림 SPM.5: 이행된 정책 및 완화 전략과 일치하는 전지구 배출 경로. (a), (b)와 (c)는 모델링된 경로에서 전지구 GHG, CO2 및 메탄 배출량의 발전을 

보여주고 패널 (d)는 CO2 배출량이 넷제로에 도달하는 관련 시기를 보여준다. 색칠된 범위는 Box SPM.1에 설명된 대로 주어진 범주에 속하는 전지구 모델 

경로에서 5번째에서 95번째 백분위 수를 나타낸다. 빨간색 범위는 2020년 말까지 이행된 정책을 가정한 배출 경로를 나타낸다. 오버슛이 없거나 

제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 모델링된 경로의 범위는 하늘색(범주 C1)으로 표시되고 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 경로는 

녹색(범주 C3)으로 표시된다. 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 전지구 배출 경로 중에는 세기 후반에 넷제로 GHG에 

도달하는 경로는 2070~2075년 사이에 넷제로 GHG에 도달한다. 패널 (e)는 예시적 완화 경로(IMP)에서 넷제로 CO2 배출량에 도달했을 때 순 네거티브 

배출에 대한 높은 의존 (IMP-Neg)(“높은 오버슛”), 높은 자원 효율(IMP-LD), 지속가능발전에 집중(IMP-SP), 재생 에너지(IMP-Ren)를 통해 온난화를 

1.5°C로 제한하는 것과 일관성이 있는 경로와 완화가 처음에는 덜 신속하지만 점진적으로 강화 (IMP-GS)되어 온난화를 2°C로 제한하는 것과 일관성이 있는 

경로의 CO2 및 비CO2 배출원 및 흡수원의 부문별 기여도를 보여준다. 서로 다른 IMP에 대한 양수 및 음수 배출량을 2019년의 GHG 배출량과 비교한다. 

에너지 공급(전기 포함)에는 바이오에너지 이산화탄소 포집 및 저장과 대기 중 이산화탄소 직접 포집 및 저장이 포함된다. 많은 모델이 이 범주의 배출량과 

흡수원을 별도로 고지하지 않기 때문에 토지 이용 변화와 임업으로 인한 CO2 배출량은 순 수치로만 표시될 수 있다. {그림 3.6, 4.1} (Box SPM.1) 

 

 

오버슛: 온난화 수준 초과 및 복귀 
 

B.7.1 가장 의욕적인 전지구 모델링된 경로 중 오직 소수만이 1.5°C를 일시적으로라도 초과하지 않고 2100년까지 

지구온난화를 1.5°C로 제한(>50%)한다. 잔류 CO2 배출량보다 더 큰 연간 CDR 비율로 순 네거티브의 전지구 CO2 

배출을 달성하고 유지하면 온난화 수준을 점진적으로 낮출 것이다(높은 신뢰도). 이 오버슛 기간 동안 발생하는 악영향과 

산불 증가, 나무의 대량 고사, 이탄 지대 건조, 영구 동토층 해동 같은 피드백 메커니즘을 통해 추가적인 온난화를 유발하는 

원인은 자연 토지 흡수원 약화 및 온실가스 배출 증가로 더 많은 문제를 일으킬 것이다(중간 신뢰도). {3.3.2, 3.3.4, 표 

3.1, 그림 3.6} (Box SPM.1) 

 

B.7.2 오버슛의 규모가 커지고 기간이 길어질수록 더 많은 생태계와 사회가 기후 영향 요인의 더 크고 광범위한 변화에 노출되어 

더 많은 자연 시스템과 인간 체계에 대한 리스크가 증가한다. 오버슛이 없는 경로에 대비해서 사회는 기반시설, 저지대 

해안 정주지 및 관련 생계에 더 큰 리스크에 직면하게 된다. 1.5°C의 오버슛은 극지, 산악 및 해안 생태계와 같이 복원력이 

낮은 특정 생태계에 돌이킬 수 없는 악영향을 미치고 빙상 빙하가 녹거나 해수면 상승이 가속화되고 더 높아지는 영향을 

받을 것이다. (높은 신뢰도) {3.1.2, 3.3.4} 

 

B.7.3 오버슛이 클수록 2100년까지 1.5°C로 되돌리려면 순 네거티브 CO2 배출이 더 많이 필요하다. 넷제로 CO2 배출량으로 

빠르게 전환하고 메탄과 같은 비 CO2 배출량을 빠르게 감축하면 최고 온난화 수준을 제한하고 순 네거티브 CO2 배출량에 

대한 필요를 줄여서 실행 가능성 및 지속 가능성 문제와 CDR 활용과 관련된 사회적 및 환경적 리스크를 대규모로 줄일 수 

있다. (높은 신뢰도) {3.3.3, 3.3.4, 3.4.1, 표 3.1} 

B.7     온난화가 1.5°C와 같은 특정 수준을 초과하는 경우, 순 네거티브의 전지구 CO2 배출을 달성하고 유지함으로써 온난화를  

점차적으로 다시 낮출 수 있다. 이를 위해서 오버슛이 없는 경로 대비 이산화탄소 제거를 추가로 활용해야 하므로 실행 

가능성과 지속 가능성의 문제가 커진다. 오버슛은 인간과 자연 시스템에 대한 악영향, 일부 돌이킬 수 없는 추가 리스크를 

수반하며, 이들은 모두 오버슛의 크기와 기간에 따라 증가한다. (높은 신뢰도) {3.1, 3.3, 3.4, 표 3.1, 그림 3.6} 
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그림 SPM.6: 개발 경로(빨간색에서 녹색으로) 및 관련 결과(오른쪽 패널)에 대한 시각 자료는 모두를 위해 살기 좋고 지속 가능한 미래를 보장할 수 있는 

기회의 창이 빠르게 줄어들고 있다는 것을 보여준다. 기후탄력적 개발은 지속가능발전을 지원하기 위해 온실가스 완화 및 적응 조치를 이행하는 과정이다. 

다양한 경로는 다양한 정부, 민간 부문 및 시민 사회 활동가의 상호 작용하는 선택과 행동이 기후탄력적 개발을 촉진하고 지속 가능성을 향한 경로를 전환하며 

배출량과 적응을 낮출 수 있음을 보여준다. 다양한 지식과 가치는 문화적 가치, 토착 지식, 지역 지식 및 과학적 지식을 포함한다. 가뭄, 홍수 또는 전염병과 

같은 기후 및 비기후적 현상은 기후탄력적 개발이 높은 경로(녹색)보다 기후탄력적 개발이 낮은 경로(빨간색에서 노란색)에 더 심각한 충격을 준다. 1.5°C의 

지구온난화에서 일부 인간 및 자연 시스템의 적응 및 적응 능력에 한계가 있으며 온난화가 증가할 때마다 손실과 피해가 증가할 것이다. 경제 개발의 모든 

단계에서 국가가 취한 개발 경로는 국가와 지역에 따라 달라지는 GHG 배출 및 완화 문제와 기회에 영향을 미친다. 조치를 위한 경로 및 기회는 이전 조치(또는 

누락된 무활동 및 기회, 점선 경로), 활성화 및 제한 조건(왼쪽 패널)에 의해 형성되며 기후 리스크, 적응 제한 및 개발 격차의 맥락에서 발생한다. 배출량 

감소가 지연될수록, 효과적인 적응 옵션은 줄어든다. {그림 4.2; 3.1; 3.2; 3.4; 4.2; 4.4; 4.5; 4.6; 4.9} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

단기 행동의 편익 

C.2.1 이번 10년 동안의 심도 있고 신속하며 지속적인 완화 및 가속화된 이행된 적응 행동은 인간과 생태계의 기후변화와 관련된 

미래 손실과 피해를 줄일 것이다(매우 높은 신뢰도). 적응 옵션은 이행 기간이 긴 경우가 많기 때문에 적응 격차를 줄이기 

위해서 10년 동안 적응 격차를 없애는 것이 중요하다(높은 신뢰도). 적응과 완화를 통합하는 포괄적이고 효과적이며 

혁신적인 대응은 시너지를 활용하고 적응과 완화 간의 상충효과를 줄일 수 있다(높은 신뢰도). {4.1, 4.2, 4.3} 

C.2      이번 10년 동안 심층적이고 신속하며 지속적인 완화 및 가속화하여 이행된 적응 행동은 인간과 생태계에 예상되는  

손실과 피해를 줄이고(매우 높은 신뢰도) 특히 대기 질과 건강에 많은 공동편익을 제공할 것이다(높은 신뢰도). 지연된 

완화 및 적응 행동은 고배출 기반시설을 고착 시키고, 좌초 자산 및 비용 상승의 리스크를 높이고, 실행 가능성을 낮추고, 

손실과 피해를 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). 단기 행동은 다양한 활성화 정책으로 줄일 수 있는 높은 선행 투자와 

잠재적으로 파괴적인 변화를 포함한다(높은 신뢰도). {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 

4.8} 

IPCC AR6

 

C.  단기적 대응 

 
단기 통합 기후 행동의 시급성 

 
 

C.1.1 관측된 악영향과 이와 관련된 손실과 피해, 예상되는 리스크, 취약성 및 적응 한계의 수준 및 경향에 대한 증거는 AR5에서 

이전에 평가한 것보다 전지구적으로 기후탄력적 개발 행동이 더 시급하다는 것을 보여준다. 기후탄력적 개발은 적응과 

GHG 완화를 통합하여 모두를 위한 지속가능발전을 증진한다. 기후탄력적 개발 경로는 과거의 개발, 배출량 및 

기후변화에 의해 제약을 받아왔으며 특히 1.5°C를 넘어서는 모든 온난화 증가에 의해 점진적으로 제약을 받는다(매우 

높은 신뢰도) {3.4; 3.4.2; 4.1}. 

 

C.1.2 시민 사회 및 민간 부문과 함께 하위 국가, 국가 및 국제 수준의 정부 행동은 지속 가능성을 향한 개발 경로의 전환 및 

기후탄력적 개발을 활성화 하고 가속화하는 데 중요한 역할을 한다(매우 높은 신뢰도). 기후탄력적 개발은 정부, 시민 사회 

및 민간 부문이 리스크 감소, 형평성 및 정의를 우선시하는 포괄적인 개발 선택을 하고 의사 결정 과정, 금융 및 행동이 

거버넌스 수준, 부문 및 기간에 걸쳐 통합될 때 가능하다(매우 높은 신뢰도). 활성화 조건은 국가, 지역 및 현지 상황과 

지역마다 역량에 따라 서로 다르며, 정치적 공약 및 후속 조치, 조율된 정책, 사회 및 국제 협력, 생태계 관리, 포용적 

거버넌스, 지식 다양성, 기술 혁신, 모니터링 및 평가, 특히 취약한 지역, 부문 커뮤니티를 위한 적절한 금융자원에 대한 

접근성 개선을 포함한다(높은 신뢰도). {3.4; 4.2, 4.4, 4.5, 4.7, 4.8} (그림 SPM.6) 

 

C.1.3 계속되는 배출은 모든 주요 기후 시스템의 구성 요소에 추가적으로 영향을 미칠 것이며, 많은 변화는 100년에서 

1000년의 시간 규모로 돌이킬 수 없으며 지구온난화가 증가함에 따라 더 커질 것이다. 긴급하고 효과적이며 형평성 있는 

완화 및 적응 행동이 없으면, 기후변화는 점점 더 생태계, 생물 다양성, 현재와 미래 세대의 생계, 건강 및 웰빙을 위협한다. 

(높은 신뢰도) {3.1.3, 3.3.3, 3.4.1, 그림 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4} (그림 SPM.1, 그림 SPM.6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C.1      기후변화는 인간의 복지와 전지구의 건강을 위협한다(매우 높은 신뢰도). 모두를 위한 살기 좋고 지속 가능한  

미래를 보장할 수 있는 기회의 창이 빠르게 닫히고 있다(매우 높은 신뢰도). 기후탄력적 개발은 적응과 완화를 통합하여 

모두를 위한 지속가능발전을 증진시키고 특히 취약한 지역, 부문 및 그룹을 위한 적절한 금융 지원에 대한 접근성 개선, 

포용적 거버넌스 및 조정된 정책을 포함한 국제 협력 증가로 가능하다(높은 신뢰도). 앞으로 10년 동안 이행된 선택과 

행동은 현재 수천년 동안 영향을 미칠 것이다(높은 신뢰도). {3.1, 3.3, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.7, 4.8, 4.9, 그림 3.1, 

그림 3.3, 그림 4.2} (그림 SPM.1; 그림 SPM.6) 
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그림 SPM.6: 개발 경로(빨간색에서 녹색으로) 및 관련 결과(오른쪽 패널)에 대한 시각 자료는 모두를 위해 살기 좋고 지속 가능한 미래를 보장할 수 있는 

기회의 창이 빠르게 줄어들고 있다는 것을 보여준다. 기후탄력적 개발은 지속가능발전을 지원하기 위해 온실가스 완화 및 적응 조치를 이행하는 과정이다. 

다양한 경로는 다양한 정부, 민간 부문 및 시민 사회 활동가의 상호 작용하는 선택과 행동이 기후탄력적 개발을 촉진하고 지속 가능성을 향한 경로를 전환하며 

배출량과 적응을 낮출 수 있음을 보여준다. 다양한 지식과 가치는 문화적 가치, 토착 지식, 지역 지식 및 과학적 지식을 포함한다. 가뭄, 홍수 또는 전염병과 

같은 기후 및 비기후적 현상은 기후탄력적 개발이 높은 경로(녹색)보다 기후탄력적 개발이 낮은 경로(빨간색에서 노란색)에 더 심각한 충격을 준다. 1.5°C의 

지구온난화에서 일부 인간 및 자연 시스템의 적응 및 적응 능력에 한계가 있으며 온난화가 증가할 때마다 손실과 피해가 증가할 것이다. 경제 개발의 모든 

단계에서 국가가 취한 개발 경로는 국가와 지역에 따라 달라지는 GHG 배출 및 완화 문제와 기회에 영향을 미친다. 조치를 위한 경로 및 기회는 이전 조치(또는 

누락된 무활동 및 기회, 점선 경로), 활성화 및 제한 조건(왼쪽 패널)에 의해 형성되며 기후 리스크, 적응 제한 및 개발 격차의 맥락에서 발생한다. 배출량 

감소가 지연될수록, 효과적인 적응 옵션은 줄어든다. {그림 4.2; 3.1; 3.2; 3.4; 4.2; 4.4; 4.5; 4.6; 4.9} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

단기 행동의 편익 

C.2.1 이번 10년 동안의 심도 있고 신속하며 지속적인 완화 및 가속화된 이행된 적응 행동은 인간과 생태계의 기후변화와 관련된 

미래 손실과 피해를 줄일 것이다(매우 높은 신뢰도). 적응 옵션은 이행 기간이 긴 경우가 많기 때문에 적응 격차를 줄이기 

위해서 10년 동안 적응 격차를 없애는 것이 중요하다(높은 신뢰도). 적응과 완화를 통합하는 포괄적이고 효과적이며 

혁신적인 대응은 시너지를 활용하고 적응과 완화 간의 상충효과를 줄일 수 있다(높은 신뢰도). {4.1, 4.2, 4.3} 

C.2      이번 10년 동안 심층적이고 신속하며 지속적인 완화 및 가속화하여 이행된 적응 행동은 인간과 생태계에 예상되는  

손실과 피해를 줄이고(매우 높은 신뢰도) 특히 대기 질과 건강에 많은 공동편익을 제공할 것이다(높은 신뢰도). 지연된 

완화 및 적응 행동은 고배출 기반시설을 고착 시키고, 좌초 자산 및 비용 상승의 리스크를 높이고, 실행 가능성을 낮추고, 

손실과 피해를 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). 단기 행동은 다양한 활성화 정책으로 줄일 수 있는 높은 선행 투자와 

잠재적으로 파괴적인 변화를 포함한다(높은 신뢰도). {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 

4.8} 

IPCC AR6
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C.  단기적 대응 

 
단기 통합 기후 행동의 시급성 

 
 

C.1.1 관측된 악영향과 이와 관련된 손실과 피해, 예상되는 리스크, 취약성 및 적응 한계의 수준 및 경향에 대한 증거는 AR5에서 

이전에 평가한 것보다 전지구적으로 기후탄력적 개발 행동이 더 시급하다는 것을 보여준다. 기후탄력적 개발은 적응과 

GHG 완화를 통합하여 모두를 위한 지속가능발전을 증진한다. 기후탄력적 개발 경로는 과거의 개발, 배출량 및 

기후변화에 의해 제약을 받아왔으며 특히 1.5°C를 넘어서는 모든 온난화 증가에 의해 점진적으로 제약을 받는다(매우 

높은 신뢰도) {3.4; 3.4.2; 4.1}. 

 

C.1.2 시민 사회 및 민간 부문과 함께 하위 국가, 국가 및 국제 수준의 정부 행동은 지속 가능성을 향한 개발 경로의 전환 및 

기후탄력적 개발을 활성화 하고 가속화하는 데 중요한 역할을 한다(매우 높은 신뢰도). 기후탄력적 개발은 정부, 시민 사회 

및 민간 부문이 리스크 감소, 형평성 및 정의를 우선시하는 포괄적인 개발 선택을 하고 의사 결정 과정, 금융 및 행동이 

거버넌스 수준, 부문 및 기간에 걸쳐 통합될 때 가능하다(매우 높은 신뢰도). 활성화 조건은 국가, 지역 및 현지 상황과 

지역마다 역량에 따라 서로 다르며, 정치적 공약 및 후속 조치, 조율된 정책, 사회 및 국제 협력, 생태계 관리, 포용적 

거버넌스, 지식 다양성, 기술 혁신, 모니터링 및 평가, 특히 취약한 지역, 부문 커뮤니티를 위한 적절한 금융자원에 대한 

접근성 개선을 포함한다(높은 신뢰도). {3.4; 4.2, 4.4, 4.5, 4.7, 4.8} (그림 SPM.6) 

 

C.1.3 계속되는 배출은 모든 주요 기후 시스템의 구성 요소에 추가적으로 영향을 미칠 것이며, 많은 변화는 100년에서 

1000년의 시간 규모로 돌이킬 수 없으며 지구온난화가 증가함에 따라 더 커질 것이다. 긴급하고 효과적이며 형평성 있는 

완화 및 적응 행동이 없으면, 기후변화는 점점 더 생태계, 생물 다양성, 현재와 미래 세대의 생계, 건강 및 웰빙을 위협한다. 

(높은 신뢰도) {3.1.3, 3.3.3, 3.4.1, 그림 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4} (그림 SPM.1, 그림 SPM.6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C.1      기후변화는 인간의 복지와 전지구의 건강을 위협한다(매우 높은 신뢰도). 모두를 위한 살기 좋고 지속 가능한  

미래를 보장할 수 있는 기회의 창이 빠르게 닫히고 있다(매우 높은 신뢰도). 기후탄력적 개발은 적응과 완화를 통합하여 

모두를 위한 지속가능발전을 증진시키고 특히 취약한 지역, 부문 및 그룹을 위한 적절한 금융 지원에 대한 접근성 개선, 

포용적 거버넌스 및 조정된 정책을 포함한 국제 협력 증가로 가능하다(높은 신뢰도). 앞으로 10년 동안 이행된 선택과 

행동은 현재 수천년 동안 영향을 미칠 것이다(높은 신뢰도). {3.1, 3.3, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.7, 4.8, 4.9, 그림 3.1, 

그림 3.3, 그림 4.2} (그림 SPM.1; 그림 SPM.6) 
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C.2.2 지연된 완화 행동은 지구온난화를 더욱 증가시킬 것이며 손실과 피해는 증가하고 추가적인 인간 및 자연 시스템은 적응 

한계에 도달할 것이다. 지연된 적응 및 완화된 행동으로 인한 도전과제는 비용 증가, 기반시설 고착, 좌초 자산, 적응 및 

완화 옵션의 실행 가능성 및 효율 감소 리스크를 포함한다(높은 신뢰도). 신속하고 심층적이며 지속적인 완화와 가속화된 

적응 행동 없이는 아프리카, 최빈국, SIDS, 중남미49, 아시아 및 북극에서 예상되는 악영향을 포함하여 손실과 피해가 계속 

증가할 것이며 가장 취약한 인구에 불균형적으로 영향을 미칠 것이다 (높은 신뢰도). {2.1.2; 3.1.2, 3.2, 3.3.1, 3.3.3; 

4.1, 4.2, 4.3} (그림 SPM.3, 그림 SPM.4) 

 

C.2.3 가속화된 기후 행동은 또한 공동편익을 제공할 수 있다(C.4 참조)(높은 신뢰도). 많은 완화 행동은 낮은 대기 오염, 

활동적인 이동성(예: 걷기, 자전거 타기) 및 지속 가능한 건강 식단으로의 전환을 통해 건강에 도움이 될 것이다. 강력하고 

신속하며 지속적인 메탄 배출 감소는 전지구 지표면 오존을 감소시켜 단기 온난화를 제한하고 대기 질을 개선할 수 

있다(높은 신뢰도). 적응은 농업 생산성 향상, 혁신, 건강 및 웰빙, 식량 안보, 생계, 생물 다양성 보전과 같은 여러가지 

추가적 편익을 생성할 수 있다(매우 높은 신뢰도). {4.2, 4.5.4, 4.5.5, 4.6} 

 

C.2.4 비용-편익 분석은 회피한 기후변화 피해를 모두 나타내기에는 능력이 제한적이다(높은 신뢰도). 완화 행동으로 인한 대기 

질 개선으로 인간 건강에 대한 경제적 이익은 완화 비용과 같은 규모이며 잠재적으로 더 클 수 있다(중간 신뢰도). 잠재적 

피해 방지의 모든 이점을 고려하지 않더라도 지구온난화를 2°C로 제한하는 전지구 경제 및 사회적 편익은 평가된 대부분의 

문헌에서 완화 비용을 초과한다(중간 신뢰도)50. 더 빠른 기후변화 완화는 배출량이 정점에 이를수록 공동편익이 증가하고 

장기적으로는 실행가능성의 리스크와 비용을 감소시키지만 더 높은 선행 투자를 필요로 한다(높은 신뢰도). {3.4, 1, 4.2} 

 

C.2.5 의욕적인 완화 경로는 국가 내에서 그리고 국가 간에 상당한 분배 결과와 함께 기존 경제 구조에 크고 때로는 파괴적인 

변화를 의미한다. 기후 행동을 가속화하기 위해 (i) 지속 가능한 저배출 성장 경로를 지원하는 국가적 상황과 일치하는 

경제 전반의 패키지; (ii) 기후탄력적 안전망 및 사회적 보호; (iii) 저배출 기반시설 및 기술에 대한 금융 접근성 개선을 통해, 

특히 개발도상국에서 재정, 금융, 제도 및 규제 개혁과 기후 행동을 거시 경제 정책과 통합함으로써 이러한 변화의 

부정적인 결과를 완화할 수 있다. (높은 신뢰도) {4.2, 4.4, 4.7, 4.8.1} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

49 멕시코 남부는 WGI의 기후 하위 지역인 중남미(SCA)에 포함된다. 멕시코는 WGII에서 북미의 일부로 평가된다. SCA 지역의 기후변화 문헌은 때때로  

멕시코를 포함하며, 이러한 경우 WGII 평가는 라틴 아메리카를 참조한다. 멕시코는 WGIII에서 라틴 아메리카와 카리브해의 일부로 간주된다. 

 
50 온난화를 1.5°C로 제한하는 유사한 강력한 결론을 내리기에는 증거가 너무 제한적이다. 지구온난화를 2°C 대신 1.5°C로 제한하면 완화 비용이  

증가하지만 영향 및 관련 리스크 감소와 적응 필요성 감소 측면에서 이점도 증가한다(높은 신뢰도). 
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기후 행동을 확대할 수 있는 여러 기회가 있다 
a) 기후 대응 및 적응의 타당성, 단기 완화 옵션의 가능성

b) 2050년까지 수요측면 
완화 옵션의 잠재력

기후 대응 및
적응 옵션
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건

강

완화 옵션 2030년도 순 배출량 감소에 
대한 잠재적 기여

에너지 신뢰성
(예: 다양성, 접근성, 안정성)

향상된 건강 서비스
(예: WASH, 영양 및 식단)

탄력적인 전원 시스템

물 사용 효율 향상

효율적인 가축 시스템

태양

자연 생태계의 전환 감소

농업에서 탄소 격리

생태계 복원, 조림, 재조림

지속 가능한 건강한 식단으로 전환

지속 가능한 산림 관리 개선

농업에서 메탄과 아산화질소 감소

음식물 손실과 음식물 쓰레기 줄이기

효율적인 건물
연료 효율적인 차량

전기차
효율적인 조명, 가전 제품 및 장비

대중교통과 자전거
운송용 바이오 연료

효율적인 운송 및 항공
에너지 서비스에 대한 수요 회피

현장 재생 에너지

연료 전환
불화 가스 배출 감소

에너지 효율
재료 효율성

폐기물/폐수에서 메탄 감소
건축 자재 대체
향상된 재활용

활용을 통한
탄소 포집(CCU) 및 CCS

바람
석탄, 기름 및 가스에서 메탄 감소

생체 전기(BECCS 포함)
지열 및 수력 발전

원자력
화석 탄소 포집 및 저장(CCS)

경작지 관리 개선

물 사용 효율성 및 수자원 관리

리스크 확산 및 공유

생물 다양성 관리 및 생태계 연결성

사회안전망

혼농임업

조기 온난화 시스템을
포함한 기후 서비스

지속가능한 양식 및 어업

재해 리스크 관리

삼림 기반 적응

인간 0|주

지속 가능한 도시 물 관리

통합 해안 구역 관리

계획된 재배치 및 재정착

지속 가능한 토지 이용 및 도시 계획

해안 방어 및 강화

생계의 다양화

높음 높음
비용이 참조보다 낮음

식량

토지 운송

건물

산업

전기 감소
(추가적인 전력화 이전)

0~20(tC0₂-eq 당 달러)
20~50(tC0₂-eq 당 달러)

추가적인 전력화(+60%)

50~100(tC0₂-eq 당 달러)
100~200(tC0₂-eq 당 달러)
높은 가변성 또는 데이터 부족으로
인해 할당되지 않은 비용

불충분한 증거
중간 중간낮음 낮음

타당성 수준 및 완화와의
시너지 효과

잠재적 실행 가능성 및 완화와의
시너지 효과에 대한 신뢰 수준

옵션의 순 일생 비용:

녹색 기반시설 및 생태계 서비스

평가되지 
않음

1.5
℃

까
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능
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너
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비용이 100달러 tC0₂-eq 이하인 옵션은
2030년까지 2019년 수준의 절반 이상으로
전 세계 배출량을 줄일 수 있다.

GHG 배출 감소 잠재력의 범위는
이러한 최종 사용 부문에서
40~70%이다

총 배출량(2050년)
가능한 감소 확률
수요측 완화 잠재력
잠재적 범위

설명표

 

C.2.2 지연된 완화 행동은 지구온난화를 더욱 증가시킬 것이며 손실과 피해는 증가하고 추가적인 인간 및 자연 시스템은 적응 

한계에 도달할 것이다. 지연된 적응 및 완화된 행동으로 인한 도전과제는 비용 증가, 기반시설 고착, 좌초 자산, 적응 및 

완화 옵션의 실행 가능성 및 효율 감소 리스크를 포함한다(높은 신뢰도). 신속하고 심층적이며 지속적인 완화와 가속화된 

적응 행동 없이는 아프리카, 최빈국, SIDS, 중남미49, 아시아 및 북극에서 예상되는 악영향을 포함하여 손실과 피해가 계속 

증가할 것이며 가장 취약한 인구에 불균형적으로 영향을 미칠 것이다 (높은 신뢰도). {2.1.2; 3.1.2, 3.2, 3.3.1, 3.3.3; 

4.1, 4.2, 4.3} (그림 SPM.3, 그림 SPM.4) 

 

C.2.3 가속화된 기후 행동은 또한 공동편익을 제공할 수 있다(C.4 참조)(높은 신뢰도). 많은 완화 행동은 낮은 대기 오염, 

활동적인 이동성(예: 걷기, 자전거 타기) 및 지속 가능한 건강 식단으로의 전환을 통해 건강에 도움이 될 것이다. 강력하고 

신속하며 지속적인 메탄 배출 감소는 전지구 지표면 오존을 감소시켜 단기 온난화를 제한하고 대기 질을 개선할 수 

있다(높은 신뢰도). 적응은 농업 생산성 향상, 혁신, 건강 및 웰빙, 식량 안보, 생계, 생물 다양성 보전과 같은 여러가지 

추가적 편익을 생성할 수 있다(매우 높은 신뢰도). {4.2, 4.5.4, 4.5.5, 4.6} 

 

C.2.4 비용-편익 분석은 회피한 기후변화 피해를 모두 나타내기에는 능력이 제한적이다(높은 신뢰도). 완화 행동으로 인한 대기 

질 개선으로 인간 건강에 대한 경제적 이익은 완화 비용과 같은 규모이며 잠재적으로 더 클 수 있다(중간 신뢰도). 잠재적 

피해 방지의 모든 이점을 고려하지 않더라도 지구온난화를 2°C로 제한하는 전지구 경제 및 사회적 편익은 평가된 대부분의 

문헌에서 완화 비용을 초과한다(중간 신뢰도)50. 더 빠른 기후변화 완화는 배출량이 정점에 이를수록 공동편익이 증가하고 

장기적으로는 실행가능성의 리스크와 비용을 감소시키지만 더 높은 선행 투자를 필요로 한다(높은 신뢰도). {3.4, 1, 4.2} 

 

C.2.5 의욕적인 완화 경로는 국가 내에서 그리고 국가 간에 상당한 분배 결과와 함께 기존 경제 구조에 크고 때로는 파괴적인 

변화를 의미한다. 기후 행동을 가속화하기 위해 (i) 지속 가능한 저배출 성장 경로를 지원하는 국가적 상황과 일치하는 

경제 전반의 패키지; (ii) 기후탄력적 안전망 및 사회적 보호; (iii) 저배출 기반시설 및 기술에 대한 금융 접근성 개선을 통해, 

특히 개발도상국에서 재정, 금융, 제도 및 규제 개혁과 기후 행동을 거시 경제 정책과 통합함으로써 이러한 변화의 

부정적인 결과를 완화할 수 있다. (높은 신뢰도) {4.2, 4.4, 4.7, 4.8.1} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

49 멕시코 남부는 WGI의 기후 하위 지역인 중남미(SCA)에 포함된다. 멕시코는 WGII에서 북미의 일부로 평가된다. SCA 지역의 기후변화 문헌은 때때로  

멕시코를 포함하며, 이러한 경우 WGII 평가는 라틴 아메리카를 참조한다. 멕시코는 WGIII에서 라틴 아메리카와 카리브해의 일부로 간주된다. 

 
50 온난화를 1.5°C로 제한하는 유사한 강력한 결론을 내리기에는 증거가 너무 제한적이다. 지구온난화를 2°C 대신 1.5°C로 제한하면 완화 비용이  

증가하지만 영향 및 관련 리스크 감소와 적응 필요성 감소 측면에서 이점도 증가한다(높은 신뢰도). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 SPM.7: 기후 행동을 확대할 수 있는 다양한 기회. 패널 (a)는 다양한 시스템에서 선택된 완화 및 적응 옵션을 제시한다. (a) 패널의 왼쪽은 단기적으로 

최대 1.5 °C 지구온난화까지 전지구적 규모에서 다차원적 타당성에 대해 평가된 기후 대응 및 적응 옵션을 보여준다. 1.5°C 이상의 문헌은 제한적이기 때문에 

더 높은 수준의 온난화에서 실행가능성이 변경될 수 있으며, 이는 현재 확실하게 평가할 수 없다. 이주, 재배치 및 재정착과 같은 일부 대응은 적응으로 간주될 

수도 있고 그렇지 않을 수도 있기 때문에 여기에서 적응이라는 용어와 함께 대응이라는 용어를 사용한다. 산림 기반 적응은 지속 가능한 산림 관리, 산림 보존 

및 복원, 재조림 및 조림을 포함한다. WASH는 물, 위생(sanitation) 및 위생(hygiene)을 나타낸다. 여섯 가지 타당성 차원(경제적, 기술적, 제도적, 사회적, 

환경적, 지구물리학적)을 사용하여 완화와의 시너지와 함께 기후 반응 및 대응 옵션의 잠재적 타당성을 계산했다. 잠재적 타당성 및 타당성 차원에서 그림은 

높은, 중간 또는 낮은 타당성을 보여준다. 완화와의 시너지는 높음, 중간 및 낮음으로 식별된다.패널의 오른쪽은 선택된 완화 옵션의 개요와 2030년 예상 
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비용 및 잠재력을 제공한다. 비용은 참조 기술과 관련하여 계산된 온실가스 배출 회피에 대한 할인된 순 생애주기 금전적 비용을 의미한다. 상대적 잠재력과 

비용은 2030년과 비교하여 장기적으로 장소, 상황 및 시간에 따라 달라질 것이다. 잠재력(가로축)은 AR6 시나리오 데이터베이스의 현재 정책(2019년경)의 

참조 시나리오로 구성된 배출 기준선과 관련하여 비용 범주(색상 막대 세그먼트)로 분류된 순 GHG 배출량 감소(배출량 감소 및/또는 향상된 흡수원의 

합계)이다. 잠재력은 각 옵션에 대해 독립적으로 평가되며 추가되지 않는다. 의료 시스템 완화 옵션은 대부분 정주지 및 기반시설(예: 효율적인 의료 건물)에 

포함되며 별도로 식별할 수 없다. 산업에서의 연료 전환은 전기, 수소, 바이오 에너지 및 천연 가스로의 전환을 의미한다. 점진적인 색상 전환은 불확실성 또는 

높은 컨텍스트 종속성으로 인해 비용 범주로의 불확실한 분류를 나타낸다. 총 잠재력의 불확실성은 일반적으로 25~50%이다. 패널 (b)는 2050년 수요측 

완화 옵션의 잠재적 가능성을 보여준다. 잠재력은 전지구 모든 지역을 대표하는 약 500개의 상향식 연구를 기반으로 추정된다. 기준선(흰색 막대)은 

2020년까지 국가 정부가 발표한 정책과 일치하는 두 시나리오(IEA-STEPS 및 IP_ModAct)의 2050년 부문별 평균 GHG 배출량에 의해 제공된다. 녹색 

화살표는 수요측 배출 감소 가능성을 나타낸다. 잠재력의 범위는 문헌에 보고된 최고 잠재력과 최저 잠재력을 표시하는 점을 연결하는 선으로 표시된다. 

식량은 사회문화적 요인과 기반시설 이용, 식량 수요의 변화로 인한 토지 이용 패턴의 변화 등 수요 측면의 잠재력을 보여준다. 수요 측 측정과 최종 서비스 

제공의 새로운 방식은 최종 사용 부문(건물, 육상 교통, 식량)의 전지구 GHG 배출량을 기준 시나리오와 비교하여 2050년까지 40~70%까지 줄일 수 있는 

반면, 일부 지역 및 사회경제적 그룹은 추가적인 에너지 및 자원을 요구한다. 마지막 행은 다른 부문의 수요 측면 완화 옵션이 전체 전력 수요에 어떻게 영향을 

미칠 수 있는지 보여준다. 짙은 회색 막대는 다른 부문의 전기화의 증가로 인해 2050년 기준선을 초과하는 예상 전력 수요 증가를 보여준다. 상향식 평가를 

기반으로 예상되는 전력 수요 증가는 산업, 육상 운송 및 건물(녹색 화살표)의 전기 사용에 영향을 미치는 기반시설 사용 및 사회 문화적 요인 영역의 수요 

측면 완화 옵션을 통해 피할 수 있다. {그림 4.4} 

 

 

 

시스템 전반의 완화 및 적응 옵션 

C.3.1 신속하고 심층적인 있는 배출량 감축과 기후변화에 대한 변혁적 적응을 달성하는 데 필요한 시스템 변화는 규모 면에서 

전례가 없는 일이지만 반드시 속도면에서 그런 것은 아니다(중간 신뢰도). 시스템 전환은 배출이 적거나 없는 기술의 활용; 

기반시설 설계 및 접근, 사회 문화 및 행태 변화, 기술 효율 및 채택 증가를 통한 수요 감소 및 변화, 사회적 보호, 기후 

서비스 또는 기타 서비스, 생태계 보호 및 복원을 포함한다(높은 신뢰도). 완화 및 적응을 위한 실행 가능하고 효과적이며 

저렴한 옵션이 이미 이용 가능하다(높은 신뢰도). 단기 완화 및 적응 옵션의 가용성, 실행 가능성 및 잠재력은 시스템과 

지역에 따라 다르다(매우 높은 신뢰도). {4.1, 4.5.1– 4.5.6} (그림 SPM.7) 

 

에너지 시스템 
 

C.3.2 넷제로 CO2 에너지 시스템은 전체 화석 연료 사용의 상당한 감소, 저감장치가 없는 화석 연료의 최소 사용51, 남아 있는 

화석 연료 시스템에서의 탄소 포집 및 저장 사용, 순 CO2를 배출하지 않는 전기 시스템, 광범위한 전기화, 전기화가 

용이하지 않은 적용처에서 대체 에너지 캐리어, 에너지 절약 및 효율, 에너지 시스템 전반에 걸친 더 큰 통합을 

수반한다(높은 신뢰도). USD 20 tCO2-eq-1 미만의 비용으로 배출량 감축에 크게 기여하는 것은 태양 및 풍력 에너지, 

에너지 효율 개선, 메탄 배출 감소(석탄 채굴, 석유 및 가스, 폐기물에서 나온다(중간 신뢰도). 기반시설 탄력성, 신뢰할 수 

있는 전력 시스템, 기존 및 새로운 에너지 생성 시스템을 위한 효율적인 물 사용을 지원하는 실행 가능한 적응 옵션이 

있다(매우 높은 신뢰도). 에너지 생성 다양화(예: 풍력, 태양광, 소규모 수력 발전) 및 수요 측면 관리(예: 저장 및 에너지 

효율 개선)는 에너지 신뢰성을 높이고 기후변화에 대한 취약성을 줄일 수 있다(높은 신뢰도). 기후 반응적 에너지 시장, 

현재 및 예상되는 기후변화에 따른 에너지 자산에 대한 개선된 설계 표준, 스마트 그리드 기술, 견고한 송전 시스템 및 

공급 부족에 대응할 수 있는 개선된 역량은 완화 공동편익과 함께 중장기적으로 실행 가능성이 높다(매우 높은 신뢰도). 

{4.5.1} (그림 SPM.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

51
 이 맥락에서 ‘감소되지 않은 화석 연료’는 수명 주기 동안 배출되는 GHG의 양을 실질적으로 줄이는 개입 없이 생산 및 사용되는 화석 연료를 의미한다.  

예를 들어, 발전소에서 90% 이상의 CO2를 포집하거나 에너지 공급에서 일시적인 메탄 배출량의 50~80%를 포집한다. 

C.3      심층적이고 지속적인 배출량 감소를 달성하고 모두가 살기 좋고 지속 가능한 미래를 확보하려면 모든 부문과 시스템에  

걸쳐 신속하고 광범위한 전환이 필요하다. 이러한 시스템 전환은 광범위한 완화 및 적응 옵션 포트폴리오의 상당한 

확대를 포함한다. 완화 및 적응을 위한 실행 가능하고 효과적이며 저렴한 옵션은 시스템과 지역에 따라 차이가 있지만 

이미 사용 가능하다. (높은 신뢰도) {4.1, 4.5, 4.6} (그림 SPM.7) 
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비용 및 잠재력을 제공한다. 비용은 참조 기술과 관련하여 계산된 온실가스 배출 회피에 대한 할인된 순 생애주기 금전적 비용을 의미한다. 상대적 잠재력과 

비용은 2030년과 비교하여 장기적으로 장소, 상황 및 시간에 따라 달라질 것이다. 잠재력(가로축)은 AR6 시나리오 데이터베이스의 현재 정책(2019년경)의 

참조 시나리오로 구성된 배출 기준선과 관련하여 비용 범주(색상 막대 세그먼트)로 분류된 순 GHG 배출량 감소(배출량 감소 및/또는 향상된 흡수원의 

합계)이다. 잠재력은 각 옵션에 대해 독립적으로 평가되며 추가되지 않는다. 의료 시스템 완화 옵션은 대부분 정주지 및 기반시설(예: 효율적인 의료 건물)에 

포함되며 별도로 식별할 수 없다. 산업에서의 연료 전환은 전기, 수소, 바이오 에너지 및 천연 가스로의 전환을 의미한다. 점진적인 색상 전환은 불확실성 또는 

높은 컨텍스트 종속성으로 인해 비용 범주로의 불확실한 분류를 나타낸다. 총 잠재력의 불확실성은 일반적으로 25~50%이다. 패널 (b)는 2050년 수요측 

완화 옵션의 잠재적 가능성을 보여준다. 잠재력은 전지구 모든 지역을 대표하는 약 500개의 상향식 연구를 기반으로 추정된다. 기준선(흰색 막대)은 

2020년까지 국가 정부가 발표한 정책과 일치하는 두 시나리오(IEA-STEPS 및 IP_ModAct)의 2050년 부문별 평균 GHG 배출량에 의해 제공된다. 녹색 

화살표는 수요측 배출 감소 가능성을 나타낸다. 잠재력의 범위는 문헌에 보고된 최고 잠재력과 최저 잠재력을 표시하는 점을 연결하는 선으로 표시된다. 

식량은 사회문화적 요인과 기반시설 이용, 식량 수요의 변화로 인한 토지 이용 패턴의 변화 등 수요 측면의 잠재력을 보여준다. 수요 측 측정과 최종 서비스 

제공의 새로운 방식은 최종 사용 부문(건물, 육상 교통, 식량)의 전지구 GHG 배출량을 기준 시나리오와 비교하여 2050년까지 40~70%까지 줄일 수 있는 

반면, 일부 지역 및 사회경제적 그룹은 추가적인 에너지 및 자원을 요구한다. 마지막 행은 다른 부문의 수요 측면 완화 옵션이 전체 전력 수요에 어떻게 영향을 

미칠 수 있는지 보여준다. 짙은 회색 막대는 다른 부문의 전기화의 증가로 인해 2050년 기준선을 초과하는 예상 전력 수요 증가를 보여준다. 상향식 평가를 

기반으로 예상되는 전력 수요 증가는 산업, 육상 운송 및 건물(녹색 화살표)의 전기 사용에 영향을 미치는 기반시설 사용 및 사회 문화적 요인 영역의 수요 

측면 완화 옵션을 통해 피할 수 있다. {그림 4.4} 

 

 

 

시스템 전반의 완화 및 적응 옵션 

C.3.1 신속하고 심층적인 있는 배출량 감축과 기후변화에 대한 변혁적 적응을 달성하는 데 필요한 시스템 변화는 규모 면에서 

전례가 없는 일이지만 반드시 속도면에서 그런 것은 아니다(중간 신뢰도). 시스템 전환은 배출이 적거나 없는 기술의 활용; 

기반시설 설계 및 접근, 사회 문화 및 행태 변화, 기술 효율 및 채택 증가를 통한 수요 감소 및 변화, 사회적 보호, 기후 

서비스 또는 기타 서비스, 생태계 보호 및 복원을 포함한다(높은 신뢰도). 완화 및 적응을 위한 실행 가능하고 효과적이며 

저렴한 옵션이 이미 이용 가능하다(높은 신뢰도). 단기 완화 및 적응 옵션의 가용성, 실행 가능성 및 잠재력은 시스템과 

지역에 따라 다르다(매우 높은 신뢰도). {4.1, 4.5.1– 4.5.6} (그림 SPM.7) 

 

에너지 시스템 
 

C.3.2 넷제로 CO2 에너지 시스템은 전체 화석 연료 사용의 상당한 감소, 저감장치가 없는 화석 연료의 최소 사용51, 남아 있는 

화석 연료 시스템에서의 탄소 포집 및 저장 사용, 순 CO2를 배출하지 않는 전기 시스템, 광범위한 전기화, 전기화가 

용이하지 않은 적용처에서 대체 에너지 캐리어, 에너지 절약 및 효율, 에너지 시스템 전반에 걸친 더 큰 통합을 

수반한다(높은 신뢰도). USD 20 tCO2-eq-1 미만의 비용으로 배출량 감축에 크게 기여하는 것은 태양 및 풍력 에너지, 

에너지 효율 개선, 메탄 배출 감소(석탄 채굴, 석유 및 가스, 폐기물에서 나온다(중간 신뢰도). 기반시설 탄력성, 신뢰할 수 

있는 전력 시스템, 기존 및 새로운 에너지 생성 시스템을 위한 효율적인 물 사용을 지원하는 실행 가능한 적응 옵션이 

있다(매우 높은 신뢰도). 에너지 생성 다양화(예: 풍력, 태양광, 소규모 수력 발전) 및 수요 측면 관리(예: 저장 및 에너지 

효율 개선)는 에너지 신뢰성을 높이고 기후변화에 대한 취약성을 줄일 수 있다(높은 신뢰도). 기후 반응적 에너지 시장, 

현재 및 예상되는 기후변화에 따른 에너지 자산에 대한 개선된 설계 표준, 스마트 그리드 기술, 견고한 송전 시스템 및 

공급 부족에 대응할 수 있는 개선된 역량은 완화 공동편익과 함께 중장기적으로 실행 가능성이 높다(매우 높은 신뢰도). 

{4.5.1} (그림 SPM.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

51
 이 맥락에서 ‘감소되지 않은 화석 연료’는 수명 주기 동안 배출되는 GHG의 양을 실질적으로 줄이는 개입 없이 생산 및 사용되는 화석 연료를 의미한다.  

예를 들어, 발전소에서 90% 이상의 CO2를 포집하거나 에너지 공급에서 일시적인 메탄 배출량의 50~80%를 포집한다. 

C.3      심층적이고 지속적인 배출량 감소를 달성하고 모두가 살기 좋고 지속 가능한 미래를 확보하려면 모든 부문과 시스템에  

걸쳐 신속하고 광범위한 전환이 필요하다. 이러한 시스템 전환은 광범위한 완화 및 적응 옵션 포트폴리오의 상당한 

확대를 포함한다. 완화 및 적응을 위한 실행 가능하고 효과적이며 저렴한 옵션은 시스템과 지역에 따라 차이가 있지만 

이미 사용 가능하다. (높은 신뢰도) {4.1, 4.5, 4.6} (그림 SPM.7) 

 

 

 

산업 및 수송 
 

C.3.3 산업 GHG 배출량 감소는 수요 관리, 에너지 및 물질 효율성, 순환 물질 흐름뿐만 아니라 저감 기술 및 생산 공정의 변혁적 

변화를 포함한 모든 완화 옵션을 촉진하기 위해 가치 사슬 전반에 걸쳐 조율된 조치를 수반한다(높은 신뢰도). 수송 

분야에서 지속 가능한 바이오 연료, 저배출 수소 및 파생물(암모니아 및 합성 연료 포함)은 해상운송, 항공 및 대형 육상 

수송에서 발생하는 CO2 배출량 완화를 지원할 수 있지만 생산 공정 개선 및 비용 절감이 필요하다(중간 신뢰도). 지속 

가능한 바이오 연료는 단기 및 중기적으로 육상 운송에서 추가적인 완화 편익을 제공할 수 있다(중간 신뢰도). GHG 

배출량이 낮은 전기로 구동되는 전기 자동차는 수명 주기를 기준으로 육상 수송의 GHG 배출량을 감축할 수 있는 큰 

잠재력이 있다(높은 신뢰도). 배터리 기술의 발전은 대형 트럭의 전화(電化)를 촉진하고 기존 전기 철도 시스템을 보완할 

수 있다(중간 신뢰도). 배터리 생산의 환경 영향과 주요 광물에 대한 증가하는 우려는 재료 및 공급 다양화 전략, 에너지 

및 물질 효율 개선, 순환 물질 흐름을 통해 해결할 수 있다(중간 신뢰도). {4.5.2, 4.5.3} (그림 SPM.7) 

 

도시, 정주지 및 기반시설 
 

C.3.4 도시 시스템은 배출량 감축을 달성하고 기후탄력적 개발을 진행하는데 중요하다(높은 신뢰도). 도시의 주요 적응 및 완화 

요소에는 정주지 및 기반시설의 설계 및 계획에서 기후변화 영향 및 리스크를 고려하는 것(예: 기후 서비스를 통한), 콤팩트 

도시 형태를 달성하기 위한 토지 이용 계획, 일자리와 주택의 공동 배치, 대중 교통 및 활동적 이동성(예: 걷기 및 자전거 

타기) 지원, 건물의 효율적인 설계, 건설, 개조 및 사용, 에너지 및 물질 소비 감소 및 변화, 충분성52, 재료 대체, 저배출 

배출원과 결합된 전기화가 포함된다(높은 신뢰도). 완화, 적응, 인간의 건강 및 웰빙, 생태계 서비스, 저소득 커뮤니티를 

위한 취약성 감소에 대한 편익을 제공하는 도시 전환은 물리적, 자연적 및 사회적 기반시설에 대한 통합 접근 방식을 

취하는 포괄적인 장기 계획에 의해 촉진된다(높은 신뢰도). 그린/자연 및 블루 인프라는 탄소 흡수 및 저장을 지원하며 

단독으로 또는 그레이 인프라와 결합하여 에너지 사용과 폭염, 홍수, 폭우 및 가뭄과 같은 극한 현상으로 인한 리스크를 

줄일 수 있으면서 동시에 건강, 웰빙 및 생계를 위한 공동편익을 창출할 수 있다(중간 신뢰도). {4.5.3} 

 

토지, 해양, 식량 및 물 
 

C.3.5 많은 농업, 임업 및 기타 토지 이용(AFOLU) 옵션은 대부분의 지역에서 단기적으로 확대될 수 있는 적응 및 완화 편익을 

제공한다. 산림 및 기타 생태계의 보전, 개선된 관리 및 복원은 경제적 완화 잠재력의 가장 큰 부분을 제공하며 열대 지역의 

산림전용 감소는 총 완화 잠재력이 가장 높다. 생태계 복원, 재조림 및 조림은 토지에 대한 경쟁 수요로 인해 상충관계로 

이어질 수 있다. 상충관계를 최소화하기 위해 식량 안보를 비롯한 여러 목표를 달성하기 위한 통합된 접근 방식이 필요하다. 

수요측 조치(지속 가능한 건강한 식단53 및 식량 손실/폐기물 감소) 및 지속 가능한 농업 강화는 생태계 전환, 메탄 및 

아산화질소 배출을 줄이고 재조림 및 생태계 복원을 위한 토지를 확보할 수 있다. 수명이 긴 목재 제품을 포함하여 지속 

가능하게 조달된 농업 및 임산물은 다른 부문의 GHG 집약적 제품 대신 사용될 수 있다. 효과적인 적응 옵션은 품종 개량, 

혼농임업, 지역 사회 기반 적응, 농장 및 조경 다양화 및 도시 농업을 포함한다. 이러한 AFOLU 대응 옵션은 생물물리학적, 

사회경제적 및 기타 활성화 조건의 통합을 필요로 한다. 고탄소 생태계(예: 이탄 지대, 습지, 방목지, 맹그로브 및 숲}의 

보전과 같은 일부 옵션은 즉각적인 편익을 제공하는 반면, 고탄소 생태계 복원, 황폐화된 토양의 개간 또는 신규조림과 

같은 다른 옵션들은 측정 가능한 결과를 제공하는 데에 수십년이 걸린다(높은 신뢰도).  {4.5.4} (그림 SPM.7) 

 

C.3.6 전지구적 규모에서 생물다양성과 생태계 서비스의 복원력을 유지하는 것은 현재 자연 상태에 가까운 생태계를 포함하여 

전지구의 육지, 담수 및 해양 지역의 약 30~50%를 효과적이고 형평성 있게 보존하는 데 달려 있다(높은 신뢰도). 

기후변화의 피할 수 없는 영향에 적응하기 위한 목표 관리와 함께 육상, 담수, 해안 및 해양 생태계의 보전, 보호 및 복원은 

기후변화에 대한 생물 다양성 및 생태계 서비스의 취약성을 줄이고(높은 신뢰도), 해안 침식 및 홍수를 줄이고(높은 

신뢰도), 지구온난화가 제한되면 탄소 흡수 및 저장을 증가시킬 수 있다(중간 신뢰도). 과도하게 개발되거나 고갈된 어장을 

재건하면 어장에 대한 부정적인 기후변화 영향을 줄이고(중간 신뢰도) 식량 안보, 생물 다양성, 인간 건강 및 웰빙을 

지원한다(높은 신뢰도). 
 

 

 

 

 

52
 전지구 경계 내의 모든 사람에게 인간의 복지를 제공하면서 에너지, 재료, 토지 및 물에 대한 수요를 피하는 일련의 조치 및 일상적 관행. {4.5.3} 

 
53 ‘지속 가능한 건강한 식단’은 개인의 건강과 웰빙의 모든 측면을 촉진하며 환경적 압력과 영향이 낮고 접근 가능하고 저렴하며 안전하고 공평하다. 또한  

FAO 및 WHO에 설명된 대로 문화적으로 허용된다. ‘균형 잡힌 식단’은 SRCCL에 설명된 대로 거친 곡물, 콩류, 과일 및 채소, 견과류 및 씨앗과 같은 식물성 

식량과 회복력 있고 지속 가능하며 저 GHG 배출 시스템에서 생산되는 동물성 식량을 특징으로 한다. 
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토지 복원은 향상된 생태계 서비스를 통한 시너지와 함께 기후변화 완화 및 적응에 기여하고 경제적으로 긍정적인 수익과 

빈곤 감소 및 생태계 개선을 위한 공동편익을 제공한다(높은 신뢰도). 토착민 및 지역 사회와의 협력 및 포괄적인 의사 

결정은 물론 토착민의 고유한 권리에 대한 인식은 산림 및 기타 생태계 전반에 걸친 성공적인 적응 및 완화에 

필수적이다(높은 신뢰도). {4.5.4, 4.6} (그림 SPM.7) 

 

건강과 영양 
 

C.3.7 인간의 건강은 식량, 기반시설, 사회 보호 및 수자원 정책에 건강을 주류화 하는 통합된 완화 및 적응 옵션으로부터 편익을 

얻을 것이다(매우 높은 신뢰도). 인간의 건강과 웰빙을 보호하는 데 도움이 되는 다음과 같은 효과적인 적응 옵션이 있다. 

기후에 민감한 질병과 관련된 공중 보건 프로그램 강화, 보건 시스템 회복력 증가, 생태계 건강 개선, 식수에 대한 접근성 

개선, 홍수에 대한 식수 및 위생 시스템의 노출 감소, 감시 및 조기 경보 시스템 개선, 백신 개발(매우 높은 신뢰도), 정신 

건강 관리에 대한 접근성 개선, 조기 경보 및 대응 시스템을 포함하는 고온 건강 행동 계획(높은 신뢰도). 식량 손실과 

낭비를 줄이거나 균형 잡히고 지속 가능한 건강 식단을 지원하는 적응 전략은 영양, 건강, 생물 다양성 및 기타 환경적 

편익에 기여한다(높은 신뢰도). {4.5.5} (그림 SPM.7) 

 

사회, 생계 및 경제 
 

C.3.8 효과적인 비상 계획과 결합된 날씨 및 건강 보험, 사회 보호 및 적응형 사회적 안전망, 비상 금융 및 예비 자금, 조기 경보 

시스템에 대한 보편적 접근을 포함하는 정책 조합은 인간 체계의 취약성과 노출을 줄일 수 있다. 재해 리스크 관리, 조기 

경보 시스템, 기후 서비스 및 리스크 확산과 공유 접근 방식은 여러 부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 수 있다. 역량 구축, 

기후 문해력, 기후 서비스 및 지역사회 접근법을 통해 제공되는 정보를 포함한 교육을 늘리면 리스크 인식을 높이고 행동 

변화 및 계획을 가속화 할 수 있다. (높은 신뢰도) {4.5.6} 

 

지속가능발전과의 시너지 및 상충효과 

C.4.1 더 넓은 개발 맥락에 포함된 완화 노력은 배출량 감소의 속도, 깊이 및 폭을 증가시킬 수 있다(중간 신뢰도). 경제 발전의 

모든 단계에 있는 국가는 사람들의 웰빙을 개선하기 위해 노력하며 개발 우선 순위는 다양한 출발점과 맥락을 반영한다. 

다양한 맥락에는 사회적, 경제적, 환경적, 문화적, 정치적 상황, 자원 부여, 역량, 국제 환경 및 선행 개발이 포함되지만 

이에 국한되지는 않는다(높은 신뢰도). 무엇보다도 수익 및 고용 창출을 위해 화석 연료에 대한 의존도가 높은 지역에서 

지속가능발전의 리스크를 완화하려면 경제 및 에너지 부문의 다각화를 촉진하는 정책과 공정한 전환 원칙, 과정 및 관행에 

대한 고려가 필요하다(높은 신뢰도). 극심한 빈곤, 에너지 빈곤을 근절하고 저배출 국가/지역에서 지속가능발전목표를 

달성하는 맥락에서 적정한 생활 수준을 제공하는 것은 단기적으로 상당한 전지구 배출량 증가없이 달성될 수 있다(높은 

신뢰도). {4.4, 4.6, 부속서 : 용어집} 

 

C.4.2 많은 완화 및 적응 행동은 지속가능발전목표(SDG) 및 일반적으로 지속가능발전과 여러가지 시너지가 있지만 일부 

조치에는 상충효과가 있을 수 있다. SDG와의 잠재적 시너지는 잠재적인 상충효과를 능가한다. 시너지와 상충효과는 기후 

정의를 고려한 불평등을 포함한 변화의 속도와 규모, 개발 맥락에 따라 달라진다. 역량 구축, 금융, 거버넌스, 기술 이전, 

투자, 개발, 특정 상황의 맥락에서 성별 기반 및 기타 사회적 형평성 고려사항과 토착민, 지역 사회 및 취약 인구의 의미 

있는 참여에 대해 강조함으로써 상충효과를 평가하고 최소화할 수 있다. (높은 신뢰도) {3.4.1, 4.6, 그림 4.5, 4.9} 

C.4     기후변화 영향을 완화하고 적응하는 데 있어서 가속화되고 형평성 있는 행동은 지속가능발전에 매우 중요하다. 완화 및  

적응 행동은 지속가능발전목표(SDG)와의 상충효과보다 더 많은 시너지가 있다. 시너지와 상충효과는 이행의 맥락과 

규모에 따라 다르다. (높은 신뢰도) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9, 그림 4.5} 
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토지 복원은 향상된 생태계 서비스를 통한 시너지와 함께 기후변화 완화 및 적응에 기여하고 경제적으로 긍정적인 수익과 

빈곤 감소 및 생태계 개선을 위한 공동편익을 제공한다(높은 신뢰도). 토착민 및 지역 사회와의 협력 및 포괄적인 의사 

결정은 물론 토착민의 고유한 권리에 대한 인식은 산림 및 기타 생태계 전반에 걸친 성공적인 적응 및 완화에 

필수적이다(높은 신뢰도). {4.5.4, 4.6} (그림 SPM.7) 

 

건강과 영양 
 

C.3.7 인간의 건강은 식량, 기반시설, 사회 보호 및 수자원 정책에 건강을 주류화 하는 통합된 완화 및 적응 옵션으로부터 편익을 

얻을 것이다(매우 높은 신뢰도). 인간의 건강과 웰빙을 보호하는 데 도움이 되는 다음과 같은 효과적인 적응 옵션이 있다. 

기후에 민감한 질병과 관련된 공중 보건 프로그램 강화, 보건 시스템 회복력 증가, 생태계 건강 개선, 식수에 대한 접근성 

개선, 홍수에 대한 식수 및 위생 시스템의 노출 감소, 감시 및 조기 경보 시스템 개선, 백신 개발(매우 높은 신뢰도), 정신 

건강 관리에 대한 접근성 개선, 조기 경보 및 대응 시스템을 포함하는 고온 건강 행동 계획(높은 신뢰도). 식량 손실과 

낭비를 줄이거나 균형 잡히고 지속 가능한 건강 식단을 지원하는 적응 전략은 영양, 건강, 생물 다양성 및 기타 환경적 

편익에 기여한다(높은 신뢰도). {4.5.5} (그림 SPM.7) 

 

사회, 생계 및 경제 
 

C.3.8 효과적인 비상 계획과 결합된 날씨 및 건강 보험, 사회 보호 및 적응형 사회적 안전망, 비상 금융 및 예비 자금, 조기 경보 

시스템에 대한 보편적 접근을 포함하는 정책 조합은 인간 체계의 취약성과 노출을 줄일 수 있다. 재해 리스크 관리, 조기 

경보 시스템, 기후 서비스 및 리스크 확산과 공유 접근 방식은 여러 부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 수 있다. 역량 구축, 

기후 문해력, 기후 서비스 및 지역사회 접근법을 통해 제공되는 정보를 포함한 교육을 늘리면 리스크 인식을 높이고 행동 

변화 및 계획을 가속화 할 수 있다. (높은 신뢰도) {4.5.6} 

 

지속가능발전과의 시너지 및 상충효과 

C.4.1 더 넓은 개발 맥락에 포함된 완화 노력은 배출량 감소의 속도, 깊이 및 폭을 증가시킬 수 있다(중간 신뢰도). 경제 발전의 

모든 단계에 있는 국가는 사람들의 웰빙을 개선하기 위해 노력하며 개발 우선 순위는 다양한 출발점과 맥락을 반영한다. 

다양한 맥락에는 사회적, 경제적, 환경적, 문화적, 정치적 상황, 자원 부여, 역량, 국제 환경 및 선행 개발이 포함되지만 

이에 국한되지는 않는다(높은 신뢰도). 무엇보다도 수익 및 고용 창출을 위해 화석 연료에 대한 의존도가 높은 지역에서 

지속가능발전의 리스크를 완화하려면 경제 및 에너지 부문의 다각화를 촉진하는 정책과 공정한 전환 원칙, 과정 및 관행에 

대한 고려가 필요하다(높은 신뢰도). 극심한 빈곤, 에너지 빈곤을 근절하고 저배출 국가/지역에서 지속가능발전목표를 

달성하는 맥락에서 적정한 생활 수준을 제공하는 것은 단기적으로 상당한 전지구 배출량 증가없이 달성될 수 있다(높은 

신뢰도). {4.4, 4.6, 부속서 : 용어집} 

 

C.4.2 많은 완화 및 적응 행동은 지속가능발전목표(SDG) 및 일반적으로 지속가능발전과 여러가지 시너지가 있지만 일부 

조치에는 상충효과가 있을 수 있다. SDG와의 잠재적 시너지는 잠재적인 상충효과를 능가한다. 시너지와 상충효과는 기후 

정의를 고려한 불평등을 포함한 변화의 속도와 규모, 개발 맥락에 따라 달라진다. 역량 구축, 금융, 거버넌스, 기술 이전, 

투자, 개발, 특정 상황의 맥락에서 성별 기반 및 기타 사회적 형평성 고려사항과 토착민, 지역 사회 및 취약 인구의 의미 

있는 참여에 대해 강조함으로써 상충효과를 평가하고 최소화할 수 있다. (높은 신뢰도) {3.4.1, 4.6, 그림 4.5, 4.9} 

C.4     기후변화 영향을 완화하고 적응하는 데 있어서 가속화되고 형평성 있는 행동은 지속가능발전에 매우 중요하다. 완화 및  

적응 행동은 지속가능발전목표(SDG)와의 상충효과보다 더 많은 시너지가 있다. 시너지와 상충효과는 이행의 맥락과 

규모에 따라 다르다. (높은 신뢰도) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9, 그림 4.5} 

 

 

 

C.4.3 완화 및 적응 조치를 함께 이행하고 장단점을 고려하는 것은 인간의 건강과 웰빙을 위한 공동 이익과 시너지를 지원한다. 

예를 들어 청정 에너지원 및 기술에 대한 접근성 향상은 특히 여성과 어린이에게 건강상의 이점을 제공한다. 낮은 GHG 

에너지와 결합된 전기화, 활동적인 이동성 및 대중 교통으로의 전환은 대기질, 건강, 고용을 향상시킬 수 있으며 에너지 

안보를 이끌어내고 형평성을 제공할 수 있다. (높은 신뢰도) {4.2, 4.5.3, 4.5.5, 4.6, 4.9} 

 

 

형평성과 포용 
 

C.5.1 시간이 지남에 따라 국가 간의 차별화가 변화하고 공정한 분배를 평가하는 데 어려움이 있음에도 불구하고 형평성은 UN 

기후 체제의 핵심 요소로 남아있다. 의욕적인 완화 경로는 국가 내에서 그리고 국가 간에 상당한 분배 결과와 함께 기존 

경제 구조에 크고 때로는 파괴적인 변화를 의미한다. 국가 내 및 국가 간 분배 결과는 고배출 활동에서 저배출 활동으로 

전환하는 동안 소득과 고용의 이동을 포함한다. (높은 신뢰도) {4.4} 

 

C.5.2 형평성, 사회 정의, 기후 정의, 권리 기반 접근 방식 및 포용성을 우선시하는 적응 및 완화 조치는 보다 지속 가능한 결과로 

이어지고 상충효과를 줄이며 변혁적인 변화를 지원하고 기후탄력적인 개발을 촉진한다. 모든 규모에서 빈곤층과 

취약계층들을 보호하는 부문 및 지역 전반에 걸친 재분배 정책, 사회 안전망, 형평성, 포용 및 공정한 전환은 더 심층적인 

사회적 의욕을 가능하게 하고 지속가능발전목표와의 상충효과를 해결할 수 있다. 형평성에 대한 관심과 모든 규모의 의사 

결정에 관련된 모든 행위자의 광범위하고 의미 있는 참여는 변혁적 변화를 위한 지원을 심화하고 확대하는 완화의 혜택과 

부담을 형평성 있게 분담하는 사회적 신뢰를 구축할 수 있다. (높은 신뢰도) {4.4} 

 

C.5.3 상당한 개발 제약이 있는 지역과 인구(33억~36억)는 기후 위해에 대한 취약성이 높다(A.2.2 참조). 형평성, 포괄성, 권리 

기반 접근 방식에 초점을 맞춘 접근 방식을 통해 국가 및 지역 내에서 가장 취약한 사람들을 위한 적응 결과가 향상된다. 

취약성은 성별, 민족, 저소득, 비공식 정주지, 장애, 연령, 특히 많은 토착민과 지역사회에 대한 식민주의와 같은 불평등의 

역사적 및 지속적인 패턴과 관련된 비형평성 및 소외로 인해 악화된다. 기후 적응을 현금 지원 및 공공 사업 프로그램을 

포함한 사회보호제도에 통합하는 것은 특히 기본 서비스 및 기반시설이 뒷받침될 때 실행 가능성이 높으며 기후변화에 

대한 탄력성을 높인다. 임시 정주지에 거주하는 사람들을 포함하여 저소득 및 소외된 지역사회의 기후 리스크를 줄이기 

위해 금융에 대한 접근을 우선시함으로써 도시 지역의 웰빙에서 가장 큰 이득을 얻을 수 있다. (높은 신뢰도) {4.4, 4.5.3, 

4.5.5, 4.5.6} 

 

C.5.4 규제 수단과 경제적 수단, 소비 기반 접근법의 설계는 형평성을 향상시킬 수 있다. 사회 경제적 지위가 높은 개인은 

배출량에 불균형적으로 기여하며 배출량 감소 잠재력이 가장 높다. 배출 집약적인 소비를 줄이면서 사회 복지를 개선하는 

데 사용할 수 있는 많은 옵션이 있다. 사회 문화적 옵션, 행태 및 라이프스타일 변화는 최종 사용자가 다양한 공동편익과 

함께 저배출 집약적 소비로 전환하는 데 도움이 될 수 있다. 저배출 국가 인구의 상당 부분은 현대적 에너지 서비스에 대한 

접근성이 부족하다. 기술 개발, 이전, 역량 구축 및 자금 조달은 개발도상국/지역이 저탄소 수송 시스템으로 도약하거나 

전환하는 것을 지원하여 여러 공동편익을 제공할 수 있다. 기후탄력적 개발은 행위자들이 형평성 있고 공정한 결과를 향해 

서로 다른 이해관계, 가치 및 세계관을 조화하기 위해 형평성 있고 공정하고 포용적인 방식으로 일할 때 진행된다. (높은 

신뢰도) {2.1.4.4} 

C.5     형평성, 기후 정의, 사회 정의, 포용 및 공정한 전환 과정을 우선시 하는 것은 적응 및 의욕적인 완화 행동과 기후탄력적  

개발을 가능하게 할 수 있다. 적응 결과는 기후 리스크에 가장 취약한 지역과 사람들에 대한 지원 증가로 향상된다. 기후 

적응을 사회 보장제도에 통합하는 것은 탄력성을 향상시킨다. 사회적 웰빙을 위한 공동 이익과 함께 행동 및 라이프스타일 

변화를 포함하여 배출 집약적인 소비를 줄이기 위해 많은 옵션을 사용할 수 있다. (높은 신뢰도) {4.4, 4.5} 
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거버넌스 및 정책 
 

C.6.1 효과적인 기후 거버넌스는 완화와 적응을 가능하게 한다. 효과적인 거버넌스는 목표와 우선순위를 설정하고 국가적 

상황과 국제 협력의 맥락에서 정책 영역과 수준 전반에 걸친 기후 행동의 주류화에 대한 전반적인 방향을 제시한다. 이는 

감시와 평가, 규제의 확실성을 강화하고 포용적이고 투명하며 공평한 의사 결정을 우선시하고 금융 및 기술에 대한 

접근성을 개선한다(C.7 참조). (높은 신뢰도) {2.2.2, 4.7} 

 

C.6.2 효과적인 지역, 지자체, 국가 및 하위 국가 기관은 다양한 이해 관계 사이에서 기후 행동에 대한 합의를 구축하고 조정을 

가능하게 하며 전략 설정을 알리지만 적절한 기관 역량이 필요하다. 정책 지원은 기업, 청소년, 여성, 노동, 미디어, 토착민, 

지역 사회를 포함한 시민 사회 행위자의 영향을 받는다. 효율성은 사회의 다양한 그룹 간의 정치적 헌신과 파트너십을 

통해 향상된다. (높은 신뢰도) {2.2.4.7} 

  

C.6.3 완화, 적응, 리스크 관리 및 기후탄력적 개발을 위한 효과적인 다단계 거버넌스는 계획 및 이행, 적절한 자원 할당, 제도적 

검토, 모니터링 및 평가에서 형평성과 정의를 우선시하는 포괄적인 의사 결정 과정을 통해 가능하다. 취약성과 기후 

리스크는 성별, 민족, 장애, 연령, 위치 및 소득과 같은 상황 별 불평등을 다루는 법, 정책, 참여 과정 및 개입을 신중하게 

설계하고 이행함으로써 종종 감소한다. (높은 신뢰도) {4.4, 4.7} 

 

C.6.4 규제 및 경제 수단은 규모를 키우고 더 광범위하게 적용할 경우 상당한 배출량 감소를 지원할 수 있다(높은 신뢰도). 규제 

수단의 사용을 확대하고 강화하면 국가 상황과 일치하는 부문별 적용에서 완화 결과를 개선할 수 있다(높은 신뢰도). 

이행된 경우, 탄소 가격 책정 도구는 저비용 배출량 감축 조치에 인센티브를 제공했지만 추가 감축에 필요한 고비용 조치를 

촉진하기 위해 자체적으로 그리고 평가 기간 동안 우세한 가격으로는 덜 효과적이었다(중간 신뢰도). 탄소세 및 배출권 

거래와 같은 탄소 가격 책정 도구의 형평성 및 분배 영향은 수익을 사용하여 다른 접근 방식 중에서 저소득 가구를 

지원함으로써 해결할 수 있다. 화석 연료 보조금을 제거하면 배출량54이 감소하고 공공 세입, 거시 경제 및 지속 가능성 

성과 개선과 같은 혜택을 얻을 수 있다. 보조금 철폐는 특히 경제적으로 가장 취약한 그룹에 불리한 분배 영향을 미칠 수 

있으며, 경우에 따라 절약된 세입 재분배와 같은 조치로 완화될 수 있으며 이는 모두 국가 상황에 따라 다르다(높은 신뢰도). 

공공 지출 공약, 가격 개혁과 같은 경제 전반의 정책 패키지는 배출을 줄이고 개발 경로를 지속 가능성으로 전환하면서 

단기 경제 목표를 달성할 수 있다(중간 신뢰도). 효과적인 정책 패키지는 포괄적이고 일관되며 목표 간의 균형을 이루고 

국가 상황에 맞게 조정될 것이다(높은 신뢰도). {2.2, 2, 4.7} 

 

C.6.5 토착 지식, 지역 지식 및 과학 지식을 포함하여 다양한 지식과 문화적 가치, 의미 있는 참여 및 포용적 참여 과정을 활용하여 

기후탄력적 개발을 촉진하고 역량을 구축하며 지역적으로 적절하고 사회적으로 수용 가능한 솔루션을 허용한다. (높은 

신뢰도) {4.4, 4.5.6, 4.7} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54 화석 연료 보조금 제거는 지역에 따라 다르지만 2030년까지 전지구 CO2 배출량을 1~4%, 온실가스 배출량을 최대 10%까지 줄일 것으로 다양한  

연구에 의해 예상된다(중간 신뢰도). 

C.6     효과적인 기후 조치는 정치적 약속, 잘 조정된 다단계 거버넌스, 제도적 틀, 법률, 정책 및 전략, 재정 및 기술에 대한  

접근성 향상을 통해 가능하다. 명확한 목표, 여러 정책 영역에 걸친 조정 및 포용적인 거버넌스 과정은 효과적인 기후 

행동을 촉진한다. 규제 및 경제 수단은 확장하고 광범위하게 적용할 경우 상당한 배출량 감소와 기후탄력성을 지원할 수 

있다. 기후탄력적 개발은 다양한 지식을 활용함으로써 이익을 얻는다. (높은 신뢰도) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7} 
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거버넌스 및 정책 
 

C.6.1 효과적인 기후 거버넌스는 완화와 적응을 가능하게 한다. 효과적인 거버넌스는 목표와 우선순위를 설정하고 국가적 

상황과 국제 협력의 맥락에서 정책 영역과 수준 전반에 걸친 기후 행동의 주류화에 대한 전반적인 방향을 제시한다. 이는 

감시와 평가, 규제의 확실성을 강화하고 포용적이고 투명하며 공평한 의사 결정을 우선시하고 금융 및 기술에 대한 

접근성을 개선한다(C.7 참조). (높은 신뢰도) {2.2.2, 4.7} 

 

C.6.2 효과적인 지역, 지자체, 국가 및 하위 국가 기관은 다양한 이해 관계 사이에서 기후 행동에 대한 합의를 구축하고 조정을 

가능하게 하며 전략 설정을 알리지만 적절한 기관 역량이 필요하다. 정책 지원은 기업, 청소년, 여성, 노동, 미디어, 토착민, 

지역 사회를 포함한 시민 사회 행위자의 영향을 받는다. 효율성은 사회의 다양한 그룹 간의 정치적 헌신과 파트너십을 

통해 향상된다. (높은 신뢰도) {2.2.4.7} 

  

C.6.3 완화, 적응, 리스크 관리 및 기후탄력적 개발을 위한 효과적인 다단계 거버넌스는 계획 및 이행, 적절한 자원 할당, 제도적 

검토, 모니터링 및 평가에서 형평성과 정의를 우선시하는 포괄적인 의사 결정 과정을 통해 가능하다. 취약성과 기후 

리스크는 성별, 민족, 장애, 연령, 위치 및 소득과 같은 상황 별 불평등을 다루는 법, 정책, 참여 과정 및 개입을 신중하게 

설계하고 이행함으로써 종종 감소한다. (높은 신뢰도) {4.4, 4.7} 

 

C.6.4 규제 및 경제 수단은 규모를 키우고 더 광범위하게 적용할 경우 상당한 배출량 감소를 지원할 수 있다(높은 신뢰도). 규제 

수단의 사용을 확대하고 강화하면 국가 상황과 일치하는 부문별 적용에서 완화 결과를 개선할 수 있다(높은 신뢰도). 

이행된 경우, 탄소 가격 책정 도구는 저비용 배출량 감축 조치에 인센티브를 제공했지만 추가 감축에 필요한 고비용 조치를 

촉진하기 위해 자체적으로 그리고 평가 기간 동안 우세한 가격으로는 덜 효과적이었다(중간 신뢰도). 탄소세 및 배출권 

거래와 같은 탄소 가격 책정 도구의 형평성 및 분배 영향은 수익을 사용하여 다른 접근 방식 중에서 저소득 가구를 

지원함으로써 해결할 수 있다. 화석 연료 보조금을 제거하면 배출량54이 감소하고 공공 세입, 거시 경제 및 지속 가능성 

성과 개선과 같은 혜택을 얻을 수 있다. 보조금 철폐는 특히 경제적으로 가장 취약한 그룹에 불리한 분배 영향을 미칠 수 

있으며, 경우에 따라 절약된 세입 재분배와 같은 조치로 완화될 수 있으며 이는 모두 국가 상황에 따라 다르다(높은 신뢰도). 

공공 지출 공약, 가격 개혁과 같은 경제 전반의 정책 패키지는 배출을 줄이고 개발 경로를 지속 가능성으로 전환하면서 

단기 경제 목표를 달성할 수 있다(중간 신뢰도). 효과적인 정책 패키지는 포괄적이고 일관되며 목표 간의 균형을 이루고 

국가 상황에 맞게 조정될 것이다(높은 신뢰도). {2.2, 2, 4.7} 

 

C.6.5 토착 지식, 지역 지식 및 과학 지식을 포함하여 다양한 지식과 문화적 가치, 의미 있는 참여 및 포용적 참여 과정을 활용하여 

기후탄력적 개발을 촉진하고 역량을 구축하며 지역적으로 적절하고 사회적으로 수용 가능한 솔루션을 허용한다. (높은 

신뢰도) {4.4, 4.5.6, 4.7} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

54 화석 연료 보조금 제거는 지역에 따라 다르지만 2030년까지 전지구 CO2 배출량을 1~4%, 온실가스 배출량을 최대 10%까지 줄일 것으로 다양한  

연구에 의해 예상된다(중간 신뢰도). 

C.6     효과적인 기후 조치는 정치적 약속, 잘 조정된 다단계 거버넌스, 제도적 틀, 법률, 정책 및 전략, 재정 및 기술에 대한  

접근성 향상을 통해 가능하다. 명확한 목표, 여러 정책 영역에 걸친 조정 및 포용적인 거버넌스 과정은 효과적인 기후 

행동을 촉진한다. 규제 및 경제 수단은 확장하고 광범위하게 적용할 경우 상당한 배출량 감소와 기후탄력성을 지원할 수 

있다. 기후탄력적 개발은 다양한 지식을 활용함으로써 이익을 얻는다. (높은 신뢰도) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7} 

 

 

 

 

금융, 기술 및 국제 협력 

C.7.1 재정55에 대한 개선된 가용성과 접근성은 가속화된 기후 행동을 활성화 할 것이다(매우 높은 신뢰도). 필요와 격차를 

해소하고 국내 및 국제 금융에 대한 형평성 있는 접근을 확대하는 것은 다른 지원 행동과 결합될 때 적응 및 완화를 

가속화하고 기후탄력적 개발을 활성화하는 촉매제 역할을 할 수 있다(높은 신뢰도). 기후 목표를 달성하고 증가하는 

리스크를 해결하며 배출량 감축에 대한 투자를 가속화하려면 적응 및 완화 금융이 몇 배로 증가해야 한다(높은 신뢰도). 

{4.8.1} 

 

C.7.2 금융에 대한 접근성을 높이면 역량을 구축하고 적응에 대한 연성 한계를 해결할 수 있으며 특히 개발도상국, 취약 집단, 

지역 및 부문에서 증가하는 리스크를 피할 수 있다(높은 신뢰도). 공공 금융은 적응 및 완화의 중요한 활성화 조건이며 

민간 금융에 영향을 미칠 수도 있다(높은 신뢰도). 온난화를 2°C 또는 1.5°C로 제한하는 시나리오에서 2020~2030년의 

평균 연간 모델링된 완화 투자 요건은 현재 수준56보다 3~6배 더 크며, 총 완화 투자(공공, 민간, 국내 및 국제)는 모든 

부문 및 지역에 걸쳐 증가해야 한다(중간 신뢰도). 광범위한 전지구적 완화 노력이 이행되더라도 적응을 위한 금융, 기술 

및 인적 자원이 필요할 것이다(높은 신뢰도). {4.3, 4.8, 1} 

 

C.7.3 전지구적 금융 시스템의 규모를 고려할 때, 전지구적 투자 격차를 좁힐 수 있는 충분한 전지구적 자본과 유동성이 있지만, 

전지구적 금융 부문 안팎에서 그리고 개발도상국이 직면한 경제적 취약성과 부채의 맥락에서 자본을 기후 행동으로 

전환하는 데에 장애요인이 있다. 금융 흐름을 확대하기 위한 금융 장벽을 낮추려면 정부의 명확한 신호와 지원이 필요하다. 

여기에는 실제 및 인지된 규제, 비용 및 시장 장애요인과 리스크를 낮추고 투자의 리스크-수익 프로파일을 개선하기 위한 

공공 금융의 보다 강력한 조정이 포함된다. 동시에, 국가적 상황에 따라 투자자, 금융 관계자, 중앙 은행 및 금융 규제 

기관을 포함한 금융 행위자는 기후 관련 리스크의 체계적인 과소평가를 전환하고 가용 자본과 투자 요구 사이의 부문별 

및 지역적 불일치를 줄일 수 있다. (높은 신뢰도) {4.8.1} 

 

C.7.4 추적된 금융 흐름은 모든 부문과 지역에 걸쳐 적응과 완화 목표를 달성하는 데 필요한 수준에 미치지 못한다. 이러한 

격차는 많은 기회를 창출하며 격차를 줄이는 문제는 개발도상국에서 가장 크다. 선진국 및 기타 출처에서 개발도상국에 

대한 재정 지원을 가속화하는 것은 적응 및 완화 행동을 강화하고 비용, 조건 및 개발도상국의 기후변화에 대한 경제적 

취약성을 포함하여 금융 접근의 비형평성을 해결하는 데 핵심적인 활성화 조건이다. 취약 지역, 특히 사하라 사막 이남 

아프리카에 대한 완화 및 적응 기금을 위한 확대된 공공 보조금은 비용 효율적이고 기본 에너지에 대한 접근성 측면에서 

높은 사회적 수익을 가져올 것이다. 개발도상국에서 완화 규모를 확대하기 위한 옵션은-연간 1,000억 달러 목표라는 

맥락에서 선진국에서 개발도상국으로의 공공 금융 및 공적으로 조달된 민간 금융 흐름의 수준 증가, 리스크를 줄이고 더 

낮은 비용으로 민간 흐름을 활용하기 위한 공공 보증의 사용 증가, 지역 자본 시장 개발, 국제 협력 과정에서 더 큰 신뢰 

구축 등이다. 팬데믹 이후의 회복을 장기적으로 지속 가능하게 하기 위한 조정된 노력은 높은 부채 비용, 부채 곤경 및 

거시 경제 불확실성에 직면한 개발도상 지역 및 국가 등에서 기후 행동을 가속화할 수 있다. (높은 신뢰도) {4.8.1} 

 

C.7.5 기술 혁신 시스템을 강화하면 배출량 증가를 낮추고 사회적 및 환경적 공동편익을 창출하며 다른 SDG를 달성할 수 있는 

기회를 제공할 수 있다. 국가적 상황과 기술 특성에 맞춘 정책 패키지는 저배출 혁신과 기술 확산을 지원하는 데 

효과적이었다. 공공 정책은 교육 및 R&D를 지원할 수 있으며, 이는 인센티브와 시장 기회를 창출하는 규제 및 시장 기반 

수단으로 보완된다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

55 금융은 공공 또는 민간, 지역, 국가 또는 국제, 양자간 또는 다자간 및 대안 자원 등 다양한 출처에서 발생한다. 보조금, 기술 지원, 대출(양허성 및  

비양허성), 채권, 주식, 리스크 보험 및 재정 보증(다양한 유형)의 형태를 취할 수 있다. 

 
56 이러한 추정치는 시나리오 가정에 의존한다. 

C.7     금융, 기술 및 국제 협력은 가속화된 기후 행동을 위한 핵심적인 활성화 조건이다. 기후 목표를 달성하려면, 적응  

및 완화 자금 조달이 몇배로 증가해야 한다. 전지구 투자 격차를 해소할 수 있는 충분한 전지구적 자본이 있지만 자본을 

기후 행동으로 전환하는 데에는 장애요인이 있다. 기술 혁신 시스템을 강화하는 것은 기술과 관행의 광범위한 채택을 

가속화하는 것이 핵심이다. 여러 채널을 통해 국제 협력을 강화할 수 있다. (높은 신뢰도) {2.3, 4.8} 
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기술 혁신은 새롭고 더 큰 환경적 영향, 사회적 불평등, 외국 지식 및 제공자에 대한 과도한 의존, 분배 영향 및 반동 효과57와 같은 

상충효과를 가질 수 있으며, 잠재력을 높이고 상충효과를 줄이기 위한 적절한 거버넌스와 정책이 필요하다. 저배출 기술의 혁신과 

채택은 대부분의 개발도상국, 특히 최빈국에서 뒤쳐져 있는데, 부분적으로는 제한된 금융, 기술 개발 및 이전, 역량 구축을 

포함하는 약한 활성화 조건 때문이다. (높은 신뢰도) {4.8.3} 

 

C.7.6 국제 협력은 의욕적인 기후변화 완화, 적응 및 기후탄력적 개발을 달성하기 위한 핵심적인 활성화 조건이다(높은 신뢰도). 

기후탄력적 개발은 특히 개발도상국, 취약 지역, 부문 및 그룹을 위한 자금 접근성 강화 및 조달을 포함한 국제 협력 증가, 목표 

수준 및 투자 요구와 일치하도록 기후 행동을 위한 재정 흐름을 조정하는 것 등을 통해 가능하다(높은 신뢰도). 금융, 기술 및 역량 

구축에 대한 국제 협력을 강화하면 더 큰 의욕을 실현할 수 있고 완화 및 적응을 가속화하고 지속가능성을 향한 개발 경로로 

전환하기 위한 촉매제 역할을 할 수 있다(높은 신뢰도). 여기에는 NDC에 대한 지원과 기술 개발 및 활용 가속화가 포함된다(높은 

신뢰도). 초국경 파트너십은 정책 개발, 기술 확산, 적응 및 완화를 자극할 수 있지만 비용, 실행 가능성 및 효과에 대한 불확실성이 

남아 있다(중간 신뢰도). 국제 환경 및 부문별 협약, 기관 및 이니셔티브는 GHG 저배출량 투자를 촉진하고 배출량을 감축하는 데 

도움을 주고 있으며 경우에 따라 도움이 될 수 있다(중간 신뢰도). {2.3.2; 2.3.2} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

57 순 배출량 감소를 낮추거나 심지어 배출량을 증가시킨다. 
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이 섹션은 다음과 같이 인용되어야 한다:  

IPCC, 2023: Sections. In: Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, II and III to the Sixth 

Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, H. Lee and J. Romero (eds.)]. IPCC, 

Geneva, Switzerland, pp. 35-115, doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647 
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1. 소개 
 

본 IPCC 제6차 평가보고서(AR6)의 종합보고서(SYR)는 2014년 IPCC의 

제5차 평가보고서(AR5)가 발행된 이후 상호검토를 거친 과학, 기술 및 

사회경제적 기준을 기반으로 기후변화, 그 광범위한 영향 및 리스크, 

기후변화 완화 및 적응에 대한 지식의 상태를 요약한다. 

 

평가는 진화하는 국제 환경, 특히 교토의정서의 결과와 파리협정의 

채택을 포함하여 UN 기후변화에 관한 기본 협약(UNFCCC) 과정의 발전 

상황에서 수행된다. 이는 기후 행동에 관련된 사람들의 다양성이 

증가하고 있음을 반영한다. 

 

이 보고서는 AR6 실무그룹 보고서58와 세개의 AR6 특별보고서59의 주요 

결과를 통합한다. 이는 기후, 생태계, 생물 다양성 및 인간 사회의 상호 

의존성과 다양한 형태의 지식의 가치 및 기후변화 적응, 완화, 생태계 건강, 

인간 복지 그리고 지속가능발전 간의 긴밀한 연결을 인식한다. 물리 및 

사회 과학의 체계를 포함하여 여러 분석 체계를 기반으로 하는 이 

보고서는 시스템 전환 및 탄력적인 개발 경로의 개념을 사용하여 

효과적이고 실현 가능하며, 공정하고 형평성 있는 변혁적 행동의 기회를 

식별한다.60 기본적인 문헌을 반영하여 다양한 지역 분류 체계61가 물리적, 

사회적 및 경제적 측면에 사용된다. 

 

이 도입부 후에, 섹션 2, ‘현황 및 추세’는 변화하는 기후, 인간이 유발한 

기후변화의 과거 및 현재 요인 및 그 영향에 대한 관측 증거 평가로 

시작된다. 이는 적응 및 완화 대응 옵션의 현재 이행을 평가한다. 섹션 3, 

‘장기 기후 및 개발 미래’에서는 광범위한 사회 경제적 미래에서 2100년 

이후까지의 기후변화에 대한 장기 평가를 제공한다. 

이는 지속가능발전의 맥락에서 적응 및 완화 경로의 장기적인 특성, 영향, 

리스크 및 비용을 고려한다. 섹션 4, ‘변화하는 기후에서의 단기 대응’은 

기후 공약, 약속 및 지속가능발전 추구의 맥락에서 2040년까지 효과적인 

행동을 확대할 수 있는 기회를 평가한다. 

 

과학적 이해를 기반으로 주요 발견 사항은 사실 진술로 표현되거나 IPCC 

보정 언어62를 사용하여 평가된 신뢰 수준과 함께 표현될 수 있다. 이러한 

과학적 발견 사항은 근거보고서로부터 도출되었으며  정책결정자를 위한 

요약본(이하 SPM), 기술 요약서(이하 TS) 및 근거 챕터에서 발생하며 {} 

괄호로 표시된다. 그림 1.1은 이 보고서 내의 여러 그림에 사용되는 시각적 

아이콘에 대한 가이드, 종합보고서 그림 설명을 보여준다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

58 AR6에 대한 세가지 실무그룹 기여는 다음과 같다. 기후변화 2021: 과학적 근거, 기후변화 2022: 영향, 적응 및 취약성; 기후변화 2022: 기후변화 완화. 이들의 평가는  

각각 2021년 1월 31일, 2021년 9월 1일 및 2021년 10월 11일까지 출판이 승인된 과학 문헌을 다룬다. 

 
59 세 특별보고서는 다음과 같다. 1.5°C 지구온난화(2018): 기후변화 위협에 대한 전지구적 대응 강화, 지속가능발전, 빈곤 퇴치 노력 측면에서 산업화 이전 수준대비 지구온난화  

1.5°C의 영향과 관련지구온난화 온실가스 배출 경로에 대한 IPCC 특별보고서(SR1.5); 기후변화 및 토지(2019): 육상생태계의 기후변화, 사막화, 토지 황폐화, 지속 가능한 토지 

관리, 식량 안보, 온실가스 플럭스에 대한 IPCC 특별보고서(SRCCL); 변화하는 기후에서의 해양 및 빙권(2019)(SROCC). 특별보고서는 각각 2018년 5월 15일, 2019년 4월 7일 

및 2019년 5월 15일까지 출판이 승인된 과학 문헌을 다룬다. 

 
60 용어집(부속서I)에는 이러한 정의와 AR6 합동 실무그룹 용어집에서 가져온 이 보고서에 사용된 기타 용어 및 개념이 포함되어 있다. 

 
61 기후 정보 맥락에 따라 AR6의 지리적 지역은 아대륙 및 해양 지역과 같은 더 큰 지역을 의미하거나 몬순 지역, 해안선, 산맥 또는 도시와 같은 유형학적 지역을 의미할 수 있다.  

새로운 표준 AR6 WGI 참조 육상 및 해양 지역 세트가 정의되었다. WGIII는 UN 통계국 분류{WGI 1.4.5, WGI 10.1, WGI 11.9, WGI 12.1~12.4, WGI Atlas.1.3.3~1.3.4}에 

따라 국가를 지리적 지역에 할당한다. 

 
62 각 결과는 기본 증거 및 동의에 대한 평가를 기반으로 한다. 신뢰 수준은 매우 낮음, 낮음, 중간, 높음, 매우 높음의 다섯 가지의 한정자를 사용하여 표현되며 이탤릭체로 표시된다.  

(예: 중간 신뢰도) 결과 또는 결과의 평가된 가능성을 나타내는 데 다음 용어가 사용되었다. 거의 확실함 99~100%; 가능성 매우 높음 90~100%; 가능성 높음 66~100%; 가능성 

낮지 않음 50~100%; 가능성 중간 33~66%; 가능성 낮음 0~33%; 가능성 매우 낮음 0~10%; 거의 희박함 0~1%. 추가적 용어(가능성 대단히 높음 95~100%; 가능성이 

대단히 낮음 0~5%)도 적절한 경우 사용된다. 평가된 가능성은 또한 이탤릭체로 표시된다(예: 가능성 매우 높음). 이는 AR5와 일치한다. 이 보고서에서, 달리 명시되지 않는 한, 

평가된 가능성이 매우 높은 범위 또는 90%의 간격을 제공하기 위해 대괄호[x-y]가 사용된다. 
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종합보고서
그림 설명표 

축 레이블
GHG 배출

온도

비용 또는 예산

넷제로넷제로

기움임꼴 주석 
비 기술적 언어로 작성된
간단한 설명 

비전문가가 복잡한 콘텐츠를
탐색하는 데 도움이 된다

 

1. 소개 
 

본 IPCC 제6차 평가보고서(AR6)의 종합보고서(SYR)는 2014년 IPCC의 

제5차 평가보고서(AR5)가 발행된 이후 상호검토를 거친 과학, 기술 및 

사회경제적 기준을 기반으로 기후변화, 그 광범위한 영향 및 리스크, 

기후변화 완화 및 적응에 대한 지식의 상태를 요약한다. 

 

평가는 진화하는 국제 환경, 특히 교토의정서의 결과와 파리협정의 

채택을 포함하여 UN 기후변화에 관한 기본 협약(UNFCCC) 과정의 발전 

상황에서 수행된다. 이는 기후 행동에 관련된 사람들의 다양성이 

증가하고 있음을 반영한다. 

 

이 보고서는 AR6 실무그룹 보고서58와 세개의 AR6 특별보고서59의 주요 

결과를 통합한다. 이는 기후, 생태계, 생물 다양성 및 인간 사회의 상호 

의존성과 다양한 형태의 지식의 가치 및 기후변화 적응, 완화, 생태계 건강, 

인간 복지 그리고 지속가능발전 간의 긴밀한 연결을 인식한다. 물리 및 

사회 과학의 체계를 포함하여 여러 분석 체계를 기반으로 하는 이 

보고서는 시스템 전환 및 탄력적인 개발 경로의 개념을 사용하여 

효과적이고 실현 가능하며, 공정하고 형평성 있는 변혁적 행동의 기회를 

식별한다.60 기본적인 문헌을 반영하여 다양한 지역 분류 체계61가 물리적, 

사회적 및 경제적 측면에 사용된다. 

 

이 도입부 후에, 섹션 2, ‘현황 및 추세’는 변화하는 기후, 인간이 유발한 

기후변화의 과거 및 현재 요인 및 그 영향에 대한 관측 증거 평가로 

시작된다. 이는 적응 및 완화 대응 옵션의 현재 이행을 평가한다. 섹션 3, 

‘장기 기후 및 개발 미래’에서는 광범위한 사회 경제적 미래에서 2100년 

이후까지의 기후변화에 대한 장기 평가를 제공한다. 

이는 지속가능발전의 맥락에서 적응 및 완화 경로의 장기적인 특성, 영향, 

리스크 및 비용을 고려한다. 섹션 4, ‘변화하는 기후에서의 단기 대응’은 

기후 공약, 약속 및 지속가능발전 추구의 맥락에서 2040년까지 효과적인 

행동을 확대할 수 있는 기회를 평가한다. 

 

과학적 이해를 기반으로 주요 발견 사항은 사실 진술로 표현되거나 IPCC 

보정 언어62를 사용하여 평가된 신뢰 수준과 함께 표현될 수 있다. 이러한 

과학적 발견 사항은 근거보고서로부터 도출되었으며  정책결정자를 위한 

요약본(이하 SPM), 기술 요약서(이하 TS) 및 근거 챕터에서 발생하며 {} 

괄호로 표시된다. 그림 1.1은 이 보고서 내의 여러 그림에 사용되는 시각적 

아이콘에 대한 가이드, 종합보고서 그림 설명을 보여준다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

58 AR6에 대한 세가지 실무그룹 기여는 다음과 같다. 기후변화 2021: 과학적 근거, 기후변화 2022: 영향, 적응 및 취약성; 기후변화 2022: 기후변화 완화. 이들의 평가는  

각각 2021년 1월 31일, 2021년 9월 1일 및 2021년 10월 11일까지 출판이 승인된 과학 문헌을 다룬다. 

 
59 세 특별보고서는 다음과 같다. 1.5°C 지구온난화(2018): 기후변화 위협에 대한 전지구적 대응 강화, 지속가능발전, 빈곤 퇴치 노력 측면에서 산업화 이전 수준대비 지구온난화  

1.5°C의 영향과 관련지구온난화 온실가스 배출 경로에 대한 IPCC 특별보고서(SR1.5); 기후변화 및 토지(2019): 육상생태계의 기후변화, 사막화, 토지 황폐화, 지속 가능한 토지 

관리, 식량 안보, 온실가스 플럭스에 대한 IPCC 특별보고서(SRCCL); 변화하는 기후에서의 해양 및 빙권(2019)(SROCC). 특별보고서는 각각 2018년 5월 15일, 2019년 4월 7일 

및 2019년 5월 15일까지 출판이 승인된 과학 문헌을 다룬다. 

 
60 용어집(부속서I)에는 이러한 정의와 AR6 합동 실무그룹 용어집에서 가져온 이 보고서에 사용된 기타 용어 및 개념이 포함되어 있다. 

 
61 기후 정보 맥락에 따라 AR6의 지리적 지역은 아대륙 및 해양 지역과 같은 더 큰 지역을 의미하거나 몬순 지역, 해안선, 산맥 또는 도시와 같은 유형학적 지역을 의미할 수 있다.  

새로운 표준 AR6 WGI 참조 육상 및 해양 지역 세트가 정의되었다. WGIII는 UN 통계국 분류{WGI 1.4.5, WGI 10.1, WGI 11.9, WGI 12.1~12.4, WGI Atlas.1.3.3~1.3.4}에 

따라 국가를 지리적 지역에 할당한다. 

 
62 각 결과는 기본 증거 및 동의에 대한 평가를 기반으로 한다. 신뢰 수준은 매우 낮음, 낮음, 중간, 높음, 매우 높음의 다섯 가지의 한정자를 사용하여 표현되며 이탤릭체로 표시된다.  

(예: 중간 신뢰도) 결과 또는 결과의 평가된 가능성을 나타내는 데 다음 용어가 사용되었다. 거의 확실함 99~100%; 가능성 매우 높음 90~100%; 가능성 높음 66~100%; 가능성 

낮지 않음 50~100%; 가능성 중간 33~66%; 가능성 낮음 0~33%; 가능성 매우 낮음 0~10%; 거의 희박함 0~1%. 추가적 용어(가능성 대단히 높음 95~100%; 가능성이 

대단히 낮음 0~5%)도 적절한 경우 사용된다. 평가된 가능성은 또한 이탤릭체로 표시된다(예: 가능성 매우 높음). 이는 AR5와 일치한다. 이 보고서에서, 달리 명시되지 않는 한, 

평가된 가능성이 매우 높은 범위 또는 90%의 간격을 제공하기 위해 대괄호[x-y]가 사용된다. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 1.1: 종합보고서 그림 설명표 
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63 이 보고서에서 ‘손실과 피해’라는 용어는 관측된 부정적 영향 및/또는 예상되는 리스크를 의미하며 
경제적 및/또는 비경제적일 수 있다. (부속서 I 참조: 용어집) 

 

섹션 2: 현황 및 추세 

2.1관측된 변화, 영향 및 속성  
 
 

2.1.1.관측된 온난화와 그 원인 

 

전지구 지표면 온도는 2011~2020년에 1850~1900년보다 약 1.1°C 

(1.09°C [0.95°C~1.20°C])64 더 높았으며, 육지에서 (1.59 [1.34 ~ 

1.83]°C) 해양보다 (0.88°C [0.68°C~ 1.01°C])65 더 크게 증가했다. 

관측된 온난화는 CO2와 메탄(CH4)이 주를 이루는 온실가스(GHG)로 

인한 온난화와 함께 인위적으로 발생했으며, 부분적으로는 에어로졸 

냉각에 의해 상쇄되었다(그림 2.1). 21세기의 첫 20년(2001~2020년) 

동안 전지구 지표면 온도는 1850~1900년보다 0.99[0.84~1.10]°C 

높았다. 전지구 지표면 온도는 적어도 지난 2000년 내 어떤 50년 

기간보다도 1970년 이후 더 빠르게 증가하고 있다(높은 신뢰도). 

1850~1900년에서 2010~2019년66 사이에 인간이 유발한 전지구 

지표면 온도 상승의 가능한 범위는 0.8°C에서 1.3°C이며, 가장 좋은 

추정치는 1.07°C이다. 잘 혼합된 GHG들은67 1.0°C~2.0°C의 

온난화에 기여하였고 다른 인간 요인(주로 에어로졸)은 

0.0°C~0.8°C의 냉각에 기여하였으며, 자연(태양 및 화산) 원인은 

전지구 지표면을 ±0.1°C 변화시켰으며 내부 변동성은 이를 ±0.2°C 

정도 변화시켰을 가능성이 높다. {WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.2, 

WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.2.2, WGI 그림 SPM.2; SRCCL TS.2} 

 

 

 

 

1750년경 이후 관측된 잘 혼합된 GHG 농도의 증가는 인간 활동으로 인한 

GHG 배출이 원인이라는 점이 명확해졌다. 육지와 해양의 흡수원은 

지역별로 다르게 지난 60년 동안 인간 활동으로 인한 CO2 배출량의 거의 

일정한 비율(전지구적으로 연간 약 56%)을 차지했다(높은 신뢰도). 

2019년 대기 중 CO2 농도는 410ppm, CH4는 1866ppb, 

아산화질소(N2O)는 332ppb68에 도달했다. 온난화의 다른 주요 원인은 

대류권 오존(O3)과 할로겐화 가스이다. CH4 및 N2O의 농도는 최소 80만년 

동안 전례 없는 수준으로 증가했으며(매우 높은 신뢰도), 현재 CO2 농도가 

최소 지난 200만년 동안 어느때보다 더 높다는 점은 신뢰도가 높다. 

1750년 이후 CO2(47%) 및 CH4(156%) 농도의 증가는 적어도 지난 

80만년 동안 빙기와 간빙기 사이의 자연적인 수천년 변화를 훨씬 초과하고 

N2O(23%)의 증가는 이와 유사하다. 인위적인 에어로졸에서 발생하는 순 

냉각 효과는 20세기 후반에 최고조에 달했다(높은 신뢰도). {WGI SPM 

A1.1, WGI SPM A1.3, WGI SPM A.2.1, WGI 그림 SPM.2, WGI TS 

2.2, WGI 2ES, WGI 그림 6.1} 

 

 

 
 

63 이 보고서에서 ‘손실과 피해’라는 용어는 관측된 부정적 영향 및/또는 예상되는 리스크를 의미하며 경제적 및/또는 비경제적일 수 있다. (부속서 I 참조: 용어집) 

 
64 AR5 이후 예상되는 전지구 지표면 온도의 증가는 주로 2003~2012(+0.19 [0.16~0.22] °C)이후 증가한 온도로 인한 것이다. 또한 방법론적인 발전과 새로운 데이터 세트는 

북극을 포함하여 지표면 온도의 변화에 대한 보다 완전한 공간적 표현을 제공했다. 이러한 개선과 다른 개선은 전지구 지표면 온도 변화의 추정치를 약 0.1°C 증가시켰지만, 이러한 

증가는 AR5 이후 추가적인 물리적 온난화를 나타내지 않는다. {WGI SPM A1.2; 및 각주 10} 

 
65 1850~1900년부터 2013~2022년까지 업데이트된 계산은 WGI에서 사용된 것과 정확히 동일한 데이터 세트(2년마다 업데이트) 및 방법을 사용하여 전지구 지표면 온도의 

경우  

1.15°C [1.00°C~1.25°C], 육지 온도의 경우 1.65°C [1.36°C~1.90°C], 그리고 1850~1900년도 이상의 해양 온도의 경우 0.93°C [0.73°C~1.04°C]였다. 

 
66 관측된 평가와 기간 구분은 근거 연구가 이를 약간 더 이른 기간으로 고려하기 때문에 발생한다. 2010~2019년까지 관측된 온난화는 1.06°C [0.88°C~1.21°C]이다. {WGI  

SPM 각주 11} 

 
67 복사강제력 연구에서 평가된 1850~1900년 대비 2010~2019년 온난화에 대한 배출량의 기여는 다음과 같다. CO2 0.8[0.5~1.2]°C; 메탄 0.5[0.3~0.8]°C; 아산화질소 0.1[0.0  

~ 0.2]°C 및 불화 가스 0.1[0.0 ~ 0.2]°C. 

 
68 AR6 WGI에서와 동일한 관측 결과 및 방법을 사용하는 2021년(최종 수치를 사용할 수 있는 가장 최근 연도) 농도는 415 ppm CO2; 1896 ppb CH4; 및 335 ppb  

N2O와 같다. 여기서 CO2는 WGI와 일치하도록 WMO-CO2-X2007 척도를 사용하여 보고된다. 이후 운영 CO2 보고는 WMO-CO2-X2019 척도를 사용하도록 업데이트되었다

인간 활동은 주로 온실가스 배출을 통해 명백히 지구온난화를 유발하였으며, 2011~2020년의 전지구 지표면 온도는 1850~1900년보다 

1.1°C 상승하였다. 전지구 온실가스 배출량은 2010~2019년 동안 역사적으로 지속 불가능한 에너지 사용, 토지 이용 및 토지 이용 변화, 지역 

간, 국가 간, 국가 내, 개인 간 소비와 생산의 생활양식 및 패턴에서 과거부터 현재까지 계속된 불균등한 기여로 인해 지속적으로 증가했다(높은 

신뢰도). 인간이 초래한 기후변화는 이미 전지구 모든 지역에 많은 날씨와 극한 기후에 영향을 미치고 있다. 이로 인해 식량 및 물 안보, 인간 

건강, 경제 및 사회에 대한 광범위한 악영향과 이와 관련된 손실과 피해63가 자연과 사람에게 발생했다(높은 신뢰도). 역사적으로 현재의 

기후변화에 가장 적게 기여한 취약한 커뮤니티는 불균형적으로 영향을 받는다(높은 신뢰도). 
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63 이 보고서에서 ‘손실과 피해’라는 용어는 관측된 부정적 영향 및/또는 예상되는 리스크를 의미하며 
경제적 및/또는 비경제적일 수 있다. (부속서 I 참조: 용어집) 

 

섹션 2: 현황 및 추세 

2.1관측된 변화, 영향 및 속성  
 
 

2.1.1.관측된 온난화와 그 원인 

 

전지구 지표면 온도는 2011~2020년에 1850~1900년보다 약 1.1°C 

(1.09°C [0.95°C~1.20°C])64 더 높았으며, 육지에서 (1.59 [1.34 ~ 

1.83]°C) 해양보다 (0.88°C [0.68°C~ 1.01°C])65 더 크게 증가했다. 

관측된 온난화는 CO2와 메탄(CH4)이 주를 이루는 온실가스(GHG)로 

인한 온난화와 함께 인위적으로 발생했으며, 부분적으로는 에어로졸 

냉각에 의해 상쇄되었다(그림 2.1). 21세기의 첫 20년(2001~2020년) 

동안 전지구 지표면 온도는 1850~1900년보다 0.99[0.84~1.10]°C 

높았다. 전지구 지표면 온도는 적어도 지난 2000년 내 어떤 50년 

기간보다도 1970년 이후 더 빠르게 증가하고 있다(높은 신뢰도). 

1850~1900년에서 2010~2019년66 사이에 인간이 유발한 전지구 

지표면 온도 상승의 가능한 범위는 0.8°C에서 1.3°C이며, 가장 좋은 

추정치는 1.07°C이다. 잘 혼합된 GHG들은67 1.0°C~2.0°C의 

온난화에 기여하였고 다른 인간 요인(주로 에어로졸)은 

0.0°C~0.8°C의 냉각에 기여하였으며, 자연(태양 및 화산) 원인은 

전지구 지표면을 ±0.1°C 변화시켰으며 내부 변동성은 이를 ±0.2°C 

정도 변화시켰을 가능성이 높다. {WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.2, 

WGI SPM A.1.3, WGI SPM A.2.2, WGI 그림 SPM.2; SRCCL TS.2} 

 

 

 

 

1750년경 이후 관측된 잘 혼합된 GHG 농도의 증가는 인간 활동으로 인한 

GHG 배출이 원인이라는 점이 명확해졌다. 육지와 해양의 흡수원은 

지역별로 다르게 지난 60년 동안 인간 활동으로 인한 CO2 배출량의 거의 

일정한 비율(전지구적으로 연간 약 56%)을 차지했다(높은 신뢰도). 

2019년 대기 중 CO2 농도는 410ppm, CH4는 1866ppb, 

아산화질소(N2O)는 332ppb68에 도달했다. 온난화의 다른 주요 원인은 

대류권 오존(O3)과 할로겐화 가스이다. CH4 및 N2O의 농도는 최소 80만년 

동안 전례 없는 수준으로 증가했으며(매우 높은 신뢰도), 현재 CO2 농도가 

최소 지난 200만년 동안 어느때보다 더 높다는 점은 신뢰도가 높다. 

1750년 이후 CO2(47%) 및 CH4(156%) 농도의 증가는 적어도 지난 

80만년 동안 빙기와 간빙기 사이의 자연적인 수천년 변화를 훨씬 초과하고 

N2O(23%)의 증가는 이와 유사하다. 인위적인 에어로졸에서 발생하는 순 

냉각 효과는 20세기 후반에 최고조에 달했다(높은 신뢰도). {WGI SPM 

A1.1, WGI SPM A1.3, WGI SPM A.2.1, WGI 그림 SPM.2, WGI TS 

2.2, WGI 2ES, WGI 그림 6.1} 

 

 

 
 

63 이 보고서에서 ‘손실과 피해’라는 용어는 관측된 부정적 영향 및/또는 예상되는 리스크를 의미하며 경제적 및/또는 비경제적일 수 있다. (부속서 I 참조: 용어집) 

 
64 AR5 이후 예상되는 전지구 지표면 온도의 증가는 주로 2003~2012(+0.19 [0.16~0.22] °C)이후 증가한 온도로 인한 것이다. 또한 방법론적인 발전과 새로운 데이터 세트는 

북극을 포함하여 지표면 온도의 변화에 대한 보다 완전한 공간적 표현을 제공했다. 이러한 개선과 다른 개선은 전지구 지표면 온도 변화의 추정치를 약 0.1°C 증가시켰지만, 이러한 

증가는 AR5 이후 추가적인 물리적 온난화를 나타내지 않는다. {WGI SPM A1.2; 및 각주 10} 

 
65 1850~1900년부터 2013~2022년까지 업데이트된 계산은 WGI에서 사용된 것과 정확히 동일한 데이터 세트(2년마다 업데이트) 및 방법을 사용하여 전지구 지표면 온도의 

경우  

1.15°C [1.00°C~1.25°C], 육지 온도의 경우 1.65°C [1.36°C~1.90°C], 그리고 1850~1900년도 이상의 해양 온도의 경우 0.93°C [0.73°C~1.04°C]였다. 

 
66 관측된 평가와 기간 구분은 근거 연구가 이를 약간 더 이른 기간으로 고려하기 때문에 발생한다. 2010~2019년까지 관측된 온난화는 1.06°C [0.88°C~1.21°C]이다. {WGI  

SPM 각주 11} 

 
67 복사강제력 연구에서 평가된 1850~1900년 대비 2010~2019년 온난화에 대한 배출량의 기여는 다음과 같다. CO2 0.8[0.5~1.2]°C; 메탄 0.5[0.3~0.8]°C; 아산화질소 0.1[0.0  

~ 0.2]°C 및 불화 가스 0.1[0.0 ~ 0.2]°C. 

 
68 AR6 WGI에서와 동일한 관측 결과 및 방법을 사용하는 2021년(최종 수치를 사용할 수 있는 가장 최근 연도) 농도는 415 ppm CO2; 1896 ppb CH4; 및 335 ppb  

N2O와 같다. 여기서 CO2는 WGI와 일치하도록 WMO-CO2-X2007 척도를 사용하여 보고된다. 이후 운영 CO2 보고는 WMO-CO2-X2019 척도를 사용하도록 업데이트되었다

인간 활동은 주로 온실가스 배출을 통해 명백히 지구온난화를 유발하였으며, 2011~2020년의 전지구 지표면 온도는 1850~1900년보다 

1.1°C 상승하였다. 전지구 온실가스 배출량은 2010~2019년 동안 역사적으로 지속 불가능한 에너지 사용, 토지 이용 및 토지 이용 변화, 지역 

간, 국가 간, 국가 내, 개인 간 소비와 생산의 생활양식 및 패턴에서 과거부터 현재까지 계속된 불균등한 기여로 인해 지속적으로 증가했다(높은 

신뢰도). 인간이 초래한 기후변화는 이미 전지구 모든 지역에 많은 날씨와 극한 기후에 영향을 미치고 있다. 이로 인해 식량 및 물 안보, 인간 

건강, 경제 및 사회에 대한 광범위한 악영향과 이와 관련된 손실과 피해63가 자연과 사람에게 발생했다(높은 신뢰도). 역사적으로 현재의 

기후변화에 가장 적게 기여한 취약한 커뮤니티는 불균형적으로 영향을 받는다(높은 신뢰도). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 2.1: 배출량에서 기후 시스템의 온난화로 이어지는 인과 사슬. 

GHG 배출량은 최근 수십 년 동안 급격히 증가했다(패널(a)). 전지구 

인위적 순 GHG 배출량에는 화석 연료 연소 및 산업 공정(CO2-

FFI)(진한 녹색)에서 발생하는 CO2; 토지 이용, 토지 이용 변화 및 

임업으로 인한 순 CO2(CO2-LLUCF)(녹색); CH4; N2O; 및 

플루오르화 가스(HFCs, PFCs, SF6, NF3)(하늘색)를 포함한다. 이러한 

배출은 세 가지 주요한 잘 혼합된 GHG인 CO2, CH4 및 N2O (패널 

(b), 연간 값)를 포함하여 여러 GHG의 대기 중 농도를 증가시켰다. 

상대적 중요성을 나타내기 위해 CO2, CH4 및 N2O에 대한 각 하위 

패널의 수직 범위는 1850~1900년부터 2010~2019년까지 온도 

변화에 대한 과거 배출량의 평가된 개별 직접 효과(대기권 오존에 

대한 대기 화학 영향을 통한 CH4 간접 효과의 경우)와 일치하도록 

조정된다. 이 추정치는 유효 복사 강제력과 기후 민감도 평가에서 

비롯된다. 전지구 지표면 온도(1850~1900년 기준선에서 연간 

편차로 표시됨)는 1850~1900년 이후 약 1.1°C 증가했다(패널(c)). 

오른쪽의 수직 막대는 약 6,500년 전 현 간빙기(홀로세)에 발생한 

최소 지난 10만년중 가장 따뜻한 여러 세기 기간 동안의 추정 

온도(매우 가능성이 높은 범위)를 보여준다. 그 이전에 다음으로 가장 

최근의 온난한 기간은 약 125,000년 전으로, 평가된 여러 세기 온도 

범위 [0.5°C ~ 1.5°C]가 가장 최근 10년의 관측과 겹친다. 이러한 

과거 온난 기간은 느린(수천년) 궤도 변동에 의해 발생했다. 공식적인 

탐지 및 속성 연구는 기후 모델과 관측으로부터 정보를 종합하고 

최선의 추정치는 1850~1900년과 2010~2019년 사이에 관측된 

모든 온난화가 인간에 의해 유발되었다는 것을 보여준다(패널(d)). 

패널은 다음에 기인한 온도 변화를 보여준다: 총체적인 인간의 영향력; 

GHG 농도 및 기타 인간 요인(에어로졸, 오존 및 토지 이용 변화(토지 

이용 반사율))의 변화로 인한 분해; 태양열 및 화산 요인; 내부 기후 

변동성. 휘스커는 가능한 범위를 보여준다. {WGI SPM A.2.2, WGI 

그림 SPM.1, WGI 그림 SPM.2, WGI TS2.2, WGI 2.1; WGIII 그림 

SPM.1, WGIII A.III.II.2.5.1} 
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2010~2019년의 연평균 GHG 배출량은 이전 10년보다 높았지만, 

2010~2019년(1.3% yr-1)사이의 증가율은 2000~2009년(2.1% yr-

1)보다 낮았다.69 1850년부터 2019년까지의 누적 순 CO2 배출량은 

2400 ±240 GtCO2였다. 이 중 절반 이상(58%)이 1850년에서 

1989년 사이에[1400 ±195 GtCO2], 그리고 약 40%[1000 ±90 

GtCO2]가 1990년에서 2019년 사이에 발생했다. 2019년 전지구  

인위적 순 GHG 배출량은 2019년에 59±6.6 GtCO2-eq로 

2010년보다 약 12% (6.5 GtCO2-eq), 1990년보다 54% (21 

GtCO2-eq) 증가한 것으로 추정되었다. 2019년까지 총 배출량에서 

가장 큰 증가는 화석 연료 및 산업에서 발생하는 CO2(CO2-FFI)에서 

발생했으며 그 뒤를 CH4가 이은 반면에, 1990년에 가장 낮은 수준에서 

시작한 불화 가스(F-gases)는 상대적으로 가장 높은 증가가 발생했다. 

(높은 신뢰도) {WGIII SPM B1.1, WGIII SPM B.1.2, WGIII SPM B.1.3, 

WGIII 그림 SPM.1, WGIII 그림 SPM.2} 

 

전지구 인간 유발 GHG 배출량에 대한 지역적 기여도는 계속해서 

지역별로 차이가 크다. CO2 배출량의 과거 기여도는 총 규모 측면에서 

지역에 따라 크게 다르지만 CO2-FFI(1650 ± 73 GtCO2-eq) 및 순 

CO2-LULUCF(760 ± 220 GtCO2-eq) 배출량 측면에서도 차이가 

있다(그림2.2). 지역 및 국가별 1인당 배출량의 변동은 부분적으로 다른 

개발 단계를 반영하지만, 비슷한 소득 수준에서도 크게 다르다. 2019년 

1인당 평균 인위적 순 GHG 배출량은 지역별로 2.6tCO2-eq에서 

19tCO2-eq 범위였다(그림 2.2). 최빈국(LDCs)과 

군소도서개발국(SIDS)은 CO2-LULUCF를 제외하고 1인당 배출량 

(각각 1.7 tCO2-eq 및 4.6 tCO2-eq)이 전지구 평균(6.9 tCO2-eq)보다 

훨씬 낮다. 2019년 전지구 인구의 약 48%는 1인당 평균 6 tCO2-eq 

이상을 배출하는 국가에 거주하고 있으며, 전지구 인구의 35%는 1인당 

9 tCO2-eq (CO2-LULUCF 제외) 이상을 배출하는 국가70에 거주하고 

있는 반면, 다른 41%는 1인당 3 tCO2-eq 미만을 배출하는 국가에 

거주한다. 이러한 저배출 국가 인구의 상당 부분은 현대식 에너지 

서비스에 대한 접근성이 부족하다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM B.3, 

WGIII SPM B3.1, WGIII SPM B.3.2, WGIII SPM B.3.3} 

 

순 GHG 배출량은 2010년 이후 모든 주요 부문에서 증가했다(높은 

신뢰도). 2019년에는 전지구 순 GHG 배출량의 약 34%(20 GtCO2-

eq)가 에너지 부문에서 발생했으며, 24% (14 GtCO2-eq)는 산업 

부문에서, 22%(13 GtCO2-eq)는 AFOLU에서, 15%(8.7 GtCO2-

eq)는 수송에서 그리고 6%(3.3 GtCO2-eq)는 건축물에서 

발생했다71(높은 신뢰도).  

2010년과 2019년 사이의 연평균 GHG 배출량 증가는 에너지 

공급(2.3%에서 1.0%)과 산업(3.4%에서 1.4%)에서 이전 10년 대비 

둔화되었지만 수송 분야에서는 약 2% yr–1로 대략 일정하게 

유지되었다(높은 신뢰도). 총 순 AFOLU 배출량의 약 절반은 CO2 

LULUCF에서 발생하며, 주로 산림 전용에서 발생한다(중간 신뢰도). 전체 

토지는 2010~2019년72 기간 동안 –6.6 (±4.6) GtCO2 yr–1의 순 흡수원을 

구성했다(중간 신뢰도). {WGIII SPM B.2, WGIII SPM B.2.1, WGIII SPM 

B.2.2, WGIII TS 5.6.1} 

 

인간이 유발한 기후변화는 에너지 이용, 토지 이용 및 토지 이용 변화, 

생활양식, 소비 패턴 및 생산에서 발생하는 100년 이상의 순 GHG 배출의 

결과이다. GDP의 에너지 집약도 및 에너지의 탄소 집약도 개선으로 인한 

화석 연료 및 산업 공정(CO2-FFI)의 CO2 배출 감축량은 산업, 에너지 공급, 

수송, 농업 및 건물에서 전지구 활동 수준의 증가로 인한 배출 증가량보다 

적다. 1인당 배출량이 가장 높은 가구의 10%는 전지구 소비 기반 가구 

GHG 배출량의 34~45%를 기여하고, 중간 40%는 40~53%, 하위 

50%는 13~15%를 기여한다. 배출량의 증가분은 도시 지역에서 기인할 

수 있다(2015년에서 2020년 안에 전지구 배출분의 약 62%에서 

67~72%로 증가). 도시 GHG 배출73의 요인은 복잡하며 인구 규모, 소득, 

도시화 상태 및 도시 형태를 포함한다. (높은 신뢰도). {WGIII SPM B.2, 

WGIII SPM B.2.3, WGIII SPM B.3.4, WGIII SPM D.1.1} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

69 GHG 배출 지표는 서로 다른 GHG의 배출을 공통 단위로 표현하는 데 사용된다. 이 보고서의 총 GHG 배출량은 AR6에 대한 제 1 실무그룹의 기여도를 기반으로 하는 값과 함께  

100년의 시간 범위(GWP100)를 가진 지구온난화 잠재력을 사용하여 CO2 환산치(CO2-eq)로 명시된다. AR6 WGI 및 WGIII 보고서는 개선된 배출 측정 값, 완화 목표와 관련된 

다양한 측정 평가, 집합 가스에 대한 새로운 접근 방식 평가를 포함한다. 측정 기준의 선택은 분석 목적에 따라 달라지며 모든 GHG 배출 측정 기준은 물리적 기후 시스템의 복잡성과 

과거 및 미래 GHG 배출에 대한 대응을 단순화한다는 점에서 한계와 불확실성이 있다. {WGI SPM D.1.8, WGI 7.6; WG III SPM B.1, WGIII Cross-Chapter Box 2.2} (부속서 I: 

용어집) 

 
70 영토적 배출 

 
71 GHG 배출 수준은 유효 숫자 두 자리로 반올림된다. 결과적으로 반올림으로 인해 합계에 약간의 차이가 발생할 수 있다. {WGIII SPM 각주 8} 

 
72 인위적인 환경 변화와 자연적인 기후 변동성 모두에 대한 모든 육지의 대응으로 인한 -12.5 (±3.2) GtCO2 yr-1의 총 흡수원과 부기 모델에 기반한 인위적 순 CO2-LULUCF 배출량  

+5.9 (±4.1) GtCO2 yr-1으로 구성된다. {WGIII SPM 각주 14}. 

 
73 이 추정치는 도시 지역 내에서 발생하는 직접 배출과 도시에서 소비되는 전기, 상품 및 서비스 생산과 관련된 도시 외부에서 발생하는 간접 배출을 모두 포함하는 소비 기반 계산을  

기반으로 한다. 이 추정치는 항공 및 해상 벙커 연료, 토지 이용 변화, 임업 및 농업을 제외한 모든 CO2 및 CH4 배출 범주를 포함한다. {WGIII SPM 각주 15} 
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현재 그리고 1850년 이후 누적 배출량은 대부분의 지역에서 증가했지만  
지역적으로 고르지 않다.

a) 지역별 역사적 누적 순 인위적 
이산화탄소 배출량(1850~2019)

c) 지역별 전 세계 순 인위적 GHG 배출량(1990~2019)

d) 지역별 지표(2019) 및 지역별 생산 vs 소비 회계(2018)

b) 지역별 1인당 및 총 인구당 순 인위적 
GHG 배출량(2019)

북미 북미
유럽

유럽

동아시아

동아시아

남미 및 캐리비안

남미 및 캐리비안

동유럽 및 중서부 아시아

동유럽 및 중서부 아시아

동남아시아 및 태평양

동남아시아 및 태평양

아프리카

아프리카

호주, 일본 및 뉴질랜드

호주, 일본 및 뉴질랜드

남아시아

남아시아

중동

중동

국제 운송 및 항공

인구(백만)

인구(백만 명, 2019)

1인당 GDP(2017년 1인당 USD1000PPP)¹

2019² 순 GHG(생산 기반)
온실가스 배출 집약도(2017년 tC0₂-eq/USD1000PPP)

1인당 GHG(1인당 tC0₂-eq)

1인당 CO₂FFI, 2018
생산기반 배출(1인당 tCO₂FFI, 2018년 데이터 기반)

¹2017년 미화달러 구매력 기준 2019년 1인당 GDP 이 표에 사용된 지역별 그룹은 오직 통계적인 목적이며

소비기반 배출(1인당 tCO₂FFI, 2018년 데이터 기반)

²국제 항공 및 운송을 제외한 CO₂FFl, CO₂LULUCF 및 다른 GHG 포함 WGIII 부록 II, 파트 l에 나타나 있다.
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토지 이용, 토지 이용 변화, 임업으로 인한 순 C0₂(C0₂LULUCF)
다른 GHG 배출
화석 연료 및 산업(CO₂FFI)
모든 GHG 배출

설명표

북미

유럽

동아시아

남미 및 캐리비안

동유럽 및 중서부 아시아

동남아시아 및 태평양

아프리카

호주, 일본 및 뉴질랜드

남아시아

중동

국제 운송 및 항공

북미유럽동아시아 남미 및  
캐리비안

동유럽, 
중서부 
아시아

동남아시아 
및 태평양

아프리카 호주,  
일본, 
뉴질랜드

남아시아중동

 

2010~2019년의 연평균 GHG 배출량은 이전 10년보다 높았지만, 

2010~2019년(1.3% yr-1)사이의 증가율은 2000~2009년(2.1% yr-

1)보다 낮았다.69 1850년부터 2019년까지의 누적 순 CO2 배출량은 

2400 ±240 GtCO2였다. 이 중 절반 이상(58%)이 1850년에서 

1989년 사이에[1400 ±195 GtCO2], 그리고 약 40%[1000 ±90 

GtCO2]가 1990년에서 2019년 사이에 발생했다. 2019년 전지구  

인위적 순 GHG 배출량은 2019년에 59±6.6 GtCO2-eq로 

2010년보다 약 12% (6.5 GtCO2-eq), 1990년보다 54% (21 

GtCO2-eq) 증가한 것으로 추정되었다. 2019년까지 총 배출량에서 

가장 큰 증가는 화석 연료 및 산업에서 발생하는 CO2(CO2-FFI)에서 

발생했으며 그 뒤를 CH4가 이은 반면에, 1990년에 가장 낮은 수준에서 

시작한 불화 가스(F-gases)는 상대적으로 가장 높은 증가가 발생했다. 

(높은 신뢰도) {WGIII SPM B1.1, WGIII SPM B.1.2, WGIII SPM B.1.3, 

WGIII 그림 SPM.1, WGIII 그림 SPM.2} 

 

전지구 인간 유발 GHG 배출량에 대한 지역적 기여도는 계속해서 

지역별로 차이가 크다. CO2 배출량의 과거 기여도는 총 규모 측면에서 

지역에 따라 크게 다르지만 CO2-FFI(1650 ± 73 GtCO2-eq) 및 순 

CO2-LULUCF(760 ± 220 GtCO2-eq) 배출량 측면에서도 차이가 

있다(그림2.2). 지역 및 국가별 1인당 배출량의 변동은 부분적으로 다른 

개발 단계를 반영하지만, 비슷한 소득 수준에서도 크게 다르다. 2019년 

1인당 평균 인위적 순 GHG 배출량은 지역별로 2.6tCO2-eq에서 

19tCO2-eq 범위였다(그림 2.2). 최빈국(LDCs)과 

군소도서개발국(SIDS)은 CO2-LULUCF를 제외하고 1인당 배출량 

(각각 1.7 tCO2-eq 및 4.6 tCO2-eq)이 전지구 평균(6.9 tCO2-eq)보다 

훨씬 낮다. 2019년 전지구 인구의 약 48%는 1인당 평균 6 tCO2-eq 

이상을 배출하는 국가에 거주하고 있으며, 전지구 인구의 35%는 1인당 

9 tCO2-eq (CO2-LULUCF 제외) 이상을 배출하는 국가70에 거주하고 

있는 반면, 다른 41%는 1인당 3 tCO2-eq 미만을 배출하는 국가에 

거주한다. 이러한 저배출 국가 인구의 상당 부분은 현대식 에너지 

서비스에 대한 접근성이 부족하다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM B.3, 

WGIII SPM B3.1, WGIII SPM B.3.2, WGIII SPM B.3.3} 

 

순 GHG 배출량은 2010년 이후 모든 주요 부문에서 증가했다(높은 

신뢰도). 2019년에는 전지구 순 GHG 배출량의 약 34%(20 GtCO2-

eq)가 에너지 부문에서 발생했으며, 24% (14 GtCO2-eq)는 산업 

부문에서, 22%(13 GtCO2-eq)는 AFOLU에서, 15%(8.7 GtCO2-

eq)는 수송에서 그리고 6%(3.3 GtCO2-eq)는 건축물에서 

발생했다71(높은 신뢰도).  

2010년과 2019년 사이의 연평균 GHG 배출량 증가는 에너지 

공급(2.3%에서 1.0%)과 산업(3.4%에서 1.4%)에서 이전 10년 대비 

둔화되었지만 수송 분야에서는 약 2% yr–1로 대략 일정하게 

유지되었다(높은 신뢰도). 총 순 AFOLU 배출량의 약 절반은 CO2 

LULUCF에서 발생하며, 주로 산림 전용에서 발생한다(중간 신뢰도). 전체 

토지는 2010~2019년72 기간 동안 –6.6 (±4.6) GtCO2 yr–1의 순 흡수원을 

구성했다(중간 신뢰도). {WGIII SPM B.2, WGIII SPM B.2.1, WGIII SPM 

B.2.2, WGIII TS 5.6.1} 

 

인간이 유발한 기후변화는 에너지 이용, 토지 이용 및 토지 이용 변화, 

생활양식, 소비 패턴 및 생산에서 발생하는 100년 이상의 순 GHG 배출의 

결과이다. GDP의 에너지 집약도 및 에너지의 탄소 집약도 개선으로 인한 

화석 연료 및 산업 공정(CO2-FFI)의 CO2 배출 감축량은 산업, 에너지 공급, 

수송, 농업 및 건물에서 전지구 활동 수준의 증가로 인한 배출 증가량보다 

적다. 1인당 배출량이 가장 높은 가구의 10%는 전지구 소비 기반 가구 

GHG 배출량의 34~45%를 기여하고, 중간 40%는 40~53%, 하위 

50%는 13~15%를 기여한다. 배출량의 증가분은 도시 지역에서 기인할 

수 있다(2015년에서 2020년 안에 전지구 배출분의 약 62%에서 

67~72%로 증가). 도시 GHG 배출73의 요인은 복잡하며 인구 규모, 소득, 

도시화 상태 및 도시 형태를 포함한다. (높은 신뢰도). {WGIII SPM B.2, 

WGIII SPM B.2.3, WGIII SPM B.3.4, WGIII SPM D.1.1} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

69 GHG 배출 지표는 서로 다른 GHG의 배출을 공통 단위로 표현하는 데 사용된다. 이 보고서의 총 GHG 배출량은 AR6에 대한 제 1 실무그룹의 기여도를 기반으로 하는 값과 함께  

100년의 시간 범위(GWP100)를 가진 지구온난화 잠재력을 사용하여 CO2 환산치(CO2-eq)로 명시된다. AR6 WGI 및 WGIII 보고서는 개선된 배출 측정 값, 완화 목표와 관련된 

다양한 측정 평가, 집합 가스에 대한 새로운 접근 방식 평가를 포함한다. 측정 기준의 선택은 분석 목적에 따라 달라지며 모든 GHG 배출 측정 기준은 물리적 기후 시스템의 복잡성과 

과거 및 미래 GHG 배출에 대한 대응을 단순화한다는 점에서 한계와 불확실성이 있다. {WGI SPM D.1.8, WGI 7.6; WG III SPM B.1, WGIII Cross-Chapter Box 2.2} (부속서 I: 

용어집) 

 
70 영토적 배출 

 
71 GHG 배출 수준은 유효 숫자 두 자리로 반올림된다. 결과적으로 반올림으로 인해 합계에 약간의 차이가 발생할 수 있다. {WGIII SPM 각주 8} 

 
72 인위적인 환경 변화와 자연적인 기후 변동성 모두에 대한 모든 육지의 대응으로 인한 -12.5 (±3.2) GtCO2 yr-1의 총 흡수원과 부기 모델에 기반한 인위적 순 CO2-LULUCF 배출량  

+5.9 (±4.1) GtCO2 yr-1으로 구성된다. {WGIII SPM 각주 14}. 

 
73 이 추정치는 도시 지역 내에서 발생하는 직접 배출과 도시에서 소비되는 전기, 상품 및 서비스 생산과 관련된 도시 외부에서 발생하는 간접 배출을 모두 포함하는 소비 기반 계산을  

기반으로 한다. 이 추정치는 항공 및 해상 벙커 연료, 토지 이용 변화, 임업 및 농업을 제외한 모든 CO2 및 CH4 배출 범주를 포함한다. {WGIII SPM 각주 15} 
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그림 2.2: 지역 GHG 배출량 및 1850년부터 2019년까지 총 누적 생산 기반 CO2 배출량의 지역적 비율. 패널 (a)는 GtCO2에서 1850년부터 2019년까지 지역별 역사적 누적 순 

인위적인 CO2 배출량의 비율을 보여준다. 여기에는 CO2-FFI 및 CO2-LULUCF가 포함된다. 기타 GHG 배출량은 포함되지 않는다. CO2-LULUCF 배출량은 불확실성이 높으며, 전지구 

불확실성 추정치는 ±70%(90% 신뢰 구간)이다. 패널 (b)는 2019년 지역별 1인당 CO2-eq 톤 단위로 지역 GHG 배출량 분포를 보여준다. GHG 배출량은 다음과 같이 분류된다: CO2-

FFI; 순 CO2-LULUCF; 및 기타 GHG 배출(CH4, N2O, 플루오르화 가스, GWP100-AR6을 사용하여 CO2-eq로 표시). 각 사각형의 높이는 1인당 배출량을 나타내고 너비는 해당 지역의 

인구를 나타내므로 사각형의 면적은 각 지역의 총 배출량을 나타낸다. 국제 항공 및 운송으로 인한 배출량은 포함되지 않는다. 두 지역의 경우, CO2-LULUCF 면적은 축 아래에 있으며, 

이는 배출량이 아닌 순 CO2 제거량을 나타낸다. 패널 (c)는 1990~2019년 기간 동안 지역별(GtCO2-eq yr-1(GWP100-AR6)) 전지구적 순 인위적 GHG 배출량을 보여준다. 백분율 

값은 각 기간의 총 GHG 배출량에 대한 각 지역의 기여도를 나타낸다. 1997년 한 해 배출량 최고치는 동남아시아의 산림 및 이탄 화재 사건으로 인한 CO2-LULUCF 배출량 증가 

때문이었다. 지역은 WGIII의 부속서II에 그룹화되어 있다. 패널 (d)는 인구, 1인당 GDP, 2019년 1인당 총 GHG에 대한 지역별 배출 지표, 총 GHG 배출 집약도를 이 보고서에서 

2018년까지 평가되는 생산 기반 및 소비 기반 CO2-FFI 데이터와 함께 보여준다. 소비 기반 배출량은 특정 개체(예: 지역)가 소비하는 상품 및 서비스를 생성하기 위해 대기로 배출되는 

배출량이다. 국제 항공 및 운송으로 인한 배출량은 포함되지 않는다. {WGIII 그림 SPM.2} 

 

2.1.2.  현재까지 관측된 기후 시스템 변화 및 영향 

 

인간의 영향이 대기, 해양 및 육지를 따뜻하게 했다는 것은 명백하다. 

대기, 해양, 빙권 및 생물권에서 광범위하고 급격한 변화가 

발생했다(표2.1). 기후 시스템 전체에 걸친 최근 변화와 기후 시스템의 

여러 측면의 현재 상태는 수세기에서 수천년 동안 전례가 없다. GHG 

배출이 대류권 온난화의 주요 요인74일 가능성이 매우 높으며 인간이 

유발한 성층권 오존 감소가 1979년과 1990년대 중반 사이에 성층권 

냉각의 주요 요인이었을 가능성이 매우 높다. 1970년대 이후 전지구 

상부 해양(0~700m)이 따뜻해 졌음이 거의 확실하며 인간의 영향이 

주요 요인일 가능성이 매우 높다. 해양 온난화는 기후 시스템에서 

온난화의 91%를 차지했으며, 육지 온난화, 얼음 손실 및 대기 온난화는 

각각 5%, 3% 및 1%를 차지했다(높은 신뢰도). 1901년과 2019년 

사이에 전지구 평균 해수면은 0.20 [0.15~0.25]m 증가했다. 평균 

해수면 상승률은 1901~1971년 사이에 1.3 [0.6~ 2.1]mm yr-1였으며, 

1971~2006년 사이에는 1.9 [0.8~2.9]mm yr-1로 증가했으며, 

2006~2018년 사이에는 추가적으로 3.7 [3.2~4.2] mm yr-1가 

증가했다(높은 신뢰도). 최소한 1971년 이후 이러한 증가의 주요 

요인은 인간의 영향이었을 가능성이 매우 높다(그림 3.4). 인간의 

영향은 1990년대 이후 전지구적 빙하 후퇴와 1979~1988년과 

2010~2019년 사이의 북극해 빙하지역의 감소의 주요 요인일 

가능성이 매우 높다. 인간의 영향은 또한 북반구의 봄 적설량 감소와 

그린란드 빙상의 표면 융해에 기여했을 가능성이 매우 높다. 인간이 

유발한 CO2 배출이 현재 외해 표면의 전지구적 산성화의 주요 

원인이라는 것은 거의 확실하다. {WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.3, 

WGI SPM A.1.5, WGI SPM A.1.6, WG1 SPM A1.7, WGI SPM A.2, 

WG1.SPM A.4.2; SROCC SPM.A.1, SROCC SPM A.2} 

 

인간이 초래한 기후변화는 이미 전지구 모든 지역에 많은 날씨와 극한 

기후에 영향을 미치고 있다. 폭염, 폭우, 가뭄 및 열대 저기압과 같은 

극한 상황에서 관측된 변화의 증거, 특히 인간 영향에 대한 증거는 AR5 

이후 강화되었다(그림 2.3). 1905년대 이후 대부분의 육지 지역에서 

극한 고온(폭염 포함)이 더 자주 발생하고 더 강렬해진 반면(그림 2.3), 

추위(한파 포함)는 덜 빈번하고 덜 심각해 졌음이 확실하며, 인간이 

유발한 기후변화는 이러한 변화의 주요 요인이라는 것은 신뢰도가 높다, 

해양 폭염은 1980년대 이후 빈도가 약 두 배로 증가했으며(높은 

신뢰도), 인간의 영향은 적어도 2006년 이후 대부분의 원인에 기여했을 

가능성이 매우 높다. 

호우 현상의 빈도와 강도는 1950년대 이후 동향 분석을 위한 관측 

데이터가 충분한 대부분의 육지 지역에서 증가했으며(높은 신뢰도), 인간에 

의한 기후변화가 주요 요인일 가능성이 높다(그림 2.3). 인간이 초래한 

기후변화는 육지의 증발산량 증가로 인해 일부 지역에서 농업 및 생태학적 

가뭄의 증가에 기여했다(중간 신뢰도) (그림 2.3). 지난 40년 동안 

주요(범주 3~5) 열대성 사이클론 발생의 전지구적 비율이 증가했을 

가능성이 있다. {WGI SPM A.3, WGI SPM A3.1, WGI SPM A3.2; WGI 

SPM A3.4; SRCCL SPM.A.2.2; SROCC SPM. A.2} 

 

기후변화는 육지, 담수, 빙권, 해안 및 외해 생태계에 상당한 피해를 입히고 

점점 돌이킬 수 없는 손실75을 초래하고 있다(높은 신뢰도). 기후변화 

영향의 범위와 크기는 이전 평가에서 추정된 것보다 더 크다(높은 신뢰도). 

전지구적으로 평가된 종의 약 절반이 극지방 또는 육지에서 더 높은 고도로 

이동했다(매우 높은 신뢰도). 지리적 위치의 변화와 계절적 시기의 변화를 

포함한 생물학적 대응은 종종 최근의 기후변화에 대처하기에 충분하지 

않다(매우 높은 신뢰도). 수백 종의 국지적 손실은 극심한 더위의 증가(높은 

신뢰도)와 육지와 해양에서의 대량 죽음(매우 높은 신뢰도)으로 인해 

발생했다. 일부 생태계에 미치는 영향은 빙하 후퇴로 인한 수문학적 변화의 

영향, 일부 산의 변화(중간 신뢰도) 및 영구 동토층 해빙으로 인한 북극 

생태계의 변화(높은 신뢰도)와 같이 비가역성에 접근하고 있다. 해양 

산성화, 해수면 상승 또는 강수량의 지역적 감소와 같은 천천히 발생하는 

과정이 생태계에 미치는 영향은 또한 인간이 초래한 기후변화에 

기인한다(높은 신뢰도).  기후변화는 특히 저지대 해안 지역, 강 삼각주, 

건조지대, 영구 동토층 지역에서 사막화와 악화된 토지 황폐화에 

기여했다(높은 신뢰도). 해안 습지의 거의 50%가 지난 100년 동안 

국지적인 인간의 압력, 해수면 상승, 온난화 및 극심한 기후 현상의 결합된 

결과로 인해 손실되었다(높은 신뢰도). {WGII SPM B.1.1, WGII SPM 

B.1.2, WGII 그림 SPM.2.A, WGII TS.B.1; SRCCL SPM A.1.5, SRCCL 

SPM A.2, SRCCL SPM A.2.6, SRCCL 그림 SPM.1; SROCC SPM A.6.1, 

SROCC SPM, A.6.4, SROCC SPM A.7} 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

74 '주요 요인'은 변화의 50% 이상을 담당하는 것을 의미한다. {WGI SPM 각주 12} 
 

75 부속서 I 참조: 용어집 
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지표 변화

대기 및 물 순환

해양

빙권

탄소 순환

토양 기후

종합

관측된 변화 평가 인간 요인 평가

1850~1900년 이후 지구온난화 평균 표면 대기 온도

1979년 이후 대류권 온난화

20세기 중반 이후 성층권 하부의 냉각

1979년 이후 대규모 강우와 대류권 상부의 습도 변화

1980년대 이후 지역 평균 해들리 순환의 확장

1970년대 이후 해양 열량 증가

20세기 중반 이후 염도 변화

1970년 이후 전 세계 평균 수면 높이 증가

1979년 이후 북극해 손실

1950년 이후 북반구 봄철 적설량 감소

1990년대 이후 그린란드 빙상 질량 손실

1990년대 이후 남극 빙상 질량 손실

빙하 후퇴

1960년대 초반 이후 대기 이산화탄소의
계절적 순환의 진폭 상승

전 세계 해양 표면의 산성화

토양 위 표면 대기 온도 평균
(지구온난화 평균보다 40% 더 큼)

산업화 이전 시대 이후 전 세계 기후 시스템의 온난화

설명표

중간
신뢰도

높은
신뢰도

매우
가능성 높음

극히
가능성 높음

거의
확실함 사실

주요 요인

1979~1990년대 중반의
주요 요인

남반구

주요 요인

주요 요인

주요 요인

제한된 증거 및 중간 정도의 동의

주요 요인

주요 요인

주요 요인

주요 요인

인간 요인([0.8~1.3℃])의 가능성이 높은 
범위는 관측된 온난화([0.9~1.2℃])의 
가능성이 매우 높은 범위를 포함한다

그림 2.2: 지역 GHG 배출량 및 1850년부터 2019년까지 총 누적 생산 기반 CO2 배출량의 지역적 비율. 패널 (a)는 GtCO2에서 1850년부터 2019년까지 지역별 역사적 누적 순 

인위적인 CO2 배출량의 비율을 보여준다. 여기에는 CO2-FFI 및 CO2-LULUCF가 포함된다. 기타 GHG 배출량은 포함되지 않는다. CO2-LULUCF 배출량은 불확실성이 높으며, 전지구 

불확실성 추정치는 ±70%(90% 신뢰 구간)이다. 패널 (b)는 2019년 지역별 1인당 CO2-eq 톤 단위로 지역 GHG 배출량 분포를 보여준다. GHG 배출량은 다음과 같이 분류된다: CO2-

FFI; 순 CO2-LULUCF; 및 기타 GHG 배출(CH4, N2O, 플루오르화 가스, GWP100-AR6을 사용하여 CO2-eq로 표시). 각 사각형의 높이는 1인당 배출량을 나타내고 너비는 해당 지역의 

인구를 나타내므로 사각형의 면적은 각 지역의 총 배출량을 나타낸다. 국제 항공 및 운송으로 인한 배출량은 포함되지 않는다. 두 지역의 경우, CO2-LULUCF 면적은 축 아래에 있으며, 

이는 배출량이 아닌 순 CO2 제거량을 나타낸다. 패널 (c)는 1990~2019년 기간 동안 지역별(GtCO2-eq yr-1(GWP100-AR6)) 전지구적 순 인위적 GHG 배출량을 보여준다. 백분율 

값은 각 기간의 총 GHG 배출량에 대한 각 지역의 기여도를 나타낸다. 1997년 한 해 배출량 최고치는 동남아시아의 산림 및 이탄 화재 사건으로 인한 CO2-LULUCF 배출량 증가 

때문이었다. 지역은 WGIII의 부속서II에 그룹화되어 있다. 패널 (d)는 인구, 1인당 GDP, 2019년 1인당 총 GHG에 대한 지역별 배출 지표, 총 GHG 배출 집약도를 이 보고서에서 

2018년까지 평가되는 생산 기반 및 소비 기반 CO2-FFI 데이터와 함께 보여준다. 소비 기반 배출량은 특정 개체(예: 지역)가 소비하는 상품 및 서비스를 생성하기 위해 대기로 배출되는 

배출량이다. 국제 항공 및 운송으로 인한 배출량은 포함되지 않는다. {WGIII 그림 SPM.2} 

 

2.1.2.  현재까지 관측된 기후 시스템 변화 및 영향 

 

인간의 영향이 대기, 해양 및 육지를 따뜻하게 했다는 것은 명백하다. 

대기, 해양, 빙권 및 생물권에서 광범위하고 급격한 변화가 

발생했다(표2.1). 기후 시스템 전체에 걸친 최근 변화와 기후 시스템의 

여러 측면의 현재 상태는 수세기에서 수천년 동안 전례가 없다. GHG 

배출이 대류권 온난화의 주요 요인74일 가능성이 매우 높으며 인간이 

유발한 성층권 오존 감소가 1979년과 1990년대 중반 사이에 성층권 

냉각의 주요 요인이었을 가능성이 매우 높다. 1970년대 이후 전지구 

상부 해양(0~700m)이 따뜻해 졌음이 거의 확실하며 인간의 영향이 

주요 요인일 가능성이 매우 높다. 해양 온난화는 기후 시스템에서 

온난화의 91%를 차지했으며, 육지 온난화, 얼음 손실 및 대기 온난화는 

각각 5%, 3% 및 1%를 차지했다(높은 신뢰도). 1901년과 2019년 

사이에 전지구 평균 해수면은 0.20 [0.15~0.25]m 증가했다. 평균 

해수면 상승률은 1901~1971년 사이에 1.3 [0.6~ 2.1]mm yr-1였으며, 

1971~2006년 사이에는 1.9 [0.8~2.9]mm yr-1로 증가했으며, 

2006~2018년 사이에는 추가적으로 3.7 [3.2~4.2] mm yr-1가 

증가했다(높은 신뢰도). 최소한 1971년 이후 이러한 증가의 주요 

요인은 인간의 영향이었을 가능성이 매우 높다(그림 3.4). 인간의 

영향은 1990년대 이후 전지구적 빙하 후퇴와 1979~1988년과 

2010~2019년 사이의 북극해 빙하지역의 감소의 주요 요인일 

가능성이 매우 높다. 인간의 영향은 또한 북반구의 봄 적설량 감소와 

그린란드 빙상의 표면 융해에 기여했을 가능성이 매우 높다. 인간이 

유발한 CO2 배출이 현재 외해 표면의 전지구적 산성화의 주요 

원인이라는 것은 거의 확실하다. {WGI SPM A.1, WGI SPM A.1.3, 

WGI SPM A.1.5, WGI SPM A.1.6, WG1 SPM A1.7, WGI SPM A.2, 

WG1.SPM A.4.2; SROCC SPM.A.1, SROCC SPM A.2} 

 

인간이 초래한 기후변화는 이미 전지구 모든 지역에 많은 날씨와 극한 

기후에 영향을 미치고 있다. 폭염, 폭우, 가뭄 및 열대 저기압과 같은 

극한 상황에서 관측된 변화의 증거, 특히 인간 영향에 대한 증거는 AR5 

이후 강화되었다(그림 2.3). 1905년대 이후 대부분의 육지 지역에서 

극한 고온(폭염 포함)이 더 자주 발생하고 더 강렬해진 반면(그림 2.3), 

추위(한파 포함)는 덜 빈번하고 덜 심각해 졌음이 확실하며, 인간이 

유발한 기후변화는 이러한 변화의 주요 요인이라는 것은 신뢰도가 높다, 

해양 폭염은 1980년대 이후 빈도가 약 두 배로 증가했으며(높은 

신뢰도), 인간의 영향은 적어도 2006년 이후 대부분의 원인에 기여했을 

가능성이 매우 높다. 

호우 현상의 빈도와 강도는 1950년대 이후 동향 분석을 위한 관측 

데이터가 충분한 대부분의 육지 지역에서 증가했으며(높은 신뢰도), 인간에 

의한 기후변화가 주요 요인일 가능성이 높다(그림 2.3). 인간이 초래한 

기후변화는 육지의 증발산량 증가로 인해 일부 지역에서 농업 및 생태학적 

가뭄의 증가에 기여했다(중간 신뢰도) (그림 2.3). 지난 40년 동안 

주요(범주 3~5) 열대성 사이클론 발생의 전지구적 비율이 증가했을 

가능성이 있다. {WGI SPM A.3, WGI SPM A3.1, WGI SPM A3.2; WGI 

SPM A3.4; SRCCL SPM.A.2.2; SROCC SPM. A.2} 

 

기후변화는 육지, 담수, 빙권, 해안 및 외해 생태계에 상당한 피해를 입히고 

점점 돌이킬 수 없는 손실75을 초래하고 있다(높은 신뢰도). 기후변화 

영향의 범위와 크기는 이전 평가에서 추정된 것보다 더 크다(높은 신뢰도). 

전지구적으로 평가된 종의 약 절반이 극지방 또는 육지에서 더 높은 고도로 

이동했다(매우 높은 신뢰도). 지리적 위치의 변화와 계절적 시기의 변화를 

포함한 생물학적 대응은 종종 최근의 기후변화에 대처하기에 충분하지 

않다(매우 높은 신뢰도). 수백 종의 국지적 손실은 극심한 더위의 증가(높은 

신뢰도)와 육지와 해양에서의 대량 죽음(매우 높은 신뢰도)으로 인해 

발생했다. 일부 생태계에 미치는 영향은 빙하 후퇴로 인한 수문학적 변화의 

영향, 일부 산의 변화(중간 신뢰도) 및 영구 동토층 해빙으로 인한 북극 

생태계의 변화(높은 신뢰도)와 같이 비가역성에 접근하고 있다. 해양 

산성화, 해수면 상승 또는 강수량의 지역적 감소와 같은 천천히 발생하는 

과정이 생태계에 미치는 영향은 또한 인간이 초래한 기후변화에 

기인한다(높은 신뢰도).  기후변화는 특히 저지대 해안 지역, 강 삼각주, 

건조지대, 영구 동토층 지역에서 사막화와 악화된 토지 황폐화에 

기여했다(높은 신뢰도). 해안 습지의 거의 50%가 지난 100년 동안 

국지적인 인간의 압력, 해수면 상승, 온난화 및 극심한 기후 현상의 결합된 

결과로 인해 손실되었다(높은 신뢰도). {WGII SPM B.1.1, WGII SPM 

B.1.2, WGII 그림 SPM.2.A, WGII TS.B.1; SRCCL SPM A.1.5, SRCCL 

SPM A.2, SRCCL SPM A.2.6, SRCCL 그림 SPM.1; SROCC SPM A.6.1, 

SROCC SPM, A.6.4, SROCC SPM A.7} 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

74 '주요 요인'은 변화의 50% 이상을 담당하는 것을 의미한다. {WGI SPM 각주 12} 
 

75 부속서 I 참조: 용어집 

  

 

 

 

 

표 2.1: 기후 시스템 구성요소 전반에 걸쳐 평균 기후의 대규모 지표에서 관측된 변화와 인간 영향에 대한 기여 평가. 색상 코딩은 관측된 변화에 대한 평가된 신뢰도/가능성76과 

사용가능한 경우 요인 또는 주요 요인(이 경우 지정됨)으로서의 인적 기여를 나타낸다(색상 번호표 참조). 그 밖의 경우, 설명 텍스트가 제공된다. {WGI 표 TS.1} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

76 과학적 이해를 바탕으로 주요 결과는 사실 진술로 공식화되거나 IPCC 보정 언어를 사용하여 표시된 신뢰도 평가 수준과 연관될 수 있다.
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섹
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NWN
NWN NEN GIC NEU RAR

WNA CNA ENA WCE EEU WSB ESB RFE

NCA MED WCA ECA TIB EAS

SCA CAR SAH ARP SAS SEA

NWS NSA WAF CAF NEAF
NAU

SAM NES WSAF SEAF
CAU EAU

SWS SES ESAF
SAU NZ

SSA

MDG

PAC

NWN NEN GIC NEU RAR

WNA CNA ENA WCE EEU WSB ESB RFE

NCA MED WCA ECA TIB EAS

SCA CAR SAH ARP SAS SEA

NWS NSA WAF CAF NEAF
NAU

SAM NES WSAF SEAF
CAU EAU

SWS SES ESAF
SAU NZ

SSA

MDG

PAC

NWN NEN GIC NEU RAR

WNA CNA ENA WCE EEU WSB ESB RFE

NCA MED WCA ECA TIB EAS

SCA CAR SAH ARP SAS SEA

NWS NSA WAF CAF NEAF
NAU

SAM NES WSAF SEAF
CAU EAU

SWS SES ESAF
SAU NZ

SSA

MDG

PAC

기후변화는 전 세계의 인간과 자연 시스템에 영향을 미쳤으며,  
기후변화에 적게 기여한 사람들이 더 취약해졌다.

a) 극한 고온, 폭우 및 가뭄에서 관측된 변화의 평가에 대한 종합, 
그리고 세계 지역에서 관측된 변화에 대한 인간 요인의 신뢰도

극한 고온

폭우

농업적 및 생태적 가뭄

리스크 지수:

설명표

IPCC AR6 WGI 참조 지역:
북미: NWN(북-서 북미), NEN(북-동 북미),
WNA(서북미), CNA(중북미), ENA(동북미),
중미: NCA(북중미), SCA(남중미),
CAR(캐리비안), 남미: NWS(북서남미),
NSA(북남미), NES(북동남미),
SAM(남미 몬순), SWS(남서남미),
SES(남동남미), SSA(남부남미),
유럽: GIC(그린란드/아이슬란드),
NEU(북유럽), WCE(서중부 유럽),
EEU(동유럽), MED(지중해),
아프리카: MED(지중해), SAH(사하라),
WAF(서아프리카), CAF(중부아프리카),
NEAF(북동아프리카), SEAF(남동아프리카),
WSAF(서남아프리카), ESAF(동남아프리카),
MDG(마다가스카르),
아시아: RAR(러시아북극), WSB(서시베리아),
ESB(동시베리아), RFE(러시아극동),
WCA(서중아시아), ECA(동중아시아),
TIB(티베트고원), EAS(동아시아),
ARP(아라비아 반도), SAS(남아시아),
SEA(남동아시아),
오스트랄라시아: NAU(북 오스트레일리아),
CAU(중부 오스트레일리아),
EAU(동부 오스트레일리아),
SAU(남부 오스트레일리아), NZ(뉴질랜드),
작은 섬: CAR(캐리비안), PAC(태평양 군소도서국)

1950년대 이후 관측된 변화의 유형

각 육각형은 지역에 부합한다

관측된 변화에 대한 인간 요인의 신뢰도

상승

북서
북미

높음
중간
제한된 동의로 인한 낮음
제한된 증거로 인한 낮음

감소

제한된 데이터 및/또는 문헌

변화 유형의 낮은 동의

북미

북미

북미

아시아

아시아

아시아

아프리카

아프리카

아프리카

오스트랄라시아

오스트랄라시아

오스트랄라시아

중미

중미

중미

남미

남미

남미

유럽

유럽

유럽

위해폭염포함

태평양  
군소도서국

태평양  
군소도서국

태평양  
군소도서국

작은 섬들

작은 섬들

작은 섬들
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현황 및 추세

섹
션

 2

 

/

10

20

0

30

40

50

60

70

80

90

100

100 3020 40 70 80

리스크 지수:

리스크 지수:

높음

낮음

설명표

인간계

생태계

상승한 기후 영향

기후변화의	요인에	대한 신뢰도

2019년 180개국의 1인당 CO₂ 배출량(톤)

국가 데이터에서 평가되는 취약성.
취약성은 국가간, 국가내에서 다르며 불평등과
주변화에 의해 악화된다

취약

영향

b) 2019년 국가별 인구의 취약성 및 1인당 배출량

c) 기후변화의 관측된 영향 및 관련 손실과 피해

인
간

계
생

태
계

국
제

적
 지

표
, I

N
FO

RM
 및

 W
RI

에
 따

른
1인

당
 상

대
적

 평
균

 국
가

 취
약

성
(2

01
9) 더 취약한 국가일수록 보통

1인당 더 낮은 배출을 가진다

물 가용성 및 식량 생산

건강 및 웰빙

도시, 정주지 및 기반시설

생태계 구조 변화

종 범위 이동

계절적 변화(생물 기후학)

물리적 물 가용성

농업/곡물 생산

전
 세

계

동물 및 가축 건강 및 생산성

어업 수확량 및 양식 생산

전염성 질환

산불로 인한 열, 영양실조 및 피해

정신 건강

이주

내륙 홍수 및 관련 피해

홍수/폭풍에 의한 연안 지역 피해

기반시설 피해

주요 경제 부문 피해

육상

담수

해양

육상

담수

해양

육상

담수

해양

아
프

리
카

아
시

아

호
주

중
남

미

유
럽

북
미

작
은

 섬
들

악영향

기후로 인한 변화 관측됨,
영향 방향에 대한 평가 없음

악영향과 긍정적 영향

높거나 매우 높음
중간
낮음
증거가 제한되거나 부족함
평가되지 않음



50

섹션 2

섹
션

 2

 

그림 2.3: 현재 극한 기후에 대한 취약성과 기후변화에 대한 역사적 기여는 매우 이질적이며 오늘날까지 기후변화에 가장 적게 기여한 많은 사람들이 그 영향에 가장 취약하다. 패널 (a) 

IPCC AR6 WGI 거주 지역은 대략적인 지리적 위치에서 동일한 크기의 육각형으로 표시된다(지역 약어는 범례 참조). 모든 평가는 각 지역 전체와 1950년대부터 현재까지 이루어진다. 

다른 시간 척도 또는 더 많은 지역 공간 척도에서 수행된 평가는 그림에 표시된 것과 다를 수 있다. 각 패널의 색상은 관측된 변화에 대한 평가의 네 가지 결과를 나타낸다. 줄무늬 

육각형(흰색 및 연회색)은 해당 지역 전체의 변화 유형에 대한 동의가 낮은 경우에 사용되며, 회색 육각형은 데이터 및/또는 문헌이 제한되어 있어 해당 지역을 전체적으로 평가할 수 

없는 경우에 사용된다. 다른 색상은 관측된 변화에 대해 최소한 중간 신뢰도를 나타낸다. 이러한 관측된 변화에 대한 인간의 영향에 대한 신뢰 수준은 경향 감지, 사건 속성 문헌 평가를 

기반으로 하며 점의 수로 표시된다. 점 세 개는 높은 신뢰도를, 점 두 개는 중간 신뢰도를, 그리고 낮은 신뢰도를 나타낸다 (한 개, 색칠된 점: 제한된 동의, 한 개, 빈 점: 제한된 증거). 

극한 고온의 경우, 증거는 대부분 일일 최대 기온에 기반한 지표의 변화에서 도출된다. 다른 지표(폭염 지속, 빈도 및 강도)를 사용하는 지역 연구도 추가적으로 사용된다. 폭우의 경우, 

증거는 대부분 전지구적 및 지역적 연구를 사용하는 1일 또는 5일 강수량에 기초한 지수의 변화에서 도출된다. 농업 및 생태학적 가뭄은 지표 토양 수분, 수분 균형(강수량에서 증발산량을 

뺀 값), 강수량 및 대기 증발 수요로 인한 지표의 변화에 대한 증거로 보완된 연평균 총 토양층 수분 변화의 관찰 및 시뮬레이션 된 변화를 기반으로 평가된다. 패널 (b) 2019년 두 지표 

세트를 사용할 수 있는 180개국에 대한 국가별 1인당 CO2-FFI 배출량에 대해 한 국가 인구의 평균 취약성 수준을 보여준다. 취약성 정보는 INFORM과 World Risk Index라는 두가지 

전지구 지표 시스템을 기반으로 한다. 평균 취약성이 상대적으로 낮은 국가는 인구 내에 취약성이 높은 그룹이 있는 경우가 많으며, 그 반대의 경우도 마찬가지이다. 기본 데이터는 예를 

들어, 빈곤, 불평등, 의료 기반시설 또는 보험 적용 범위에 대한 정보를 포함한다. 패널 (c) 전지구적 및 지역적 규모의 기후변화로 인한 생태계 및 인간 체계에 대한 관측된 영향. 전지구 

평가는 대규모 연구, 다종, 메타 분석 및 대규모 검토에 중점을 둔다. 지역 평가는 전체 지역에 걸친 영향에 대한 증거를 고려하며 특정 국가에 초점을 맞추지 않는다. 인간 체계의 경우, 

영향의 방향이 평가되고 부정적인 영향과 긍정적인 영향이 모두 관측되었다. 예를 들어, 한 영역 또는 식량 항목에 대한 부정적인 영향이 다른 영역 또는 식량 항목에 긍정적인 영향을 

미칠 수 있다(자세한 내용 및 방법론은 WGII SMTS 1 참조) 물리적 물 가용성은 지하수, 수질 및 물 수요를 포함한 다양한 출처에서 사용 가능한 물의 균형을 포함한다. 전지구 정신 건강 

및 이동 평가는 오직 평가된 지역만 반영한다. 신뢰 수준은 기후변화에 대한 관측된 영향의 속성 평가를 반영한다. {WGI 그림 SPM.3, 표 TS.5, 인터엑티브 아틀라스 WGII 그림 SPM.2, 

WGII SMTS.1, WGII 8.3.1, 그림 8.5; ; WG III 2.2.3} 

 
기후변화는 온난화, 변화하는 강수 패턴, 빙권 요소의 감소 및 소실, 극한 

기후의 빈도와 강도 증가로 인해 식량 안보를 낮추고 물 안보에 영향을 

미쳐 지속가능발전 목표를 달성하려는 노력을 방해했다(높은 신뢰도). 

전반적인 농업 생산성은 증가했지만, 기후변화는 전지구적으로 지난 

50년 동안 농업 생산성의 성장을 둔화시켰으며(중간 신뢰도), 관련된 

작물 수확량의 부정적인 영향은 주로 중위도 및 저위도 지역에 

기록되었고 일부 고위도 지역에서는 긍정적인 영향이 기록되었다 (높은 

신뢰도). 20세기 이후의 해양 온난화는 최대 어획 잠재력의 전반적인 

감소에 기여했으며(중간 신뢰도), 일부 어류 자원에 대한 남획의 영향을 

악화시켰다(높은 신뢰도). 해양 온난화와 해양 산성화는 일부 해양 

지역에서 패류 양식과 어업으로 인한 식량 생산에 악영향을 미쳤다(높은 

신뢰도). 현재 수준의 지구온난화는 건조 지역의 물 부족 증가로 인한 

중간 정도의 리스크와 관련이 있다(높은 신뢰도). 전지구 인구의 대략 

절반이 현재 기후 요인과 비기후 요인의 조합으로 인해 적어도 일년 중 

일정 기간 동안 심각한 물 부족을 경험하고 있다(중간 신뢰도)(그림 2.3). 

부분적으로는 불균형 식단77으로 인해 지속 불가능한 농업 확장은 

생태계와 인간의 취약성을 증가시키고 토지 및/또는 수자원에 대한 

경쟁으로 이어진다(높은 신뢰도). 증가하는 기상 이변으로 인해 수백만 

명의 사람들이 극심한 식량 불안78에 노출되었고 물 안보가 

약화되었으며, 아프리카, 아시아, 중남미, 최빈국, 군소 섬, 북극의 많은 

지역 및/또는 커뮤니티에서 그리고 소규모 식량 생산자, 저소득 가정 및 

전지구 토착민의 경우에 가장 큰 영향을 관측할 수 있었다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM B.1.3, WGII SPM.B.2.3, WGII 그림 SPM.2, WGII TS 

B.2.3, WGII TS 그림 TS. 6; SRCCL SPMA.2.8, SRCCL SPMA.5.3; 

SROCC SPMA.5.4. SROCC SPM A.7.1, SROCC SPM A.8.1, 

SROCC 그림 SPM.2} 

도시 환경에서 기후변화는 인간의 건강, 생계 및 주요 기반시설에 악영향을 

미쳤다(높은 신뢰도). 폭염을 포함한 고온현상은 도시에서 

심화되었으며(높은 신뢰도), 대기 오염 현상도 악화되었으며(중간 신뢰도), 

주요 기반시설의 기능이 제한되었다(높은 신뢰도). 교통, 물, 위생 및 

에너지 시스템을 포함한 도시 기반시설은 극단적이고 느리게 발생하는 

현상79으로 인해 손상되어 경제적 손실, 서비스 중단 및 웰빙에 대한 영향을 

초래했다(높은 신뢰도). 관측된 영향은 경제적으로나 사회적으로 소외된 

도시 거주자, 예를 들어 비공식 정주지에 거주하는 사람들에게 집중되어 

있다(높은 신뢰도). 도시는 인간이 유발한 지역적 온난화를 심화시키는 

반면(매우 높은 신뢰도), 도시화는 도시의 바람이 부는 쪽에서 평균 강수를 

증가시키고(중간 신뢰도) 유출 강도를 증가시킨다(높은 신뢰도). {WGI 

SPM C.2.6; WGII SPM B.1.5, WGII 그림 TS.9, WGII 6 ES} 

 

기후변화는 평가 대상 지역의 사람들의 신체 건강과 정신 건강에 

전지구적으로 악영향을 미쳤으며(매우 높은 신뢰도), 기후 위해가 높은 

취약성과 상호 작용하는 인도주의적 위기에 기여하고 있다(높은 신뢰도). 

모든 지역에서 극심한 더위 현상의 증가로 인해 인간의 사망률과 질환률의 

상승을 유발했다(매우 높은 신뢰도). 기후 관련 식중독 및 수인성 감염병의 

발생이 증가했다(매우 높은 신뢰도). 매개체를 통한 질병의 발병은 범위 

확장 및/또는 질병 매개체의 번식 증가로 인해 증가했다(높은 신뢰도). 

인수축공통감염병을 포함한 동물 및 인간 질병이 새로운 지역에서 

나타나고 있다(높은 신뢰도). 평가 대상 지역에서 일부 정신 건강의 문제는 

기온 상승(높은 신뢰도), 극한 상황으로 인한 외상(매우 높은 신뢰도), 생계 

및 문화 상실(높은 신뢰도)과 관련이 있다(높은 신뢰도) {그림 2.3}. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

77 균형 잡힌 식단은 SRCCL에 설명된 대로 거친 곡물, 콩류, 과일 및 채소, 견과류 및 씨앗과 같은 식물성 식량과 회복력 있고 지속 가능하며 저 GHG 배출 시스템에서 생산되는 동물성  

식량을 특징으로 한다. {WGIII SPM 각주 32}. 

 
78 극심한 식량 불안정은 식량 안보와 영양의 결정 요인을 리스크에 빠뜨리는 충격의 결과로 원인, 맥락 또는 지속 기간에 관계없이 생명, 생계 또는 둘 모두를 위협하는 심각성으로  

언제든지 발생할 수 있으며 인도적 활동에 대한 요구를 평가하기 위해 사용된다. {WGIII SPM 각주 30} 

 
79

 서서히 발생하는 현상은 WGI AR6의 기후 영향 요인에 설명되어 있으며, 예를 들어 평균 기온 증가, 사막화, 강수량 감소, 생물다양성 손실, 토지 및 산림 황폐화, 빙하 후퇴 및 관련  

영향, 해양 산성화, 해수면 상승 및 염류화 등과 연관된 리스크와 영향을 의미한다. {WGII SPM 각주 29} 
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그림 2.3: 현재 극한 기후에 대한 취약성과 기후변화에 대한 역사적 기여는 매우 이질적이며 오늘날까지 기후변화에 가장 적게 기여한 많은 사람들이 그 영향에 가장 취약하다. 패널 (a) 

IPCC AR6 WGI 거주 지역은 대략적인 지리적 위치에서 동일한 크기의 육각형으로 표시된다(지역 약어는 범례 참조). 모든 평가는 각 지역 전체와 1950년대부터 현재까지 이루어진다. 

다른 시간 척도 또는 더 많은 지역 공간 척도에서 수행된 평가는 그림에 표시된 것과 다를 수 있다. 각 패널의 색상은 관측된 변화에 대한 평가의 네 가지 결과를 나타낸다. 줄무늬 

육각형(흰색 및 연회색)은 해당 지역 전체의 변화 유형에 대한 동의가 낮은 경우에 사용되며, 회색 육각형은 데이터 및/또는 문헌이 제한되어 있어 해당 지역을 전체적으로 평가할 수 

없는 경우에 사용된다. 다른 색상은 관측된 변화에 대해 최소한 중간 신뢰도를 나타낸다. 이러한 관측된 변화에 대한 인간의 영향에 대한 신뢰 수준은 경향 감지, 사건 속성 문헌 평가를 

기반으로 하며 점의 수로 표시된다. 점 세 개는 높은 신뢰도를, 점 두 개는 중간 신뢰도를, 그리고 낮은 신뢰도를 나타낸다 (한 개, 색칠된 점: 제한된 동의, 한 개, 빈 점: 제한된 증거). 

극한 고온의 경우, 증거는 대부분 일일 최대 기온에 기반한 지표의 변화에서 도출된다. 다른 지표(폭염 지속, 빈도 및 강도)를 사용하는 지역 연구도 추가적으로 사용된다. 폭우의 경우, 

증거는 대부분 전지구적 및 지역적 연구를 사용하는 1일 또는 5일 강수량에 기초한 지수의 변화에서 도출된다. 농업 및 생태학적 가뭄은 지표 토양 수분, 수분 균형(강수량에서 증발산량을 

뺀 값), 강수량 및 대기 증발 수요로 인한 지표의 변화에 대한 증거로 보완된 연평균 총 토양층 수분 변화의 관찰 및 시뮬레이션 된 변화를 기반으로 평가된다. 패널 (b) 2019년 두 지표 

세트를 사용할 수 있는 180개국에 대한 국가별 1인당 CO2-FFI 배출량에 대해 한 국가 인구의 평균 취약성 수준을 보여준다. 취약성 정보는 INFORM과 World Risk Index라는 두가지 

전지구 지표 시스템을 기반으로 한다. 평균 취약성이 상대적으로 낮은 국가는 인구 내에 취약성이 높은 그룹이 있는 경우가 많으며, 그 반대의 경우도 마찬가지이다. 기본 데이터는 예를 

들어, 빈곤, 불평등, 의료 기반시설 또는 보험 적용 범위에 대한 정보를 포함한다. 패널 (c) 전지구적 및 지역적 규모의 기후변화로 인한 생태계 및 인간 체계에 대한 관측된 영향. 전지구 

평가는 대규모 연구, 다종, 메타 분석 및 대규모 검토에 중점을 둔다. 지역 평가는 전체 지역에 걸친 영향에 대한 증거를 고려하며 특정 국가에 초점을 맞추지 않는다. 인간 체계의 경우, 

영향의 방향이 평가되고 부정적인 영향과 긍정적인 영향이 모두 관측되었다. 예를 들어, 한 영역 또는 식량 항목에 대한 부정적인 영향이 다른 영역 또는 식량 항목에 긍정적인 영향을 

미칠 수 있다(자세한 내용 및 방법론은 WGII SMTS 1 참조) 물리적 물 가용성은 지하수, 수질 및 물 수요를 포함한 다양한 출처에서 사용 가능한 물의 균형을 포함한다. 전지구 정신 건강 

및 이동 평가는 오직 평가된 지역만 반영한다. 신뢰 수준은 기후변화에 대한 관측된 영향의 속성 평가를 반영한다. {WGI 그림 SPM.3, 표 TS.5, 인터엑티브 아틀라스 WGII 그림 SPM.2, 

WGII SMTS.1, WGII 8.3.1, 그림 8.5; ; WG III 2.2.3} 

 
기후변화는 온난화, 변화하는 강수 패턴, 빙권 요소의 감소 및 소실, 극한 

기후의 빈도와 강도 증가로 인해 식량 안보를 낮추고 물 안보에 영향을 

미쳐 지속가능발전 목표를 달성하려는 노력을 방해했다(높은 신뢰도). 

전반적인 농업 생산성은 증가했지만, 기후변화는 전지구적으로 지난 

50년 동안 농업 생산성의 성장을 둔화시켰으며(중간 신뢰도), 관련된 

작물 수확량의 부정적인 영향은 주로 중위도 및 저위도 지역에 

기록되었고 일부 고위도 지역에서는 긍정적인 영향이 기록되었다 (높은 

신뢰도). 20세기 이후의 해양 온난화는 최대 어획 잠재력의 전반적인 

감소에 기여했으며(중간 신뢰도), 일부 어류 자원에 대한 남획의 영향을 

악화시켰다(높은 신뢰도). 해양 온난화와 해양 산성화는 일부 해양 

지역에서 패류 양식과 어업으로 인한 식량 생산에 악영향을 미쳤다(높은 

신뢰도). 현재 수준의 지구온난화는 건조 지역의 물 부족 증가로 인한 

중간 정도의 리스크와 관련이 있다(높은 신뢰도). 전지구 인구의 대략 

절반이 현재 기후 요인과 비기후 요인의 조합으로 인해 적어도 일년 중 

일정 기간 동안 심각한 물 부족을 경험하고 있다(중간 신뢰도)(그림 2.3). 

부분적으로는 불균형 식단77으로 인해 지속 불가능한 농업 확장은 

생태계와 인간의 취약성을 증가시키고 토지 및/또는 수자원에 대한 

경쟁으로 이어진다(높은 신뢰도). 증가하는 기상 이변으로 인해 수백만 

명의 사람들이 극심한 식량 불안78에 노출되었고 물 안보가 

약화되었으며, 아프리카, 아시아, 중남미, 최빈국, 군소 섬, 북극의 많은 

지역 및/또는 커뮤니티에서 그리고 소규모 식량 생산자, 저소득 가정 및 

전지구 토착민의 경우에 가장 큰 영향을 관측할 수 있었다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM B.1.3, WGII SPM.B.2.3, WGII 그림 SPM.2, WGII TS 

B.2.3, WGII TS 그림 TS. 6; SRCCL SPMA.2.8, SRCCL SPMA.5.3; 

SROCC SPMA.5.4. SROCC SPM A.7.1, SROCC SPM A.8.1, 

SROCC 그림 SPM.2} 

도시 환경에서 기후변화는 인간의 건강, 생계 및 주요 기반시설에 악영향을 

미쳤다(높은 신뢰도). 폭염을 포함한 고온현상은 도시에서 

심화되었으며(높은 신뢰도), 대기 오염 현상도 악화되었으며(중간 신뢰도), 

주요 기반시설의 기능이 제한되었다(높은 신뢰도). 교통, 물, 위생 및 

에너지 시스템을 포함한 도시 기반시설은 극단적이고 느리게 발생하는 

현상79으로 인해 손상되어 경제적 손실, 서비스 중단 및 웰빙에 대한 영향을 

초래했다(높은 신뢰도). 관측된 영향은 경제적으로나 사회적으로 소외된 

도시 거주자, 예를 들어 비공식 정주지에 거주하는 사람들에게 집중되어 

있다(높은 신뢰도). 도시는 인간이 유발한 지역적 온난화를 심화시키는 

반면(매우 높은 신뢰도), 도시화는 도시의 바람이 부는 쪽에서 평균 강수를 

증가시키고(중간 신뢰도) 유출 강도를 증가시킨다(높은 신뢰도). {WGI 

SPM C.2.6; WGII SPM B.1.5, WGII 그림 TS.9, WGII 6 ES} 

 

기후변화는 평가 대상 지역의 사람들의 신체 건강과 정신 건강에 

전지구적으로 악영향을 미쳤으며(매우 높은 신뢰도), 기후 위해가 높은 

취약성과 상호 작용하는 인도주의적 위기에 기여하고 있다(높은 신뢰도). 

모든 지역에서 극심한 더위 현상의 증가로 인해 인간의 사망률과 질환률의 

상승을 유발했다(매우 높은 신뢰도). 기후 관련 식중독 및 수인성 감염병의 

발생이 증가했다(매우 높은 신뢰도). 매개체를 통한 질병의 발병은 범위 

확장 및/또는 질병 매개체의 번식 증가로 인해 증가했다(높은 신뢰도). 

인수축공통감염병을 포함한 동물 및 인간 질병이 새로운 지역에서 

나타나고 있다(높은 신뢰도). 평가 대상 지역에서 일부 정신 건강의 문제는 

기온 상승(높은 신뢰도), 극한 상황으로 인한 외상(매우 높은 신뢰도), 생계 

및 문화 상실(높은 신뢰도)과 관련이 있다(높은 신뢰도) {그림 2.3}. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

77 균형 잡힌 식단은 SRCCL에 설명된 대로 거친 곡물, 콩류, 과일 및 채소, 견과류 및 씨앗과 같은 식물성 식량과 회복력 있고 지속 가능하며 저 GHG 배출 시스템에서 생산되는 동물성  

식량을 특징으로 한다. {WGIII SPM 각주 32}. 

 
78 극심한 식량 불안정은 식량 안보와 영양의 결정 요인을 리스크에 빠뜨리는 충격의 결과로 원인, 맥락 또는 지속 기간에 관계없이 생명, 생계 또는 둘 모두를 위협하는 심각성으로  

언제든지 발생할 수 있으며 인도적 활동에 대한 요구를 평가하기 위해 사용된다. {WGIII SPM 각주 30} 
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 서서히 발생하는 현상은 WGI AR6의 기후 영향 요인에 설명되어 있으며, 예를 들어 평균 기온 증가, 사막화, 강수량 감소, 생물다양성 손실, 토지 및 산림 황폐화, 빙하 후퇴 및 관련  

영향, 해양 산성화, 해수면 상승 및 염류화 등과 연관된 리스크와 영향을 의미한다. {WGII SPM 각주 29} 

   

 

 

 

 

기후변화가 건강에 미치는 영향은 경제 및 사회적 조건과 혼란을 포함하여 

자연 및 인간 체계를 통해 조정된다(높은 신뢰도). 극한 기후와 날씨는 

아프리카, 아시아, 북미(높은 신뢰도), 중남미(중간 신뢰도)에서 이주를 

유도하고 있으며(그림 2.3), 카리브해와 남태평양의 군소도서국들은 

그들의 작은 인구 규모 대비 불균형적으로 영향을 받고 있다(높은 신뢰도). 

극한 현상 및 기후 현상으로 인한 이동 및 비자발적 이주를 통해 기후변화는 

취약성을 생성하고 영속화했다(중간 신뢰도). {WGII SPM B.1.4, WGII 

SPM B.1.7} 

 

인간의 영향은 1950년대 이후로 복합적인 극한 현상80가능성을 

증가시켰을 가능성이 있다. 동시적이고 반복적인 기후 위해는 모든 

지역에서 발생했으며 건강, 생태계, 기반시설, 생계 및 식량에 대한 영향과 

리스크를 증가시켰다(높은 신뢰도). 복합적인 극한 현상은 폭염과 가뭄의 

동시적인 빈도의 증가를 포함하며(높은 신뢰도), 일부 지역의 산불 

날씨(중간 신뢰도), 일부 지역의 복합적인 범람(중간 신뢰도)를 포함한다.  

여러 차례 리스크가 상호작용하여 기후 위해에 대한 새로운 취약성의 

원인을 생성하고 전체 리스크를 악화시킨다(높은 신뢰도). 복합적인 기후 

위해는 적응 능력을 압도하고 피해를 상당히 증가시킬 수 있다(높은 

신뢰도). {WGI SPM A.3.5; WGII SPM. B.5.1, WGII TS.C.11.3} 

 

기후변화로 인한 경제적 영향은 사람들의 생계에 점점 더 많은 영향을 

미치고 있으며 국경을 넘어 경제 및 사회적 영향을 미치고 있다(높은 

신뢰도). 기후변화로 인한 경제적 피해는 에너지 수요가 낮은 지역에 

긍정적인 영향을 미치고 농산물 시장과 관광업에서 비교 우위를 갖는 일부 

예외를 제외하고, 농업, 임업, 어업, 에너지 및 관광에 대한 지역적 효과와 

함께 기후에 노출된 부문에서 야외 노동 생산성을 통해 감지되었다. 개인의 

생계는 농업 생산성의 변화, 인간 건강과 식량 안보에 미치는 영향, 주택과 

기반시설의 파괴, 재산과 소득의 손실에 의해 영향을 받았으며 성별과 

사회적 형평성에 부정적인 영향을 미쳤다(높은 신뢰도).  열대 저기압은 

단기적으로 경제 성장을 감소시켰다(높은 신뢰도). 영향 탐지(Event 

attribution) 연구와 과학적 이해는 인간이 초래한 기후변화가 

열대성저기압과 관련된 폭우를 증가시킨다는 것을 나타낸다(높은 신뢰도). 

많은 지역의 산불은 건축 자산, 경제 활동 및 건강에 영향을 

미쳤다(중간에서 높은 신뢰도). 도시와 정주지에서 주요 기반시설에 대한 

기후 영향은 물과 식량 시스템 전반에 걸쳐 손실과 피해를 초래하고 경제 

활동에 영향을 미치며 기후 위해 요소에 직접 영향을 받는 지역을 넘어 

영향을 미치고 있다(높은 신뢰도). {WGI SPM A.3.4, WGII SPM B.1.6, 

WGII SPM B.5.2, WGII SPM B.5.3} 

 

 

기후변화는 자연과 사람에게 광범위한 악영향과 이와 관련된 손실과 

피해를 초래했다(높은 신뢰도). 손실과 피해는 시스템, 지역 및 부문에 

걸쳐 불균등하게 분배된다(높은 신뢰도). 유형 및 무형 유산과 관련한 

문화적 손실은 적응 능력을 위협하며 특히 토착민과 생존을 위해 환경에 

더 직접적으로 의존하는 사람들에게 소속감, 가치 있는 문화적 관행, 

정체성 및 가정의 돌이킬 수 없는 손실을 초래할 수 있다(중간 신뢰도). 

예를 들어 많은 북극 지역의 적설량, 호수 및 강의 얼음, 영구 동토층의 

변화는 토착민을 포함한 북극주민들의 생계와 문화적 정체성에 해를 

끼친다(높은 신뢰도). 교통, 물, 위생 및 에너지를 포함한 기반시설은 

극단적이고 느리게 발생하는 현상으로 인해 손상되어 경제적 손실, 

서비스 중단 및 복지에 대한 영향을 초래했다(높은 신뢰도). {WGII SPM 

B.1; WGII SPM B.1.2, WGII SPM.B.1.5, WGII SPM C.3.5, WGII 

TS.B.1.6; SROCC SPM A.7.1} 

 

여러 분야와 지역에 걸쳐 가장 취약한 인구와 시스템이 기후변화의 

영향에 불균형적으로 영향을 받았다(높은 신뢰도). 1인당 배출량이 

CO2-LULUCF를 제외한 전지구 평균(6.9 tCO2-eq)보다 훨씬 낮은 

최빈국 및 군소도서개발국(각각 1.7 tCO2-eq, 4.6 tCO2-eq) 또한 기후 

위해에 대한 취약성이 높으며, 서부, 중부 및 동부 아프리카, 남아시아, 

중남미, 군소도서개발국 및 북극에서와 같이 사람들이 높은 취약성을 

보이는 전지구 주요 지점들이 있다(높은 신뢰도). 상당한 개발 제약이 

있는 지역과 사람들은 기후 위해에 대해 취약성이 높다(높은 신뢰도). 

취약성은 빈곤, 거버넌스 문제, 기본 서비스 및 자원에 대한 제한된 접근, 

폭력적인 분쟁, 기후에 민감한 생계 수준이 높은 지역(예: 소작농, 

목축업자, 어업 공동체)에서 더 높다(높은 신뢰도). 다양한 공간적 

수준에서의 취약성은 성별, 민족, 저소득 또는 이들의 조합과 관련된 

불평등 및 소외에 의해 악화되며(높은 신뢰도), 특히 많은 토착민과 

지역사회에서 더욱 그러하다(높은 신뢰도). 약 33억에서 36억의 

사람들이 기후변화에 매우 취약한 환경에서 살고 있다(높은 신뢰도). 

2010년에서 2020년 사이에 홍수, 가뭄, 폭풍으로 인한 인간 사망률은 

취약성이 매우 낮은 지역 대비 취약성이 높은 지역에서 15배 더 높았다. 

북극과 일부 고산지대에서 빙권 변화의 부정적 영향이 특히 토착민들 

사이에서 느껴졌다(높은 신뢰도).  인간과 생태계의 취약성은 상호 

의존적이다(높은 신뢰도). 기후변화에 대한 생태계와 사람의 취약성은 

지역 간 그리고 지역 내에서 상당히 다르며(매우 높은 신뢰도), 교차하는 

사회경제적 발전 패턴, 지속 불가능한 해양 및 토지 이용, 비형평성, 

주변화, 식민지배와 같은 역사적이며 진행중인 비형평성들 형태, 

거버넌스81에 의해 유발된다(높은 신뢰도). {WGII SPM B.1, WGII 

SPM B.2, WGII SPM B.2.4; WGIII SPM B.3.1; SROCC SPM A.7.1, 

SROCC SPM A.7.2} 
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81

 거버넌스: 민간 및 공공 행위자가 사회적 목표를 다루기 위해 상호작용하는 구조, 과정 및 행동. 여기에는 전지구에서 지역에 이르기까지 모든 지리적 또는 정치적 규모에서 정책 및  

조치를 결정, 관리, 이행 및 모니터링하기 위한 공식 및 비공식적 제도와 관련 규범, 규칙, 법률 및 절차를 포함한다. {WGIII SPM 각주 31}. 
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2.2 현재까지 이행된 대응 
 

 

2.2.1.전지구적 정책 설정 

 

유엔기후변화협약(UNFCCC), 교토의정서, 파리협정은 국가적 목표의 

수준을 높이고 다양한 수준의 거버넌스에서 기후 정책의 개발 및 이행을 

장려하고 있다(높은 신뢰도). 교토의정서는 일부 국가에서 배출을 

감소하도록 하게 했고 GHG 보고, 산정 및 배출 시장에 대한 국가적 및 

국제적 역량을 구축하는 데에 중요한 역할을 했다(높은 신뢰도). 거의 

모든 국가가 참여하는 UNFCCC 하에서 채택된 파리협정은 특히 기후 

행동 및 지원의 향상된 투명성뿐만 아니라 적응 및 완화와 관련하여 국가 

및 하위 국가 수준에서 정책 개발 및 목표 설정을 이끌었다(중간 신뢰도). 

파리협정에 따라 요구되는 국가 결정 기여(NDC)는 국가가 기후 행동과 

관련하여 우선 순위와 목표를 명확히 하도록 요구했다. {WGII 17.4, 

WGII TS D.1.1; WGIII SPM B.5.1, WGIII SPM E.6} 

 

손실과 피해82는 2013년 손실과 피해에 관한 바르샤바 국제 

메커니즘(WIM)의 설립을 통해 공식적으로 인정되었으며 2015년에 

파리협정 8조가 WIM의 법적 근거를 제공했다. 경제적 및 비경제적 

손실과 피해 모두에 대한 이해가 개선되어 국제 기후 정책에 대해 알리고 

특히 취약한 개발도상국에서 손실과 피해가 현재 금융, 거버넌스 및 

제도적 장치에 의해 포괄적으로 다루어지지 않는다는 점을 

강조했다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.3.5, WGII Cross-Chapter Box 

LOSS} 

 

기후변화에 대한 대응에 영향을 미치는 최근 다른 전지구 협약에는 재해 

리스크 경감을 위한 센다이 프레임워크(2015~2030), 금융 중심의 

아디스 아바바 행동 의제(2015), 새로운 도시 의제(2016), 오존층을 

파괴하는 물질에 대한 몬트리올 의정서에 대한 키갈리 수정안(2016)이 

포함된다. 또한 UN 회원국이 2015년에 채택한 지속가능발전을 위한 

2030 의제는 17개의 지속가능발전 목표(SDG)를 설정하고 극심한 

빈곤 종식을 우선시하고 지구를 보호하며 보다 평화롭고 번영하며 

포용적인 사회를 촉진하기 위해 전지구적으로 노력을 조율하고자 한다. 

만약 달성된다면, 이러한 협정은 무엇보다도 기후변화와 건강, 웰빙, 

이주 분쟁에 미치는 영향을 줄일 것이다(매우 높은 신뢰도). {WGII 

TS.A.1, WGII 7 ES} 

 

AR5 이후, 대중의 인식이 높아지고 행위자의 다양성이 증가하면서 

전반적으로 기후변화를 해결하기 위한 정치적 약속과 전지구 노력을 

가속화하는 데 도움이 되었다(중간 신뢰도). 

일부 지역에서는 토착민 주도 운동, 청소년 운동, 인권 운동, 젠더 행동주의 

및 기후 소송 등 이전 운동을 기반으로 하여 인식을 높이고, 어떤 경우에는 

기후 거버넌스의 결과와 의욕에 영향을 미친 대중적 사회운동이 촉매제로 

등장했다(중간 신뢰도). 집단적이고 참여적인 의사 결정 과정을 통해 

이행되는 공정한 전환 및 권리 기반 의사 결정 접근 방식을 사용하여 

토착민과 지역 사회를 참여시키는 것은 국가적 상황에 따라 다양한 

방식으로 모든 규모에서 더 심층적인 의욕을 가능하게 했고 행동을 

가속화했다(중간 신뢰도). 미디어는 기후변화에 대한 공공 담론을 형성하는 

데 도움이 된다. 이는 기후 행동을 가속화하기 위한 대중의 지지를 유용하게 

구축할 수 있다(중간 증거, 높은 동의). 어떤 경우에는 미디어의 공개 담론과 

조직적인 반대 운동이 기후 행동을 방해하면서 무력감과 허위 정보를 

악화시키고 양극화를 촉진하여 기후 행동에 부정적인 영향을 주었다(중간 

신뢰도). {WGII SPM C.5.1, WGII SPM D.2, WGII TS.D.9, WGII 

TS.D.9.7, WGII TS.E.2.1, WGII 18.4; WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM 

E.3.3, WGIII TS.6.1, WGIII 6.7, WGIII 13 ES, WGIII Box.13.7} 

 

2.2.2.현재까지의 완화 행동 

 

AR5 이후 완화를 다루는 정책 및 법률이 지속적으로 확장되었다(높은 

신뢰도). 기후 거버넌스는 다양한 행위자가 상호 작용하는 체계와 정책 

개발 및 이행의 기반을 제공함으로써 완화를 지원한다(중간 신뢰도). 많은 

규제 및 경제 수단이 이미 성공적으로 활용되었다(높은 신뢰도). 

2020년까지 GHG 배출량 감축에 주로 초점을 맞춘 법률이 전지구 

배출량의 53%를 다루는 56개국에 존재했다(중간 신뢰도). 국가 및 하위 

국가 수준에서 완화를 위한 다양한 정책 수단의 적용은 다양한 부문에 걸쳐 

지속적으로 증가했다(높은 신뢰도). 정책 적용 범위는 부문에 따라 고르지 

않으며 농업, 산업자재 및 공급 원료의 배출에 대해서 여전히 

제한적이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM B.5, WGIII SPM B.5.2, WGIII 

SPM E.3, WGIII SPM E.4} 

 

실질적인 경험은 경제 수단 설계에 영향을 미쳤으며 예측 가능성, 환경 

효율성, 경제적 효율성, 분배 목표와의 정렬 및 사회적 수용을 개선하는 데 

도움이 되었다(높은 신뢰도). 저배출 기술 혁신은 행태 변화 및 시장 기회에 

대한 인센티브를 창출하는 정책과 함께 기술 주도 정책의 조합을 통해 

강화된다(높은 신뢰도)(섹션 4.8.3). 포괄적이고 일관된 정책 패키지가 

단일 정책보다 더 효과적인 것으로 밝혀졌다(높은 신뢰도). 예를 들어 

전기화 및 재생 에너지와 결합된 걷기 좋은 도시 지역을 촉진하는 조치와 

같이 라이프스타일 또는 행태 변화를 유도하는 정책인 개발 경로를 

전환하기 위한 정책과 완화를 결합하면 더 깨끗한 공기와 향상된 활동적 

이동성으로부터 건강한 공동편익을 창출할 수 있다(높은 신뢰도). 
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국제 기후 협약, 기후 행동에 대한 국가적 의욕의 증가, 대중 인식 제고는 여러 수준의 거버넌스에서 기후변화를 해결하기 위한 노력을 가속화하고 

있다. 완화 정책은 전지구 에너지 및 탄소 집약도 감소에 기여했으며, 여러 국가에서 10년 이상 GHG 배출량 감소를 달성했다. 저배출 기술은 

에너지, 건물, 수송 및 산업에서 현재 가용할 수 있는 많은 저배출 또는 무배출 옵션을 통해 더욱 저렴해지고 있다. 적응 계획 및 이행 과정은 기후 

리스크를 줄이고 지속가능발전에 기여할 수 있는 잠재력을 가진 효과적인 적응 옵션과 함께 여러 편익을 생산해내었다. 전지구적으로 추적된 완화 

및 적응을 위한 금융은 AR5 이후 상승 추세를 보였지만 필요 수준에는 미치지 못했다. (높은 신뢰도). 
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2.2 현재까지 이행된 대응 
 

 

2.2.1.전지구적 정책 설정 

 

유엔기후변화협약(UNFCCC), 교토의정서, 파리협정은 국가적 목표의 

수준을 높이고 다양한 수준의 거버넌스에서 기후 정책의 개발 및 이행을 

장려하고 있다(높은 신뢰도). 교토의정서는 일부 국가에서 배출을 

감소하도록 하게 했고 GHG 보고, 산정 및 배출 시장에 대한 국가적 및 

국제적 역량을 구축하는 데에 중요한 역할을 했다(높은 신뢰도). 거의 

모든 국가가 참여하는 UNFCCC 하에서 채택된 파리협정은 특히 기후 

행동 및 지원의 향상된 투명성뿐만 아니라 적응 및 완화와 관련하여 국가 

및 하위 국가 수준에서 정책 개발 및 목표 설정을 이끌었다(중간 신뢰도). 

파리협정에 따라 요구되는 국가 결정 기여(NDC)는 국가가 기후 행동과 

관련하여 우선 순위와 목표를 명확히 하도록 요구했다. {WGII 17.4, 

WGII TS D.1.1; WGIII SPM B.5.1, WGIII SPM E.6} 

 

손실과 피해82는 2013년 손실과 피해에 관한 바르샤바 국제 

메커니즘(WIM)의 설립을 통해 공식적으로 인정되었으며 2015년에 

파리협정 8조가 WIM의 법적 근거를 제공했다. 경제적 및 비경제적 

손실과 피해 모두에 대한 이해가 개선되어 국제 기후 정책에 대해 알리고 

특히 취약한 개발도상국에서 손실과 피해가 현재 금융, 거버넌스 및 

제도적 장치에 의해 포괄적으로 다루어지지 않는다는 점을 

강조했다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.3.5, WGII Cross-Chapter Box 

LOSS} 

 

기후변화에 대한 대응에 영향을 미치는 최근 다른 전지구 협약에는 재해 

리스크 경감을 위한 센다이 프레임워크(2015~2030), 금융 중심의 

아디스 아바바 행동 의제(2015), 새로운 도시 의제(2016), 오존층을 

파괴하는 물질에 대한 몬트리올 의정서에 대한 키갈리 수정안(2016)이 

포함된다. 또한 UN 회원국이 2015년에 채택한 지속가능발전을 위한 

2030 의제는 17개의 지속가능발전 목표(SDG)를 설정하고 극심한 

빈곤 종식을 우선시하고 지구를 보호하며 보다 평화롭고 번영하며 

포용적인 사회를 촉진하기 위해 전지구적으로 노력을 조율하고자 한다. 

만약 달성된다면, 이러한 협정은 무엇보다도 기후변화와 건강, 웰빙, 

이주 분쟁에 미치는 영향을 줄일 것이다(매우 높은 신뢰도). {WGII 

TS.A.1, WGII 7 ES} 

 

AR5 이후, 대중의 인식이 높아지고 행위자의 다양성이 증가하면서 

전반적으로 기후변화를 해결하기 위한 정치적 약속과 전지구 노력을 

가속화하는 데 도움이 되었다(중간 신뢰도). 

일부 지역에서는 토착민 주도 운동, 청소년 운동, 인권 운동, 젠더 행동주의 

및 기후 소송 등 이전 운동을 기반으로 하여 인식을 높이고, 어떤 경우에는 

기후 거버넌스의 결과와 의욕에 영향을 미친 대중적 사회운동이 촉매제로 

등장했다(중간 신뢰도). 집단적이고 참여적인 의사 결정 과정을 통해 

이행되는 공정한 전환 및 권리 기반 의사 결정 접근 방식을 사용하여 

토착민과 지역 사회를 참여시키는 것은 국가적 상황에 따라 다양한 

방식으로 모든 규모에서 더 심층적인 의욕을 가능하게 했고 행동을 

가속화했다(중간 신뢰도). 미디어는 기후변화에 대한 공공 담론을 형성하는 

데 도움이 된다. 이는 기후 행동을 가속화하기 위한 대중의 지지를 유용하게 

구축할 수 있다(중간 증거, 높은 동의). 어떤 경우에는 미디어의 공개 담론과 

조직적인 반대 운동이 기후 행동을 방해하면서 무력감과 허위 정보를 

악화시키고 양극화를 촉진하여 기후 행동에 부정적인 영향을 주었다(중간 

신뢰도). {WGII SPM C.5.1, WGII SPM D.2, WGII TS.D.9, WGII 

TS.D.9.7, WGII TS.E.2.1, WGII 18.4; WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM 

E.3.3, WGIII TS.6.1, WGIII 6.7, WGIII 13 ES, WGIII Box.13.7} 

 

2.2.2.현재까지의 완화 행동 

 

AR5 이후 완화를 다루는 정책 및 법률이 지속적으로 확장되었다(높은 

신뢰도). 기후 거버넌스는 다양한 행위자가 상호 작용하는 체계와 정책 

개발 및 이행의 기반을 제공함으로써 완화를 지원한다(중간 신뢰도). 많은 

규제 및 경제 수단이 이미 성공적으로 활용되었다(높은 신뢰도). 

2020년까지 GHG 배출량 감축에 주로 초점을 맞춘 법률이 전지구 

배출량의 53%를 다루는 56개국에 존재했다(중간 신뢰도). 국가 및 하위 

국가 수준에서 완화를 위한 다양한 정책 수단의 적용은 다양한 부문에 걸쳐 

지속적으로 증가했다(높은 신뢰도). 정책 적용 범위는 부문에 따라 고르지 

않으며 농업, 산업자재 및 공급 원료의 배출에 대해서 여전히 

제한적이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM B.5, WGIII SPM B.5.2, WGIII 

SPM E.3, WGIII SPM E.4} 

 

실질적인 경험은 경제 수단 설계에 영향을 미쳤으며 예측 가능성, 환경 

효율성, 경제적 효율성, 분배 목표와의 정렬 및 사회적 수용을 개선하는 데 

도움이 되었다(높은 신뢰도). 저배출 기술 혁신은 행태 변화 및 시장 기회에 

대한 인센티브를 창출하는 정책과 함께 기술 주도 정책의 조합을 통해 

강화된다(높은 신뢰도)(섹션 4.8.3). 포괄적이고 일관된 정책 패키지가 

단일 정책보다 더 효과적인 것으로 밝혀졌다(높은 신뢰도). 예를 들어 

전기화 및 재생 에너지와 결합된 걷기 좋은 도시 지역을 촉진하는 조치와 

같이 라이프스타일 또는 행태 변화를 유도하는 정책인 개발 경로를 

전환하기 위한 정책과 완화를 결합하면 더 깨끗한 공기와 향상된 활동적 

이동성으로부터 건강한 공동편익을 창출할 수 있다(높은 신뢰도). 
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국제 기후 협약, 기후 행동에 대한 국가적 의욕의 증가, 대중 인식 제고는 여러 수준의 거버넌스에서 기후변화를 해결하기 위한 노력을 가속화하고 

있다. 완화 정책은 전지구 에너지 및 탄소 집약도 감소에 기여했으며, 여러 국가에서 10년 이상 GHG 배출량 감소를 달성했다. 저배출 기술은 

에너지, 건물, 수송 및 산업에서 현재 가용할 수 있는 많은 저배출 또는 무배출 옵션을 통해 더욱 저렴해지고 있다. 적응 계획 및 이행 과정은 기후 

리스크를 줄이고 지속가능발전에 기여할 수 있는 잠재력을 가진 효과적인 적응 옵션과 함께 여러 편익을 생산해내었다. 전지구적으로 추적된 완화 

및 적응을 위한 금융은 AR5 이후 상승 추세를 보였지만 필요 수준에는 미치지 못했다. (높은 신뢰도). 

   

 

 

 

기후 거버넌스는 국가적 상황과 국제 협력의 맥락에서 전반적인 방향을 

제시하고, 목표를 설정하고 정책 영역과 수준에 걸쳐 기후 행동을 

주류화하여 완화를 가능하게 한다. 효과적인 거버넌스는 규제의 확실성을 

강화하고 전문화된 조직을 만들고 금융을 조성할 수 있는 환경을 

증진한다(중간 신뢰도). 이러한 기능은 그 수가 증가하고 있는 기후 관련 

법률 또는 무엇보다도 국가 및 하위 국가 맥락에 기반한 기후 전략에 의해 

촉진될 수 있다(중간 신뢰도). 효과적이고 형평성 있는 기후 거버넌스는 

시민 사회 행위자, 정치 행위자, 기업, 청년, 노동, 미디어, 토착민 및 

지역사회와의 참여를 기반으로 한다(중간 신뢰도). {WGII SPM E.2.2, 

WGII SPM E.3, WGII SPM E.3.1; WGIII SPM E.4.2; SROCC SPM 

E.4.3, SROCC SPM E.4.4} 

 

태양광, 풍력 및 리튬 이온 배터리를 포함한 여러 저배출 기술의 단가는 

2010년 이후 지속적으로 하락했다(그림 2.4). 디지털 기술의 사용과 

결합된 설계 및 과정 혁신으로 인해 건물, 수송 및 산업 분야에서 많은 

저배출 또는 무배출 옵션이 거의 상업적으로 이용 가능하게 되었다. 

2010년부터 2019년까지 태양 에너지(85%), 풍력 에너지(55%), 리튬 

이온 배터리(85%)의 단위 비용이 지속적으로 감소했으며 태양광의 경우 

10배 이상, 전기 자동차(EV)의 경우 100배 이상으로 활용이 크게 

증가했지만 지역에 따라 다르다(그림 2.4). 태양광과 풍력의 전기는 이제 

많은 지역에서 화석 자원에서 생산된 전기보다 저렴하고, 전기 자동차는 

내연 기관과 점점 더 경쟁이 치열해지고 있으며, 전기 그리드의 대규모 

배터리 저장은 점점 더 실용적이다. 모듈식 소형 기술과 비교할 때, 경험적 

기록에 따르면 학습 기회가 적은 여러 대규모 완화 기술이 최소한의 비용 

절감을 보였고 채택이 느리게 증가했다. 배출 집약적 시스템을 유지하는 

것은 일부 지역 및 부문에서 저배출 시스템으로 전환하는 것보다 비용이 더 

많이 들 수 있다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM B.4, WGIII SPM B.4.1, WGIII 

SPM C.4.2, WGIII SPM C.5.2, WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM C.8, 

WGIII 그림 SPM.3, WGIII 그림 SPM.3} 

 

1차 금속, 건축 자재 및 화학 물질과 같은 거의 모든 기본 재료의 경우 

온실가스 집약도가 낮거나 0인 많은 생산 공정이 파일럿에서 상용화 직전 

단계에 있으며 경우에 따라 상용화 단계에 있지만 아직 확립된 산업 관행은 

아니다. 건물의 건설 및 개조에 통합된 설계로 인해 제로 에너지 또는 제로 

탄소 건물의 사례가 증가하고 있다. 기술 혁신으로 LED 조명의 광범위한 

채택이 가능해졌다. 센서, 사물 인터넷, 로봇 공학 및 인공 지능을 포함한 

디지털 기술은 모든 부문에서 에너지 관리를 개선할 수 있다. 그들은 에너지 

효율성을 높이고 분산형 재생 에너지를 포함한 많은 저배출 기술의 채택을 

촉진하는 동시에 경제적 기회를 창출할 수 있다. 그러나 이러한 기후변화 

완화 효과 중 일부는 디지털 장치 사용으로 인한 상품 및 서비스 수요 

증가에 의해 감소되거나 상쇄될 수 있다. 태양 에너지, 풍력 에너지, 도시 

시스템의 전력화, 도시 그린 기반시설, 에너지 효율성, 수요 측면 관리, 산림 

및 농경지/초지 관리 개선, 음식물 쓰레기 감소와 같은 몇 가지 완화 옵션이 

기술적으로 실행 가능하며 점점 더 비용 효과적이고 일반적으로 대중의 

지지를 받고 있다. (높은 신뢰도). {WGIII SPM B.4.3, WGIII SPM C.5.2, 

WGIII SPM C.7.2, WGIII SPM E.1.1, WGIII TS.6.5} 

 

전지구 기후 금융 흐름의 규모가 증가했고 자금 조달 채널이 

확대되었다(높은 신뢰도). 기후 완화 및 적응을 위한 연간 추적된 총 

금융 흐름은 2013/14년과 2019/20년 사이에 최대 60%까지 

증가했지만, 평균 성장은 2019년 이후 둔화되었고(중간 신뢰도) 

대부분의 기후 금융은 국경 내에 머물렀다(높은 신뢰도). 녹색 채권, 

환경, 사회, 거버넌스 및 지속 가능한 금융 상품 시장은 AR5 이후 크게 

확대되었다(높은 신뢰도). 투자자, 중앙 은행 및 금융 규제 기관은 기후 

정책 개발 및 이행을 지원하기 위해 기후 리스크에 대한 인식을 높이고 

있다(높은 신뢰도). 가속화된 국제 금융 협력은 GHG 저배출과 공정 

전환의 핵심적인 활성화 조건이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM B.5.4, 

WGIII SPM E.5, WGIII TS.6.3, WGIII TS.6.4} 

 

경제 수단은 배출 감축에 효과적이었으며, 주로 국가, 하위 국가 및 지역 

수준에서 규제 수단으로 보완되었다(높은 신뢰도). 2020년까지 전지구 

GHG 배출량의 20% 이상이 탄소세 또는 배출권 거래제에 의해 

다루어졌지만 적용 범위와 가격은 심층적인 감축을 달성하기에 

불충분했다(중간 신뢰도). 탄소 가격제 수단의 형평성 및 분배 영향은 

다른 접근 방식 중에서 저소득 가구를 지원하기 위해 탄소세 또는 배출권 

거래 수익을 사용하여 해결할 수 있다(높은 신뢰도). 비용을 절감하고 

태양 에너지, 풍력 에너지 및 리튬 이온 배터리의 채택을 촉진하는 정책 

수단의 혼합은 공공 R&D, 실증 및 시행 단계 프로젝트에 대한 자금 조달 

및 규모 달성을 위한 배치 보조금과 같은 수요 견인 수단을 

포함한다(높은 신뢰도) (그림 2.4). {WGIII SPM B.4.1, WGIII SPM 

B.5.2, WGIII SPM E.4.2, WG III TS.3} 

 

정책에 의해 지원되는 완화 행동은 2010년과 2019년 사이에 전지구 

에너지 및 탄소 집약도 감소에 기여했으며, 점점 더 많은 국가가 10년 

이상 절대 GHG 배출량 감축을 달성했다(높은 신뢰도). 2010년 이후 

전지구 순 GHG 배출량이 증가한 반면, 전지구 에너지 집약도(단위 

GDP당 총 1차 에너지)는 2010년과 2019년 사이에 2% yr–1감소했다. 

전지구적 탄소 집약도(1차 에너지 단위당 CO2-FFI)는 또한 0.3% yr–1 

감소했는데, 이는 주로 석탄에서 가스로의 연료 전환, 석탄 용량 확장의 

감소 및 재생 에너지의 사용 증가로 인한 것이었으며, 같은 기간 동안 큰 

지역적 편차가 있었다. 많은 국가에서, 정책을 통해 에너지 효율성이 

향상되고 산림 전용률이 감소하며 기술 활용이 가속화되어 배출을 

피하고 경우에 따라 배출을 줄이거나 제거했다(높은 신뢰도). 최소 

18개국이 정책 및 경제 구조 변화로 인한 에너지 공급 탈탄소화, 에너지 

효율 향상 및 에너지 수요 감소를 통해 2005년부터 10년 이상 생산 

기반 CO2, GHG 및 소비 기반 CO2 절대 배출량 감축을 지속했다(높은 

신뢰도). 일부 국가는 정점 이후 생산 기반 GHG 배출을 1/3 이상 

감소시켰고 일부 국가는 연속적으로 약 4%yr-1의 감소율을 

달성했다(높은 신뢰도). 여러 줄의 증거에 따르면 완화 정책으로 인해 

몇몇 GtCO2-eq yr–1의 전지구적 배출을 방지할 수 있었다(중간 신뢰도). 
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그림 2.4: 빠르게 변화하는 일부 완화 기술에서 단가 절감 및 사용. 상단 패널(a)은 빠르게 변화하는 일부 완화 기술에 대한 에너지 단위당 전지구 비용(USD/MWh)을 보여준다. 파란색 

실선은 각 연도의 평균 단가를 나타낸다. 하늘색 음영 영역은 5번째와 95번째 백분위수 사이의 범위를 나타낸다. 노란색 음영은 2020년 새로운 화석 연료(석탄 및 가스) 전력의 단위 

비용 범위를 나타낸다(MWh당 USD 55~148에 해당). 2020년에는 세 가지 재생 에너지 기술의 균등화 비용(LCOE)이 여러 곳에서 화석 연료와 경쟁할 수 있다. 배터리의 경우 표시된 

비용은 배터리 저장 용량 1kWh에 대한 것이다. 나머지 비용은 LCOE이며 여기에는 생산된 전력의 MWh당 설치, 자본, 운영 및 유지 관리 비용이 포함된다. 문헌에서는 LCOE를 

사용하는데, 이는 만들어질 다양한 에너지 기술 세트에 대한 비용 추세를 일관되게 비교할 수 있기 때문이다. 그러나 그리드 통합 비용이나 기후 영향은 포함하지 않는다. 게다가, LCOE는 

기술의 전체(금전적 및 비금전적) 비용을 수정하고 그 배치를 변경할 수 있는 다른 환경 및 사회적 외부 요인을 고려하지 않는다. 하단 패널(b)은 재생 에너지용 설치 용량의 GW 및 

배터리 전기 자동차용 수백만 대의 차량에서 각 기술에 대한 누적 전지구 채택을 보여준다. 지난 10년 동안의 변화를 나타내기 위해 2010년에 세로 점선이 배치되었다. 전기 생산 

점유율은 다양한 용량 요소를 반영한다. 예를 들어, 동일한 양의 설치 용량에 대해 풍력은 태양광 발전보다 약 두배 더 많은 전기를 생산한다 재생 에너지 및 배터리 기술은 최근 비용 및 

채택의 급격한 변화를 보여주고 일관된 데이터를 사용할 수 있기 때문에 분명히 드러내 보여주는 예시로 선택되었다. WGIII 보고서에서 평가된 다른 완화 옵션은 이러한 기준을 충족하지 

않기 때문에 포함되지 않는다. {WGIII 그림 SPM.3, WGIII 2.5, 6.4} 
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그림 2.4: 빠르게 변화하는 일부 완화 기술에서 단가 절감 및 사용. 상단 패널(a)은 빠르게 변화하는 일부 완화 기술에 대한 에너지 단위당 전지구 비용(USD/MWh)을 보여준다. 파란색 

실선은 각 연도의 평균 단가를 나타낸다. 하늘색 음영 영역은 5번째와 95번째 백분위수 사이의 범위를 나타낸다. 노란색 음영은 2020년 새로운 화석 연료(석탄 및 가스) 전력의 단위 

비용 범위를 나타낸다(MWh당 USD 55~148에 해당). 2020년에는 세 가지 재생 에너지 기술의 균등화 비용(LCOE)이 여러 곳에서 화석 연료와 경쟁할 수 있다. 배터리의 경우 표시된 

비용은 배터리 저장 용량 1kWh에 대한 것이다. 나머지 비용은 LCOE이며 여기에는 생산된 전력의 MWh당 설치, 자본, 운영 및 유지 관리 비용이 포함된다. 문헌에서는 LCOE를 

사용하는데, 이는 만들어질 다양한 에너지 기술 세트에 대한 비용 추세를 일관되게 비교할 수 있기 때문이다. 그러나 그리드 통합 비용이나 기후 영향은 포함하지 않는다. 게다가, LCOE는 

기술의 전체(금전적 및 비금전적) 비용을 수정하고 그 배치를 변경할 수 있는 다른 환경 및 사회적 외부 요인을 고려하지 않는다. 하단 패널(b)은 재생 에너지용 설치 용량의 GW 및 

배터리 전기 자동차용 수백만 대의 차량에서 각 기술에 대한 누적 전지구 채택을 보여준다. 지난 10년 동안의 변화를 나타내기 위해 2010년에 세로 점선이 배치되었다. 전기 생산 

점유율은 다양한 용량 요소를 반영한다. 예를 들어, 동일한 양의 설치 용량에 대해 풍력은 태양광 발전보다 약 두배 더 많은 전기를 생산한다 재생 에너지 및 배터리 기술은 최근 비용 및 

채택의 급격한 변화를 보여주고 일관된 데이터를 사용할 수 있기 때문에 분명히 드러내 보여주는 예시로 선택되었다. WGIII 보고서에서 평가된 다른 완화 옵션은 이러한 기준을 충족하지 

않기 때문에 포함되지 않는다. {WGIII 그림 SPM.3, WGIII 2.5, 6.4} 

   

 

 

 

 

최소한 1.8 GtCO2-eq yr–1의 저감된 배출은 경제 및 규제 수단의 영향에 

대한 별도의 추정치를 합산하여 설명할 수 있다(중간 신뢰도). 점점 더 많은 

법률과 행정 명령이 전지구 배출량에 영향을 미치고 있으며 2016년의 

저감된 배출량은 5.9 GtCO2-eq yr–1로 추정된다(중간 신뢰도). 이러한 

감축량은 전지구 배출 증가량을 부분적으로 상쇄했을 뿐이다(높은 신뢰도). 

{WGIII SPM B.1, WGIII SPM B.2.4, WGIII SPM B.3.5, WGIII SPM 

B.5.1, WGIII SPM B.5.3, WGIII 1.3.2, WGIII 2.2.3} 

 

2.2.3.현재까지의 적응 행동 

 

적응 계획 및 이행의 진전은 모든 부문과 지역에서 관측되었으며 여러 

편익을 창출했다(매우 높은 신뢰도). 적응에 대한 목표, 범위 및 진전은 기업, 

커뮤니티 및 시민 사회와 함께 지역, 국가 및 국제 수준의 정부 사이에서 

증가했다(높은 신뢰도). 적응 이행을 활성화 하고 가속화하며 지속할 수 

있는 다양한 도구, 조치 및 과정이 이용 가능하다(높은 신뢰도).  기후 

영향과 리스크에 대한 대중 및 정치적 인식이 높아지면서 적어도 170개 

국가와 많은 도시가 기후 정책과 계획 과정에 적응을 포함하게 되었다(높은 

신뢰도). 의사결정 지원 도구와 기후 서비스가 점점 더 많이 사용되고 

있으며(매우 높은 신뢰도) 시범 프로젝트와 지역 실험이 다양한 부문에서 

이행되고 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.1, WGII SPM.C.1.1, WGII 

TS.D.1.3, WGII TS.D.10} 

 

물 관련 리스크 및 영향에 대한 적응이 모든 문서화된83 적응의 

대부분(~60%)을 구성한다(높은 신뢰도). 이러한 적응 대응의 다수는 농업 

부문에 있으며 이는 농장 내 물 관리, 물 저장, 토양 수분 보존 및 관개를 

포함한다. 다른 적응은 품종 개량, 혼농임업, 지역사회 기반 적응, 농장 및 

경관 다양화를 포함한다(높은 신뢰도). 내륙 홍수의 경우, 조기 경보 

시스템과 같은 비구조적 조치의 조합, 습지 및 강 복원과 같은 자연적 물 

보유력 향상, 비건축 구역 또는 상류 산림 관리와 같은 토지 이용 계획을 

통해 홍수 리스크를 줄일 수 있다(중간 신뢰도). 지속 가능한 식량 생산, 

개선되고 지속 가능한 산림 관리, 토양 유기 탄소 관리, 생태계 보존 및 토지 

복원, 산림 전용 및 황폐화 감소, 식량 손실 및 폐기물 감소와 같은 일부 

토지 관련 적응 행동이 수행되고 있으며 완화의 공동편익을 갖고 있다(높은 

신뢰도). 기후변화에 대한 다양성 및 생태계 서비스의 탄력성을 높이는 

적응 조치는 추가 스트레스 또는 교란의 최소화, 파편화 감소, 자연 서식지 

범위, 연결성 및 이질성의 증가, 미시기후 조건이 종을 유지할 수 있는 

소규모 서식지 보호와 같은 대응을 포함한다(높은 신뢰도).  

도시 적응의 대부분의 혁신은 재해 리스크 관리, 사회 안전망 및 

그린/블루 기반시설의 발전을 통해 발생했다(중간 신뢰도). 건강과 

웰빙에 도움이 되는 많은 적응 조치는 다른 부문(예: 식량, 생계, 사회적 

보호, 물과 위생, 기반시설)에서 발견된다(높은 신뢰도). {WGII SPM 

C.2.1, WGII SPM C.2.2, WGII TS.D.1.2, WGII TS.D.1.4,WGII 

TS.D.4.2,WGII TS.D.8.3,WGII 4 ES; SRCCL SPM B.1.1} 

 

적응은 농업 생산성 향상, 혁신, 건강 및 웰빙, 식량 안보, 생계, 

생물다양성 보존 및 리스크와 피해 감소와 같은 여러 추가적인 혜택을 

생성할 수 있다(매우 높은 신뢰도). {WGII SPM C1.1} 

 

전지구적으로 추적된 적응 금융은 AR5 이후 상승 추세를 보였지만, 

전체 기후 금융의 작은 부분만을 차지하고 고르지 않으며 지역과 부문에 

걸쳐 다양한 형태로 발전했다(높은 신뢰도). 적응 금융은 주로 보조금, 

양허성 및 비양허성 수단을 통해 주로 공적 자원에서 나왔다(매우 높은 

신뢰도). 전지구적으로 상업 금융 기관, 기관 투자자, 기타 사모 펀드, 

비금융 기업, 지역 사회 및 가정과 같은 다양한 출처에서 적응을 위한 

민간 부문 자금 조달은 특히 개발도상국에서 제한되어 왔다(높은 

신뢰도). 공공 메커니즘과 금융은 예를 들어 공공-민간 파트너십을 통해 

실제 및 인지된 규제, 비용 및 시장 장애요인을 해결함으로써 적응을 

위해 민간 부문 금융을 활용할 수 있다(높은 신뢰도). 예측 기반/예측 

금융 시스템 및 지역 리스크 보험 풀과 같은 적응력 및 탄력성이 있는 

금융의 혁신이 시범 운영되었으며 규모가 커지고 있다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4; WGII TS.D.1.6, WGII Cross-

Chapter Box FINANCE; WGIII SPM E.5.4} 

 

특정 상황, 부문 및 지역에 대해 기후 리스크85를 줄이는 데 효과적인84 

적응 옵션이 있으며 지속가능발전 및 다른 사회적 목표에 긍정적으로 

기여한다. 농업 부문에서 품종 개량, 농장 내 물 관리 및 저장, 토양 수분 

보존, 관개86, 혼농임업, 지역 사회기반 적응, 농장 및 경관 수준의 

다양화, 지속 가능한 토지 관리 접근 방식은 여러가지 편익을 제공하고 

기후 리스크를 줄인다. 식량 손실 및 낭비 감소, 균형 잡힌 식단을 

지원하는 적응 조치는 영양, 건강 및 생물 다양성 편익에 기여한다. 

(높은 신뢰도) {WGII SPM C.2, WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2; 

SRCCL B.2, SRCCL SPM C.2.1} 

 

도시 녹화, 습지 복원 및 상류 산림 생태계와 같은 생태계 기반 적응87 

접근법은 홍수 리스크, 도시 열을 포함한 다양한 기후변화 리스크를 

줄이고 여러가지 공동편익을 제공한다. 일부 육상 기반 적응 옵션은 

즉각적인 편익을 제공한다(예: 이탄지, 습지, 방목지, 맹그로브 및 숲의 

보전). 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

83 문서화된 적응은 계획되었지만 이행되지 않은 적응과 달리 동료에 의해 검토된 문헌에 이행되고 문서화된 적응 정책, 조치 및 행동에 대한 출판된 문헌을 의미한다. 

 
84 여기서 효과성은 기후 관련 리스크를 줄이기 위해 적응 옵션이 예상되거나 관측되는 정도를 의미한다. 

 
85 부속서 I 참조: 용어집 

 
86 관개는 많은 지역에서 가뭄 리스크와 기후 영향을 줄이는 데 효과적이며 몇 가지 생계 이점이 있지만 지하수 및 기타 수원의 고갈 가속화와 토양 염분화 증가를 포함할 수 있는  

잠재적인 불리한 결과를 피하기 위해 적절한 관리가 필요하다(중간 신뢰도). 

 
87 EbA는 생물다양성협약(CD14/5)에 따라 국제적으로 인정된다. 관련 개념은 자연 기반 해법(NbS)이다. 부속서 I 참조 용어집 
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반면 신규조림 및 재조림, 고탄소 생태계 복원, 혼농임업, 훼손된 토양의 

개간은 측정 가능한 결과를 제공하는 데에 더 많은 시간이 걸린다. 예를 

들어 지속 가능한 토지 관리 접근법을 통해 적응과 완화 사이에 상당한 

시너지가 존재한다. 농생태학의 원칙과 관행, 그리고 자연적 과정과 함께 

작동하는 기타 접근 방식은 식량 안보, 영양, 건강 및 웰빙, 생계 및 생물 

다양성, 지속 가능성 및 생태계 서비스를 지원한다. (높은 신뢰도) {WGII 

SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2, WGII SPM C.2.5, WGII TS.D.4.1; 

SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM.B.6.1; SROCC SPM C.2} 

 

조기 경보 시스템과 같은 비구조적 조치와 제방과 같은 구조적 조치의 

조합은 내륙 홍수의 경우 인명 손실을 감소시켰고(중간 신뢰도) 건물의 

홍수 방지와 함께 조기 경보 시스템은 현재 해수면 상승에 따른 해안 

범람의 상황에서 비용 효과적인 것으로 입증되었다(높은 신뢰도). 조기 

경보 및 대응 시스템을 포함하는 고온 건강 행동 계획은 폭염에 대한 

효과적인 적응 옵션이다(높은 신뢰도). 물, 식량, 매개체에 의해 매개되는 

질병에 대한 효과적인 적응 옵션에는 음용수에 대한 접근성 개선, 극한 

기상 현상에 대한 물 및 위생 시스템의 노출 감소, 조기 경보 시스템, 감시, 

및 백신 개발의 개선이 포함된다(매우 높은 신뢰도). 재해 리스크 관리, 

조기 경보 시스템, 기후 서비스 및 사회 안전망과 같은 적응 옵션은 여러 

부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 수 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.1, 

WGII SPM C.2.5, WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.2.11, WGII SPM 

C.2.13; SROCC SPM C.3.2} 

 

사회적 불평등을 다루고, 기후 리스크에 따라 대응을 차별화하고, 

시스템을 아우르는, 통합된 다부문 솔루션은 여러 부문에서 적응의 실행 

가능성과 효과를 높인다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2} 
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반면 신규조림 및 재조림, 고탄소 생태계 복원, 혼농임업, 훼손된 토양의 

개간은 측정 가능한 결과를 제공하는 데에 더 많은 시간이 걸린다. 예를 

들어 지속 가능한 토지 관리 접근법을 통해 적응과 완화 사이에 상당한 

시너지가 존재한다. 농생태학의 원칙과 관행, 그리고 자연적 과정과 함께 

작동하는 기타 접근 방식은 식량 안보, 영양, 건강 및 웰빙, 생계 및 생물 

다양성, 지속 가능성 및 생태계 서비스를 지원한다. (높은 신뢰도) {WGII 

SPM C.2.1, WGII SPM C.2.2, WGII SPM C.2.5, WGII TS.D.4.1; 

SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM.B.6.1; SROCC SPM C.2} 

 

조기 경보 시스템과 같은 비구조적 조치와 제방과 같은 구조적 조치의 

조합은 내륙 홍수의 경우 인명 손실을 감소시켰고(중간 신뢰도) 건물의 

홍수 방지와 함께 조기 경보 시스템은 현재 해수면 상승에 따른 해안 

범람의 상황에서 비용 효과적인 것으로 입증되었다(높은 신뢰도). 조기 

경보 및 대응 시스템을 포함하는 고온 건강 행동 계획은 폭염에 대한 

효과적인 적응 옵션이다(높은 신뢰도). 물, 식량, 매개체에 의해 매개되는 

질병에 대한 효과적인 적응 옵션에는 음용수에 대한 접근성 개선, 극한 

기상 현상에 대한 물 및 위생 시스템의 노출 감소, 조기 경보 시스템, 감시, 

및 백신 개발의 개선이 포함된다(매우 높은 신뢰도). 재해 리스크 관리, 

조기 경보 시스템, 기후 서비스 및 사회 안전망과 같은 적응 옵션은 여러 

부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 수 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.1, 

WGII SPM C.2.5, WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.2.11, WGII SPM 

C.2.13; SROCC SPM C.3.2} 

 

사회적 불평등을 다루고, 기후 리스크에 따라 대응을 차별화하고, 

시스템을 아우르는, 통합된 다부문 솔루션은 여러 부문에서 적응의 실행 

가능성과 효과를 높인다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2} 

     

 

 

 

 

2.3 불충분한 현재의 완화 및 적응 조치와 정책 
 

2.3.1.온난화를 1.5 또는 2°C 이하로 제한하는 완화 정책, 공약 및 경로 

사이의 격차 

 

COP2691 이전에 발표된 NDC 이행과 관련된 2030년 전지구 GHG 

배출량으로 인해 21세기 동안 온난화가 1.5°C를 초과할 가능성이 높으며 

추가적인 공약이 없거나 행동을 취하지 않으면 온난화를 2°C 미만으로 

제한하는 것은 더욱 어려워질 것이다(그림 2.5, 표 2.2). COP26 이전에 

발표된 NDC의 이행과 관련된 2030년 전지구 GHG 배출량이 2019년 

배출량 수준과 유사하거나 약간 낮고 오버슛이 없거나 제한적이면서 

온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하거나 즉각적인 행동을 가정하면서 

2°C로 제한(>67%)하는 모델링된 완화 경로와 관련된 배출량보다 높기 

때문에 상당한 ‘배출 격차’가 존재하며, 이는 이번 10년 동안 대폭적이고 

심층적이고 신속하며 지속적인 전지구 GHG 배출량 감축을 시사한다(높은 

신뢰도) (표 2.2, 표 3.1, 4.1).92 배출 격차의 크기는 지구온난화 수준과 

NDC93의 무조건적 요소만 고려되는지 혹은 조건적 요소도 고려되는지 

여부에 따라 달라진다(높은 신뢰도)(표2.2). COP26 이전에 발표된 

NDC와 2030년까지 일치하고 이후에는 의욕이 증가하지 않는다고 가정한 

모델링된 경로는 배출량이 더 많아져서 2100년까지 지구온난화 중간값이 

2.8 [2.1~3.4]°C가 된다(중간 신뢰도).  

‘배출 격차’가 줄어들지 않으면, COP26 이전에 발표된 NDC와 일치하는 

2030년의 전지구 GHG 배출량은 21세기 동안 온난화가 1.5°C를 

초과할 가능성이 높은 반면 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 것은 

2030~2050년 동안 완화 노력의 전례 없는 가속화를 시사할 

것이다(중간 신뢰도)(섹션 4.1, 섹션 Cross-Section Box.2 참조). 

{WGIII SPM B.6, WGIII SPM B.6.1, WGIII SPM B.6.3, WGIII SPM 

B.6.4, WGIII SPM C.1.1}. 

 

2020년 말까지 이행된 정책은 NDC가 암시하는 것보다 2030년에 더 

높은 전지구 GHG 배출을 초래할 것으로 예상되며, 이는 ‘이행 격차’94를 

나타낸다(높은 신뢰도)(표 2.2, 그림 2.5). 2020년 말까지 이행된 

정책에 의해 암시된 예상 전지구 배출량은 2030년에 57 (52~60) 

GtCO2-eq이다(표 2.2). 이는 NDC와 비교하여 2030년에 4 ~ 7 

GtCO2-eq의 이행 격차를 나타낸다(표 2.2). 정책을 강화하지 않으면 

배출량이 증가하여 2100년까지 지구온난화 중간값이 2.2°C ~ 

3.5°C(가능성이 매우 높은 범위)에 이를 것으로 예상된다(중간 

신뢰도)(섹션 3.1.1 참조). {WGIII SPM B.6.1, WGIII SPM C.1} 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

88
 다양한 평가 마감 시점은 WG 보고서와 평가 측면에 따라 다르다. 섹션 1의 각주 1을 참조한다. 

 
89 시나리오 및 경로에 대한 논의는 CSB.2를 참조한다. 

 
90 부속서 I 참조: 용어집 

 
91 COP26 이전에 발표된 NDC는 WGIII 보고서의 문헌 마감일인 2021년 10월 11일까지 UNFCCC에 제출된 가장 최근 NDC와 2021년 10월 이전에 발표는 되었지만 제출만 그  

이후에 된 중국, 일본 및 대한민국의 개정된 NDC를 의미한다. 25개의 개정된 NDC는 2021년 10월 12일과 COP26 시작 사이에서 제출되었다. {WGIII SPM 각주 24} 

 
92 전지구적으로 모델링된 경로에서의 즉각적 행동은 지구온난화를 주어진 수준으로 제한하기 위한 기후 정책을 2020년에서 늦어도 2025년 이전 사이에 채택한다는 것을  

의미한다. 즉각적인 행동을 기반으로 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 모델링된 경로는 표3.1의 범주 C3a에 요약되어 있다. 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 

제한(>50%)하는 평가된 모든 전지구적으로 모델링된 모든 경로는 여기에 정의된 대로 즉각적인 행동을 취한다고 가정한다(표3.1의 범주 C1). {WGIII SPM 각주 26} 

 
93 이 보고서에서 NDC의 ‘무조건’적인 요소는 조건 없이 제시된 완화 노력을 의미한다. ‘조건부’ 요소는 예를 들면 양자간 및 다자간 협정, 금융 또는 금전적 및/또는 기술 이전과  

같은 국제 협력을 조건으로 하는 완화 노력을 의미한다. 이 용어는 파리협정이 아닌 문헌 및 UNFCCC의 NDC 종합보고서에서 사용된다. {WGIII SPM 각주 27} 

 
94 이행 격차는 현재 제정된 정책과 조치가 공약에 도달하는 데 얼마나 부족한지를 의미한다. ‘2020년 말까지 이행된 정책’의 GHG 배출을 예측하는 데 사용된 연구에서 정책  

마감일은 2019년 7월부터 2020년 11월까지 다양하다. {WGIII 표 4.2, WGIII SPM 각주 25} 

현재 평가 기간에서88 전지구적인 의욕과 선언된 국가적 목표의 종합 사이에는 차이가 있다. 선언된 국가적 목표와 기후 행동의 모든 측면에 대한 

현재의 이행 사이의 격차으로 인해 문제는 더욱 복잡해진다. 완화를 위해, 2021년 10월까지 발표된 NDC에 의해 암시된 2030년의 전지구 GHG 

배출량은 21세기 동안 온난화가 1.5°C를 초과할 가능성이 있고 2°C 미만으로 온난화를 제한하는 것을 더 어렵게 만들 것이다.89 이러한 진전에도 

불구하고, 적응 격차90은 지속되며 단기적 리스크 감소만을 우선시하는 많은 이니셔티브들이 변혁적인 적응을 방해한다. 일부 부문과 지역에서는 

적응에 대한 경성 및 연성 한계에 도달하고 있는 반면, 오적응도 증가하고 있으며 취약 계층에 불균형적으로 영향을 미치고 있다.  기후 문해력 및 

데이터 부족을 포함하여 자금, 지식, 실천 격차와 같은 시스템적인 장벽은 적응 진행을 방해한다. 특히 개발도상국에서 적응을 위한 불충분한 

자금조달은 기후 행동을 제약한다. (높은 신뢰도). 
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국가 결정 기여(NDCs) 및 이행된 정책에 따라 2030년에 예상되는 
전 세계 배출량과 관련된 배출량 및 이행 격차

2020년 말까지 이행된
정책에 의해 암시됨(GtCO₂-eq/yr)

COP26 이전에 알려진
국가 결정 기여(NDCs)에 의해 암시됨

무조건적인 요소
(GtCO₂-eq/yr)

조건적 요소 포함
(GtCO₂-eq/yr)

중간 예상 전 세계 배출량
(min-max)* 57 [52–60] 53 [50–57]

이행된 정책과 NDCs 간의
이행 격차(중앙값) – 4

즉각적인 조치로 온난화를
2℃(>67%)로 제한하는 NDCs와
경로 사이의 배출 격차

– 10–16

즉각적인 조치로 오버슛이 없거나
제한된 상태의 온난화를
1.5℃(>50%)로 제한하는 NDCs와
경로 사이의 배출 격차

*2030년 배출량 예측 및 총 배출량 차이는 기본 모델 연구에서 가정한 2019년 배출량인 52-56 GtCO₂-eq/yr를 기반으로 한다. (중간 신뢰도)

– 19–26

50 [47–55]

7

6–14

16–23

 

추가 저감95없이 기존 화석 연료 기반시설의 수명 동안 예상되는 미래 

누적 CO2 배출량은 오버슛이 없거나 제한이면서 온난화를 1.5°C 로 

제한(>50%)하는 경로에서의 총 누적 순 CO2 배출량을 초과한다. 이는 

83%96의 가능성으로 온난화를 2°C로 제한하는 경로에서의 총 누적 순 

CO2 배출량과 거의 같다(그림 3.5 참조). 온난화를 2°C 이하로 

제한(>67%)하면 좌초 자산이 발생한다. 온난화가 2°C로 제한되면 

석탄의 약 80%, 가스의 50%, 매장된 석유의 30%는 연소 및 배출되지 

못한다. 온난화가 1.5°C로 제한되면 훨씬 더 많은 매장량이 연소되지 

않은 상태로 유지될 것으로 예상된다(높은 신뢰도) {WGIII SPM B.7, 

WGIII Box. 6.3}. 

 

 

 

 

 

 

표 2.2 2020년 말까지 이행된 정책과 COP26 이전에 발표된 NDC 및 관련 배출 격차와 관련된 2030년 예상 전지구 배출량. 2030년 배출량 예측 및 총 배출량 차이는 기본 모델 

연구97에서 가정한 2019년 배출량 52~56 GtCO2-eq yr–1을 기반으로 한다. (중간 신뢰도) {WGIII 표 SPM.1} (표 3.1, Cross-Section Box.2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

95 여기서 저감이란 화석 연료 기반시설에서 대기로 배출되는 온실가스의 양을 줄이는 인간의 개입을 의미한다. {WG III SPM 각주 34} 

 
96 WGI는 50%, 67% 또는 83%와 같은 다양한 가능성을 가진 온도 한계로 지구온난화를 제한하는 것과 일치하는 탄소배출허용총량을 제공한다. {WGI  표 SPM.2} 

 
97 경로 전반에 걸친 2019년 조화된 GHG 배출량 범위[53~58 GtCO2-eq]는 WGIII 2장에서 평가한 2019년 배출량의 불확실한 범위[53~66 GtCO2-eq] 내에 있다.  
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COP26 이전에 발표된 NDCs에서 예상되는 
전 세계 GHG 배출량은 온난화를 1.5℃를 초과할 가능성이 높으며, 
2030년 이후에는 온난화를 2℃ 미만으로 제한하기 더 어렵게 만들 것이다.

a) 전 세계 GHG 배출 b) 2030

2015년과 2019년의 과거
온실가스 배출량 및 불확실성
(점은 중앙값을 나타냄)

온난화를 1.5℃로
제한하는 궤도에 오르려면,
2030년까지 훨씬 더 많이
줄여야 한다.
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1.5℃(>50%)로	제한
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제한(>67%)

오버슛이	없거나
제한적이면서	온난화를
1.5℃로	제한(>50%)

 

추가 저감95없이 기존 화석 연료 기반시설의 수명 동안 예상되는 미래 

누적 CO2 배출량은 오버슛이 없거나 제한이면서 온난화를 1.5°C 로 

제한(>50%)하는 경로에서의 총 누적 순 CO2 배출량을 초과한다. 이는 

83%96의 가능성으로 온난화를 2°C로 제한하는 경로에서의 총 누적 순 

CO2 배출량과 거의 같다(그림 3.5 참조). 온난화를 2°C 이하로 

제한(>67%)하면 좌초 자산이 발생한다. 온난화가 2°C로 제한되면 

석탄의 약 80%, 가스의 50%, 매장된 석유의 30%는 연소 및 배출되지 

못한다. 온난화가 1.5°C로 제한되면 훨씬 더 많은 매장량이 연소되지 

않은 상태로 유지될 것으로 예상된다(높은 신뢰도) {WGIII SPM B.7, 

WGIII Box. 6.3}. 

 

 

 

 

 

 

표 2.2 2020년 말까지 이행된 정책과 COP26 이전에 발표된 NDC 및 관련 배출 격차와 관련된 2030년 예상 전지구 배출량. 2030년 배출량 예측 및 총 배출량 차이는 기본 모델 

연구97에서 가정한 2019년 배출량 52~56 GtCO2-eq yr–1을 기반으로 한다. (중간 신뢰도) {WGIII 표 SPM.1} (표 3.1, Cross-Section Box.2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

95 여기서 저감이란 화석 연료 기반시설에서 대기로 배출되는 온실가스의 양을 줄이는 인간의 개입을 의미한다. {WG III SPM 각주 34} 

 
96 WGI는 50%, 67% 또는 83%와 같은 다양한 가능성을 가진 온도 한계로 지구온난화를 제한하는 것과 일치하는 탄소배출허용총량을 제공한다. {WGI  표 SPM.2} 

 
97 경로 전반에 걸친 2019년 조화된 GHG 배출량 범위[53~58 GtCO2-eq]는 WGIII 2장에서 평가한 2019년 배출량의 불확실한 범위[53~66 GtCO2-eq] 내에 있다.  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

그림 2.5 모델링된 경로(패널 a의 깔때기)의 전지구 GHG 배출량과 2030년 단기 정책 평가에서 예상되는 배출 결과(패널 b). 패널 a는 2015~2050년 동안 평가된 네 가지 유형의 

모델링된 전지구 경로에 대한 전지구 GHG 배출량을 보여준다. 

- 이행된 정책의 추세: 2020년 말까지 시행되고 2030년 이후에 유사한 목표 수준으로 확장된 정책에 따라 예상되는 단기 GHG 배출량이 있는 경로 (카테고리 C5~C7, WGIII 표 

SPM.2에 걸친 29개의 시나리오); 

- 2030년까지 NDC는 2°C(>67%)로 제한하거나 높은 오버슛 이후 1.5°C (>50%)로 온난화를 되돌린다. COP26 이전에 발표된 NDC 이행과 관련된 2030년까지의 GHG 

배출경로와 그 이후에 이어지는 가속된 배출 감소는 온난화를 2°C로 제한하거나(C3b, WGIII 표 SPM.2) 높은 오버슛 이후 50% 이상의 확률로 온난화를 1.5°C로 되돌릴 

가능성이 있다(C2, WGIII 표 SPM.2의 42개 시나리오 하위 집합). 

- 즉각적인 조치로 2°C로 제한(>67%): 2020년 이후 즉각적인 조치로 온난화를 2°C(>67%)로 제한하는 경로(C3a, WGIII 표 SPM.2). 

- 오버슛이 없거나 제한적이면서 1.5°C로 제한(>50%): 오버슛이 없거나 제한적이면서 1.5°C로 온난화를 제한하는 경로(C1, WGIII 표 SPM.2 C1). 

이 모든 경로는 2020년 이후 즉각적인 조치를 취한다고 가정한다. 모델링된 경로의 지구온난화 결과를 예측하는 데 사용된 2010~2015년의 과거 GHG 배출량은 검은색 선으로 

표시된다. 패널 b는 WGIII 4.2장(표 4.2 및 4.3; 중간 및 전체 범위)의 2030년 모델 경로의 GHG 배출 범위 스냅샷과 2030년 단기 정책 평가의 예상 배출 결과를 보여준다. GHG 

배출량은 AR6 WGI의 GWP100을 사용하여 CO2와 동일하다. {WGIII 그림 SPM.4, WGIII 3.5, 4.2, 표 4.2, 표 4.3, Cross-Chapter Box  4 챕터 4} (표 3.1, Cross-Section Box.2) 
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Cross-Section Box.1: 넷제로  CO2와 넷제로 GHG 배출에 대한 이해 

 

인간이 초래한 지구온난화를 특정 수준으로 제한하는 것은 넷제로 또는 순 네거티브 CO2 배출에 도달하고 다른 GHG 배출을 크게 줄이면서 누적 CO2 

배출량을 제한하는 것을 요구한다(3.3.2 참조). 미래의 추가적인 온난화는 과거와 미래의 누적 CO2 배출이 주도하는 전체 온난화와 함께 미래 배출에 

달려있다 {WGI SPM D.1.1, WGI 그림 SPM.4; SR1.5 SPM A.2.2}. 

 

넷제로 CO2 배출에 도달하는 것은 넷제로 GHG 배출에 도달하는 것과는 다르다. GHG 바스켓에 대한 넷제로 시점은 비CO2 배출량을 CO2 환산량으로 

변환하기 위해 선택한 100년 기간 동안의 지구온난화 잠재력과 같은 배출 지표에 따라 다르다(높은 신뢰도). 그러나 주어진 배출 경로에 대해 물리적 

기후 대응은 선택한 측정 기준과 무관하다(높은 신뢰도) {WGI SPM D.1.8; WGIII Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 2}. 

 

전지구 넷제로 GHG 배출을 달성하려면 남아 있는 모든 CO2 및 가중되어 환산된98 비CO2 GHG 배출량이 장기간 저장된 CO2 제거량과 균형을 이루어야 

한다(높은 신뢰도). 농업에서 발생하는 CH4 및 N2O와 같은 일부 비 CO2 배출은 기존 및 예상되는 기술적 조치를 사용하여 완전하게 제거할 수 없다 

{WGIII SPM C.2.4, WGIII SPM C.11.4, Cross-Chapter Box 3}. 

 

일부 부문과 지역이 순 배출원인 경우에도 다른 부문과 지역이 순 네거티브의 배출에 도달한다면 전지구 넷제로 CO2 또는 GHG 배출이 달성될 수 

있다(그림 4.1 참조). 넷제로 또는 순 네거티브의 배출을 달성할 수 있는 가능성과 비용은 부문과 지역에 따라 다르다. 주어진 부문 또는 지역에 대한 

배출량 넷제로에 도달하는 경우와 시기는 GHG 배출량을 감축할 수 있는 잠재력을 포함하여 여러 요인에 따라 달라지며 이산화탄소 제거, 관련 비용, 

부문과 국가간 배출량과 제거의 균형을 맞추기 위한 정책 메커니즘의 가용성을 활용한다. (높은 신뢰도) {WGIII Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 

3}. 

 

국가 및 지역별 넷제로 배출 목표의 채택 및 이행은 형평성 및 용량 고려사항에 따라 달라진다(높은 신뢰도). 국가별 넷제로 경로를 구축하는 것은 범위, 

행동 계획 및 공정성에 대한 명확성이라는 편익을 얻을 것이다. 넷제로 배출 목표를 달성하는 것은 정책, 제도기관 및 진행 상황을 추적할 이정표에 달려 

있다. 전지구적으로 모델링된 최소 비용 경로는 완화 노력을 불균등하게 분배하는 것으로 나타났으며 형평성 원칙의 통합은 국가 수준의 넷제로 시점을 

변경할 수 있다(높은 신뢰도). 또한 파리협정은 선진국보다 개발도상국에서 배출량 정점이 더 늦게 발생할 것임을 인정한다(4.1조) {WGIII Box TS.6, 

WGIII Cross-Chapter Box 3, WGIII 14.3}. 

 

국가 차원의 넷제로 공약에 대한 자세한 정보는 섹션 2.3.1 에서, 전지구 넷제로 배출 시기는 섹션 3.3.2 에서, 부문별 넷제로 배출량은 섹션 4.1 에서 

제공된다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98 위의 각주 12 참조. 
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Cross-Section Box.1: 넷제로  CO2와 넷제로 GHG 배출에 대한 이해 

 

인간이 초래한 지구온난화를 특정 수준으로 제한하는 것은 넷제로 또는 순 네거티브 CO2 배출에 도달하고 다른 GHG 배출을 크게 줄이면서 누적 CO2 

배출량을 제한하는 것을 요구한다(3.3.2 참조). 미래의 추가적인 온난화는 과거와 미래의 누적 CO2 배출이 주도하는 전체 온난화와 함께 미래 배출에 

달려있다 {WGI SPM D.1.1, WGI 그림 SPM.4; SR1.5 SPM A.2.2}. 

 

넷제로 CO2 배출에 도달하는 것은 넷제로 GHG 배출에 도달하는 것과는 다르다. GHG 바스켓에 대한 넷제로 시점은 비CO2 배출량을 CO2 환산량으로 

변환하기 위해 선택한 100년 기간 동안의 지구온난화 잠재력과 같은 배출 지표에 따라 다르다(높은 신뢰도). 그러나 주어진 배출 경로에 대해 물리적 

기후 대응은 선택한 측정 기준과 무관하다(높은 신뢰도) {WGI SPM D.1.8; WGIII Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 2}. 

 

전지구 넷제로 GHG 배출을 달성하려면 남아 있는 모든 CO2 및 가중되어 환산된98 비CO2 GHG 배출량이 장기간 저장된 CO2 제거량과 균형을 이루어야 

한다(높은 신뢰도). 농업에서 발생하는 CH4 및 N2O와 같은 일부 비 CO2 배출은 기존 및 예상되는 기술적 조치를 사용하여 완전하게 제거할 수 없다 

{WGIII SPM C.2.4, WGIII SPM C.11.4, Cross-Chapter Box 3}. 

 

일부 부문과 지역이 순 배출원인 경우에도 다른 부문과 지역이 순 네거티브의 배출에 도달한다면 전지구 넷제로 CO2 또는 GHG 배출이 달성될 수 

있다(그림 4.1 참조). 넷제로 또는 순 네거티브의 배출을 달성할 수 있는 가능성과 비용은 부문과 지역에 따라 다르다. 주어진 부문 또는 지역에 대한 

배출량 넷제로에 도달하는 경우와 시기는 GHG 배출량을 감축할 수 있는 잠재력을 포함하여 여러 요인에 따라 달라지며 이산화탄소 제거, 관련 비용, 

부문과 국가간 배출량과 제거의 균형을 맞추기 위한 정책 메커니즘의 가용성을 활용한다. (높은 신뢰도) {WGIII Box TS.6, WGIII Cross-Chapter Box 

3}. 

 

국가 및 지역별 넷제로 배출 목표의 채택 및 이행은 형평성 및 용량 고려사항에 따라 달라진다(높은 신뢰도). 국가별 넷제로 경로를 구축하는 것은 범위, 

행동 계획 및 공정성에 대한 명확성이라는 편익을 얻을 것이다. 넷제로 배출 목표를 달성하는 것은 정책, 제도기관 및 진행 상황을 추적할 이정표에 달려 

있다. 전지구적으로 모델링된 최소 비용 경로는 완화 노력을 불균등하게 분배하는 것으로 나타났으며 형평성 원칙의 통합은 국가 수준의 넷제로 시점을 

변경할 수 있다(높은 신뢰도). 또한 파리협정은 선진국보다 개발도상국에서 배출량 정점이 더 늦게 발생할 것임을 인정한다(4.1조) {WGIII Box TS.6, 

WGIII Cross-Chapter Box 3, WGIII 14.3}. 

 

국가 차원의 넷제로 공약에 대한 자세한 정보는 섹션 2.3.1 에서, 전지구 넷제로 배출 시기는 섹션 3.3.2 에서, 부문별 넷제로 배출량은 섹션 4.1 에서 

제공된다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98 위의 각주 12 참조. 

      

 

 

 

 

많은 국가들이 금세기 중반까지 넷제로 GHG 또는 넷제로 CO2 배출을 

달성하겠다는 의사를 밝혔다(Cross-Section Box 1). 100개 이상의 

국가가 넷제로 GHG 또는 넷제로 CO2 배출 공약을 채택, 발표 또는 논의 

중이며, 이는 전지구 GHG 배출의 2/3 이상을 차지한다. 점점 더 많은 

도시에서 넷제로 GHG 목표를 포함하여 기후 목표를 설정하고 있다. 많은 

회사와 기관들이 최근 몇 년 동안 넷제로 배출 목표를 발표했다. 다양한 

넷제로 배출 공약은 범위와 구체성 측면에서 국가마다 다르며 현재까지 

이를 이행하기 위한 정책이 제한적으로 시행되고 있다. {WGIII SPM C.6.4, 

WGIII TS.4.1, WGIII 표 TS.1, WGIII 13.9, WGIII 14.3, WGIII 14.5} 

 

모든 완화 전략은 기술 리스크, 규모화 및 비용을 포함한 이행 도전과제에 

직면한다(높은 신뢰도). 거의 모든 완화 옵션은 대규모 적용을 가능하게 

하기 위해 해결해야 하는 제도적 장애요인에 직면해 있다(중간 신뢰도). 

현재 개발 경로는 모든 규모에서 가속화된 완화에 대한 행동적, 공간적, 

경제적 및 사회적 장애요인을 만들 수 있다(높은 신뢰도). 정책결정자, 시민, 

민간 부문 및 기타 이해관계자의 선택은 사회의 발전 경로에 영향을 

미친다(높은 신뢰도). 국가적 상황 및 역량의 구조적 요인(예: 경제적 

자연적 자산, 정치 시스템 및 문화적 요인, 성별 고려 사항)은 기후 

거버넌스의 폭과 깊이에 영향을 미친다(중간 신뢰도). 시민 사회 행위자, 

정치 행위자, 기업, 청년, 노동자, 미디어, 토착민, 지역 사회가 참여하는 

정도는 기후변화 완화 및 궁극적인 정책 결과에 대한 정치적 지원에 영향을 

미친다(중간 신뢰도). {WGIII SPM C.3.6, WGIII SPM E.1.1, WGIII SPM 

E.2.1, WGIII SPM E.3.3} 

 

대부분의 개발도상국, 특히 최빈국에서 저배출 기술의 채택이 부분적으로 

제한된 금융, 기술 개발 및 이전과 역량 등의 더 약한 실행 활성화 조건으로 

인해 뒤쳐져 있다(중간 신뢰도). 많은 국가, 특히 제도적 역량이 제한적인 

국가에서 저배출 기술의 확산으로 인해 가치가 낮은 고용, 외국 지식 및 

공급자에 대한 의존 등 몇 가지 부작용이 관찰되었다(중간 신뢰도). 강화된 

활성화 요건과 함께 저배출 혁신은 개발 편익을 강화할 수 있으며, 이는 

결국 정책에 대한 대중의 더 큰 지지에 대한 피드백을 만들 수 있다(중간 

신뢰도). 지속적이며 지역 특정적인 장애요인은 AFOLU 완화 옵션의 

활용에 대한 경제적 및 정치적 실행 가능성을 계속해서 방해하고 있다(중간 

신뢰도). AFOLU 완화의 이행에 대한 장애요인은 불충분한 제도적 및 금융 

지원, 장기적인 부가성과 상충효과에 대한 불확실성, 취약한 거버넌스, 

불안정한 토지 소유권, 저소득 및 대체 소득원에 대한 접근성 부족, 역전 

리스크를 포함한다(높은 신뢰도).  {WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM C.9.1, 

WGIII SPM C.9.3} 

2.3.2.적응 격차 및 장애요인 

 

진전에도 불구하고, 현재의 적응 수준과 영향에 대응하고 기후 리스크를 

줄이는 데 필요한 수준 사이에 적응 격차가 존재한다(높은 신뢰도). 모든 

부문과 지역에 걸쳐 적응 이행의 진전이 관측되는 반면(매우 높은 

신뢰도), 많은 적응 계획은 예를 들면 강한 홍수 대응에서와 같이 

즉각적이고 단기적인 기후 리스크 감소만을 우선시하여 변혁적인 

적응의 기회를 감소시킨다99(높은 신뢰도). 관측된 대부분의 적응은 

파편적이고 규모가 작으며 점진적이고 부문별로 다르고 이행보다는 

계획에 더 중점을 둔다(높은 신뢰도).  또한 관측된 적응은 지역 전체에 

불균등하게 분포되어 있으며 가장 큰 적응 격차는 인구 소득이 낮은 

그룹에 존재한다(높은 신뢰도). 도시 맥락에서 가장 큰 적응 격차는 

복잡한 리스크를 관리하는 프로젝트, 예를 들어 식량-에너지-물-건강 

연계 또는 대기 질과 기후 리스크의 상호 관계에 존재한다(높은 신뢰도). 

효과적인 이행, 모니터링 및 평가를 위해서 많은 투자, 지식 및 이행 

격차가 남아 있으며 현재 적응 노력은 기존 목표를 달성하지 못할 것으로 

예상된다(높은 신뢰도). 현재의 적응 계획 및 이행 속도에서는 적응 

격차가 계속 커질 것이다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.1, WGII SPM 

C.1.2, WGII SPM C.4.1, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.4} 

 

적응이 일부 기후 영향을 완화했음에도 불구하고 연성 및 경성 적응 

한계100는 일부 부문과 지역에서 이미 도달했다(높은 신뢰도). 이미 경성 

적응 한계에 도달한 생태계는 일부 온대 산호초, 일부 해안 습지, 일부 

열대우림 및 일부 극지와 산악 생태계를 포함한다(높은 신뢰도). 

오스트랄라시아와 군소도서의 저지대 해안 지역에 있는 개인과 가정, 

중남미, 아프리카, 유럽, 아시아의 소작농은 연성 한계에 

도달하였고(중간 신뢰도) 이는 금융, 거버넌스, 제도적, 정책적 

제약에서 기인하였으며 이러한 제약들을 해결함으로써 극복할 수 

있다(높은 신뢰도).  점진적 적응에서 변혁적 적응으로 전환하는 것은 

연성 적응 한계를 극복하는 데 도움이 될 수 있다(높은 신뢰도). {WGII 

SPM C.3, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.3.3, 

WGII SPM.C.3.4, WGII 16 ES} 

 

적응은 연성 및 경성 한계에 도달하기 전의 효과적인 적응으로 손실과 

피해를 모두 방지하지 않는다. 손실과 피해는 시스템, 지역 및 부문에 

걸쳐 불균등하게 분배되며 특히 취약한 개발 도상국에서 현재 금융, 

거버넌스 및 제도적 장치에 의해 포괄적으로 다루어지지 않는다. (높은 

신뢰도) {WGII SPM.C.3.5} 

 

다양한 부문과 지역에서 오적응101의 증거가 증가하고 있다. 오적응의 

예는 도시 지역(예: 쉽게 또는 저렴하게 조정될 수 없는 새로운 도시 

기반시설), 농업(예: 가뭄이 심할 것으로 예상되는 지역에서 고비용 관개 

사용), 생태계(예: 자연적으로 화재에 적응한 생태계의 화재 진압 또는 

홍수에 대한 강력한 방어), 인간 정주(예: 이동하거나 적응할 여력이 

없고 사회 안전망의 증가가 필요한 좌초 자산과 취약한 커뮤니티) 등이 

있다. 
 
 

 

 

 

 

 

99 부속서 I 참조: 용어집. 
 

100 적응 한계: 적응 조치를 통해 행위자의 목표(또는 시스템 요구)를 견딜 수 없는 리스크로부터 보호받을 수 없는 지점이다. 경성 적응 한계 – 견딜 수 없는 리스크를 피하기 위한  

적응 조치가 불가능하다. 연성 적응 한계 – 적응 조치를 통해 견딜 수 없는 리스크를 방지하기 위한 옵션은 현재 사용할 수 없다. 
 

101 오적응은 현재 또는 미래에 온실가스 배출의 증가, 기후변화에 대한 취약성 증가 또는 더 불평등한 결과 또는 복지 감소를 포함하여 불리한 기후 관련 결과의 리스크 증가로  

이어질 수 있는 행동을 의미한다. 대부분의 경우 오적응은 의도하지 않은 결과이다. 부속서 I 참조: 용어집. 
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오적응은 특히 소외되고 취약한 집단(예: 토착민, 소수 민족, 저소득 

가구, 비공식 정주지에 거주하는 사람들)에게 불리한 영향을 미치며 

기존 비형평성을 강화하고 공고히 한다. 오적응은 많은 부문과 시스템에 

편익이 있는 적응 행동의 유연하고 다부문적이며 포괄적이고 장기적인 

계획 및 이행을 통해 피할 수 있다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.4, 

WGII SPM C.4.3, WGII TS.D.3.1} 

 

시스템적 장애요인은 취약한 부문, 지역 및 사회 집단에서 적응 옵션의 

이행을 제약한다(높은 신뢰도). 주요 장애요인은 제한된 자원, 민간 부문 

및 시민 참여의 부족, 불충분한 금융 조달, 정치적 공약의 부족, 제한된 

연구 및/또는 적응 과학의 느리고 낮은 이해 및 낮은 긴박감을 포함한다. 

또한 비형평성과 빈곤은 적응을 제약하여 연성 한계로 이어지고 가장 

취약한 그룹에 대한 불균형 노출과 영향을 초래한다(높은 신뢰도). 가장 

큰 적응 격차는 저소득 인구 집단에서 존재한다(높은 신뢰도). 적응 

옵션은 이행 기간이 긴 경우가 많기 때문에, 일부 지역에는 제약이 

남아있다는 점을 인식하면서 적응 격차를 줄이기 위해 특히 이번 10년 

동안 장기 계획 및 가속화 이행이 중요하다(높은 신뢰도). 기득권, 

경제적 종속성, 제도적 경로의 의존성, 널리 퍼진 관행, 문화, 규범 및 

신념 체계로 인해 옵션의 우선순위 지정 및 점진적 적응에서 변혁적 

적응으로의 전환이 제한된다(높은 신뢰도).  적응의 효과적인 이행, 

모니터링 및 평가를 위해서 많은 투자, 지식 및 실천 격차가 남아 

있으며(높은 신뢰도), 이는 모든 수준의 기후 문해력 부족과 데이터 및 

정보의 제한된 가용성을 포함한다(중간 신뢰도). 예를 들어 아프리카의 

경우, 심각한 기후 데이터 제약과 연구 자금 및 리더십 불평등으로 인해 

적응 능력이 감소한다(매우 높은 신뢰도). {WGII SPM C.1.2, WGII 

SPM C.3.1, WGII SPM TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5, WGII TS.D.2.4} 

 

2.3.3.기후 행동의 장애요인으로서의 금융 부족 

 

불충분한 자금 조달, 금융에 대한 정책적 체계 및 유인의 부족은 완화와 

적응 모두에 대한 이행 격차의 주요 원인이다(높은 신뢰도). 금융 흐름은 

완화에 크게 집중되어 있고, 고르지 않으며, 지역과 부문에 걸쳐 

이질적으로 발전해왔다(높은 신뢰도). 2018년에 선진국에서 

개발도상국으로의 공공 및 공적으로 조달된 민간 기후 자금 흐름은 의미 

있는 완화 행동 및 이행 투명성의 맥락에서 2020년까지 연간 1,000억 

달러를 조달하기 위한 UNFCCC 및 파리협정에 따른 공동 목표보다 

낮았다(중간 신뢰도). 화석 연료에 대한 공공 및 민간 금융 흐름은 

여전히 기후 적응 및 완화를 위한 금융 흐름보다 크다(높은 신뢰도). 

추적된 기후 금융의 압도적 다수는 완화를 지향한다(매우 높은 신뢰도). 

그럼에도 불구하고 온난화를 2°C 또는 1.5°C로 제한하는 시나리오에서 

2020~2030년의 모델링된 연평균 투자 요구는 현재 수준보다 3~6배 

더 크며, 총 완화 투자(공공, 민간, 국내 및 국제)는 모든 부문 및 지역에 

걸쳐 증가해야 한다(중간 신뢰도). 녹색 채권 및 유사 상품은 특히 

건전성과 추가성과 관련해서 또한 개발도상국에 이러한 시장의 적용 

가능성이 제한적이라는 점에서 도전 과제가 남아있다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM 

E.5.1} 

공공 및 민간 금융 출처를 포함하여 적응을 위한 현재의 전지구적 금융 

흐름은 특히 개발도상국에서 적응 옵션의 이행에 불충분하고 제약이 

있다(높은 신뢰도). 예상되는 적응 비용과 적응에 할당된 문서화된 금융 

사이에서 격차가 커진다(높은 신뢰도). 적응 금융 요구는 AR5에서 평가한 

것보다 더 높은 것으로 추정되며 재정 자원의 강화된 조달과 접근은 적응 

이행과 적응 격차 감소에 필수적이다(높은 신뢰도). 예를 들어, 아프리카의 

적응을 목표로 하는 연간 금융 흐름은 단기 기후변화에 대한 최저 적응 비용 

추정치보다 수십억 달러 적다(높은 신뢰도). 부정적 기후 영향은 손실과 

피해를 유발하고 국가 경제 성장을 방해함으로써 재정 자원의 가용성을 

더욱 감소시킬 수 있으며, 따라서 특히 개발 도상국과 최빈국의 적응에 대한 

재정적 제약을 더욱 증가시킬 수 있다(중간 신뢰도). {WGII SPM C.1.2, 

WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4, WGII TS.D.1.6} 

 

효과적인 완화와 적응이 없다면, 손실과 피해는 계속해서 가장 가난하고 

가장 취약한 인구에 불균형적으로 영향을 미칠 것이다. 선진국 및 다른 

원천에서 개발도상국에 대한 가속화된 금융 지원은 완화 행동을 강화하는 

데 핵심적인 활성화 조건이다 {WGIII SPM. E.5.3}. 많은 개발도상국은 

필요한 규모의 포괄적 데이터가 부족하고 관련 경제적 및 비경제적 손실과 

피해를 줄이기 위한 적응에 필요한 적절한 재정 자원이 부족하다. (높은 

신뢰도). {WGII Cross-Chapter Box LOSS, WGII SPM C.3.1, WGII SPM 

C.3.2, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5; WG III SPM E.5.3} 

 

전지구 금융 부문의 내부와 외부 모두에서 자본을 기후 행동으로 전환하는 

데에 장애요인이 있다. 이러한 장애요인에는 기후 관련 리스크 및 투자 

기회에 대한 부적절한 평가, 가용 자본 및 투자 요구 사이의 지역적 불일치, 

자국편향 요인, 국가 부채 수준, 경제적 취약성 및 제한된 제도적 역량이 

포함된다. 금융 부문 외부의 제한적인 지역 자본 시장, 특히 의욕 수준과 

일치하지 않는 누락되거나 약한 규제 환경으로 인해 매력적이지 않은 

리스크-수익 프로필, 보호 장치를 보장하기에는 제한적인 제도적 역량; 

투자 기회 및 금융 모델의 표준화와 통합 및 규모화 및 복제 가능성, 그리고 

상업적 투자를 위해 준비된 파이프라인 등과 같다. (높은 신뢰도) {WGII 

SPM C.5.4; WGIII SPM E.5.2; SR15 SPM D.5.2} 
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오적응은 특히 소외되고 취약한 집단(예: 토착민, 소수 민족, 저소득 

가구, 비공식 정주지에 거주하는 사람들)에게 불리한 영향을 미치며 

기존 비형평성을 강화하고 공고히 한다. 오적응은 많은 부문과 시스템에 

편익이 있는 적응 행동의 유연하고 다부문적이며 포괄적이고 장기적인 

계획 및 이행을 통해 피할 수 있다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.4, 

WGII SPM C.4.3, WGII TS.D.3.1} 

 

시스템적 장애요인은 취약한 부문, 지역 및 사회 집단에서 적응 옵션의 

이행을 제약한다(높은 신뢰도). 주요 장애요인은 제한된 자원, 민간 부문 

및 시민 참여의 부족, 불충분한 금융 조달, 정치적 공약의 부족, 제한된 

연구 및/또는 적응 과학의 느리고 낮은 이해 및 낮은 긴박감을 포함한다. 

또한 비형평성과 빈곤은 적응을 제약하여 연성 한계로 이어지고 가장 

취약한 그룹에 대한 불균형 노출과 영향을 초래한다(높은 신뢰도). 가장 

큰 적응 격차는 저소득 인구 집단에서 존재한다(높은 신뢰도). 적응 

옵션은 이행 기간이 긴 경우가 많기 때문에, 일부 지역에는 제약이 

남아있다는 점을 인식하면서 적응 격차를 줄이기 위해 특히 이번 10년 

동안 장기 계획 및 가속화 이행이 중요하다(높은 신뢰도). 기득권, 

경제적 종속성, 제도적 경로의 의존성, 널리 퍼진 관행, 문화, 규범 및 

신념 체계로 인해 옵션의 우선순위 지정 및 점진적 적응에서 변혁적 

적응으로의 전환이 제한된다(높은 신뢰도).  적응의 효과적인 이행, 

모니터링 및 평가를 위해서 많은 투자, 지식 및 실천 격차가 남아 

있으며(높은 신뢰도), 이는 모든 수준의 기후 문해력 부족과 데이터 및 

정보의 제한된 가용성을 포함한다(중간 신뢰도). 예를 들어 아프리카의 

경우, 심각한 기후 데이터 제약과 연구 자금 및 리더십 불평등으로 인해 

적응 능력이 감소한다(매우 높은 신뢰도). {WGII SPM C.1.2, WGII 

SPM C.3.1, WGII SPM TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5, WGII TS.D.2.4} 

 

2.3.3.기후 행동의 장애요인으로서의 금융 부족 

 

불충분한 자금 조달, 금융에 대한 정책적 체계 및 유인의 부족은 완화와 

적응 모두에 대한 이행 격차의 주요 원인이다(높은 신뢰도). 금융 흐름은 

완화에 크게 집중되어 있고, 고르지 않으며, 지역과 부문에 걸쳐 

이질적으로 발전해왔다(높은 신뢰도). 2018년에 선진국에서 

개발도상국으로의 공공 및 공적으로 조달된 민간 기후 자금 흐름은 의미 

있는 완화 행동 및 이행 투명성의 맥락에서 2020년까지 연간 1,000억 

달러를 조달하기 위한 UNFCCC 및 파리협정에 따른 공동 목표보다 

낮았다(중간 신뢰도). 화석 연료에 대한 공공 및 민간 금융 흐름은 

여전히 기후 적응 및 완화를 위한 금융 흐름보다 크다(높은 신뢰도). 

추적된 기후 금융의 압도적 다수는 완화를 지향한다(매우 높은 신뢰도). 

그럼에도 불구하고 온난화를 2°C 또는 1.5°C로 제한하는 시나리오에서 

2020~2030년의 모델링된 연평균 투자 요구는 현재 수준보다 3~6배 

더 크며, 총 완화 투자(공공, 민간, 국내 및 국제)는 모든 부문 및 지역에 

걸쳐 증가해야 한다(중간 신뢰도). 녹색 채권 및 유사 상품은 특히 

건전성과 추가성과 관련해서 또한 개발도상국에 이러한 시장의 적용 

가능성이 제한적이라는 점에서 도전 과제가 남아있다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM 

E.5.1} 

공공 및 민간 금융 출처를 포함하여 적응을 위한 현재의 전지구적 금융 

흐름은 특히 개발도상국에서 적응 옵션의 이행에 불충분하고 제약이 

있다(높은 신뢰도). 예상되는 적응 비용과 적응에 할당된 문서화된 금융 

사이에서 격차가 커진다(높은 신뢰도). 적응 금융 요구는 AR5에서 평가한 

것보다 더 높은 것으로 추정되며 재정 자원의 강화된 조달과 접근은 적응 

이행과 적응 격차 감소에 필수적이다(높은 신뢰도). 예를 들어, 아프리카의 

적응을 목표로 하는 연간 금융 흐름은 단기 기후변화에 대한 최저 적응 비용 

추정치보다 수십억 달러 적다(높은 신뢰도). 부정적 기후 영향은 손실과 

피해를 유발하고 국가 경제 성장을 방해함으로써 재정 자원의 가용성을 

더욱 감소시킬 수 있으며, 따라서 특히 개발 도상국과 최빈국의 적응에 대한 

재정적 제약을 더욱 증가시킬 수 있다(중간 신뢰도). {WGII SPM C.1.2, 

WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5.4, WGII TS.D.1.6} 

 

효과적인 완화와 적응이 없다면, 손실과 피해는 계속해서 가장 가난하고 

가장 취약한 인구에 불균형적으로 영향을 미칠 것이다. 선진국 및 다른 

원천에서 개발도상국에 대한 가속화된 금융 지원은 완화 행동을 강화하는 

데 핵심적인 활성화 조건이다 {WGIII SPM. E.5.3}. 많은 개발도상국은 

필요한 규모의 포괄적 데이터가 부족하고 관련 경제적 및 비경제적 손실과 

피해를 줄이기 위한 적응에 필요한 적절한 재정 자원이 부족하다. (높은 

신뢰도). {WGII Cross-Chapter Box LOSS, WGII SPM C.3.1, WGII SPM 

C.3.2, WGII TS.D.1.3, WGII TS.D.1.5; WG III SPM E.5.3} 

 

전지구 금융 부문의 내부와 외부 모두에서 자본을 기후 행동으로 전환하는 

데에 장애요인이 있다. 이러한 장애요인에는 기후 관련 리스크 및 투자 

기회에 대한 부적절한 평가, 가용 자본 및 투자 요구 사이의 지역적 불일치, 

자국편향 요인, 국가 부채 수준, 경제적 취약성 및 제한된 제도적 역량이 

포함된다. 금융 부문 외부의 제한적인 지역 자본 시장, 특히 의욕 수준과 

일치하지 않는 누락되거나 약한 규제 환경으로 인해 매력적이지 않은 

리스크-수익 프로필, 보호 장치를 보장하기에는 제한적인 제도적 역량; 

투자 기회 및 금융 모델의 표준화와 통합 및 규모화 및 복제 가능성, 그리고 

상업적 투자를 위해 준비된 파이프라인 등과 같다. (높은 신뢰도) {WGII 

SPM C.5.4; WGIII SPM E.5.2; SR15 SPM D.5.2} 

 

 

       

 

 

 

 

Cross-Section Box.2: 시나리오, 지구온난화 수준 및 리스크 

 

모델링된 시나리오 및 경로102는 미래 배출, 기후변화, 관련 영향 및 리스크, 가능한 완화 및 적응 전략을 탐색하는 데 사용되며 사회 경제적 변수 및 완화 

옵션을 포함한 다양한 가정을 기반으로 한다. 이것은 정량적 전망이며 예측이나 예보가 아니다. 비용 효율적인 접근 방식을 기반으로 하는 것을 포함하여 

전지구적으로 모델링된 배출 경로는 지역적으로 차별화된 가정과 결과를 포함하며 이러한 가정을 주의 깊게 인식하여 평가해야 한다. 대부분은 전지구 

형평성, 환경적 정의 또는 지역 내 소득 분배에 대해 명시적인 가정을 하지 않는다. 가능한 모든 미래를 다루고 있는 것은 아니며, 이 보고서에서 평가된 

문헌의 시나리오에 기초한 가정에 대해 IPCC는 중립적이다.103 {WGI Box SPM.1; WGII Box SPM.1; WGIII Box SPM.1, WGIII Box SPM.1; SRCCL 

Box SPM.1, 그림 SPM.2} 

 

사회 경제적 개발, 시나리오 및 경로 

 

5개의 공통사회경제경로(SSP1-SSP5)는 기후변화 완화 및 적응에 대한 다양한 도전 과제를 포괄하도록 설계되었다. 기후 영향, 리스크 및 적응 평가를 

위해 SSP는 미래 노출, 취약성 및 적응 문제에 사용된다. GHG 완화 수준에 따라 SSP를 기반으로 모델링된 배출 시나리오는 낮거나 높은 온난화 수준104과 

일치할 수 있다. 2100년에 다양한 수준의 지구온난화와 일치할 수 있는 다양한 완화 전략이 있다(그림 4.1 참조). {WGI Box SPM.1; WGII Box SPM.1; 

WGIII Box SPM.1, WGIII Box TS.5, WGIII 부속서 III; SRCCL Box SPM.1, 그림 SPM.2} 

 

WGI는 문헌에서 발견된 기후변화의 인위적 요인의 가능한 미래 개발 범위를 다루는 SSP105에 기반한 다섯가지 예시 시나리오에 대한 기후 대응을 

평가했다. 이러한 시나리오는 사회 경제적 가정, 기후 완화 수준, 토지 이용 및 에어로졸과 비CH4 오존 전구물질에 대한 대기 오염 제어를 결합한다. 

높거나 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP3-7.0 및 SSP5-8.5)는 각각 2100년 및 2050년까지 현재 수준에서 대략 두 배의 CO2 배출을 포함한다106. 

중간 GHG 배출 시나리오(SSP2-4.5)에서는 세기 중반까지 CO2 배출이 현재 수준으로 유지된다. 매우 낮거나 낮은 GHG 배출량 시나리오(SSP1-1.9 

및 SSP1-2.6)에서는 CO2 배출량이 각각 2050년과 2070년경에 넷제로로 감소한 후 다양한 수준의 음의 CO2 순 배출량이 뒤따른다. 또한 대표 농도 

경로(Representative Concentration Pathways, RCP)107는 WGI 및 WGIII에서 지역 기후변화, 영향 및 리스크를 평가하는 데 사용되었다. {WGI Box 

SPM.1} (Cross-Section Box.2, 그림 1) 

 

WGIII에서는 많은 수의 전지구적으로 모델링된 배출 경로가 평가되었으며, 그 중에서 1202개의 경로가 21세기 동안 예상되는 지구온난화를 기반으로 

분류되었으며, (50% 이상의 가능성108)으로 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한하는 경로(C1)에서부터 4°C를 초과하는 경로(C8)에 

이르기까지 다양한 범주가 있다. 모델링된 경로와 관련된 지구온난화를 예측하는 방법은 AR6 WGI의 기후 시스템 대응 평가와의 일관성을 담보하기 

위해 업데이트되었다109. {WGIII Box SPM.1, WGIII 표 3.1} (표 3.1, Cross-Section Box.2, 그림 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

102 문헌에 경로와 시나리오라는 용어는 같은 의미로 사용되며, 전자는 기후 목표와 관련하여 더 자주 사용된다. WGI은 주로 시나리오라는 용어를 사용했고 WGIII는 모델링된 배출 및  

완화 경로라는 용어를 주로 사용했다. SYR은 주로 WGI를 참조할 때 시나리오를 사용하고 WGIII를 참조할 때 모델링된 배출 및 완화 경로를 사용한다. {WGI Box SPM.1; WG III 

각주 44} 

 
103 전지구적으로 모델링된 모든 배출 경로의 약 절반은 전지구적으로 최소 비용 완화/저감 옵션에 의존하는 비용 효과적인 접근 방식을 가정한다. 나머지 절반은 기존 정책과 지역  

및 부문별로 차별화된 조치를 살펴본다. 기본 인구 가정은 2019년 76억에서 시작하여 2050년에는 85억에서 97억, 2100년에는 74억에서 109억(5~95번째 백분위) 범위이다. 

전지구 GDP 성장에 대한 기본 가정은 2019~2050년 기간 동안 연간 2.5~3.5%, 2050~2100년(5~95번째 백분위)동안 매년 1.3~2.1%범위이다. {WGIII Box SPM.1} 

 
104 예를 들어, 느린 기술 변화, 높은 수준의 전지구 인구 증가, 및 공통사회경제경로 SSP3에서와 같은 높은 파편화라는 가정으로 인해 높은 완화의 도전과제는 온난화를 2°C로  

제한(> 67%)하거나 더 낮은 모델링된 경로를 실행 불가능하게 만들 수 있다(중간 신뢰도) {SRCCL Box SPM.1; WG III SPM C.1.4}. {WGIII SPM C.1.4; SRCCL BoxSPM.1} 

 
105 SSP 기반 시나리오는 SSPx-y로 지칭되며, 여기에서 ‘SSPx’는 시나리오의 근간이 되는 사회경제적 추세를 설명하는 공통사회경제경로를 의미하고, ‘y’는 2100년에  

시나리오에서 나타난 복사강제력의 수준(평방미터당 와트 또는 Wm-2)을 의미한다. {WGI SPM 각주 22} 

 
106 매우 높은 배출량 시나리오는 가능성이 낮아졌지만 배제할 수는 없다. 4°C 이상의 온도 수준은 매우 높은 배출 시나리오에서 발생할 수 있지만, 기후 민감도 또는 탄소 순환  

피드백이 최선의 추정치보다 높은 경우 낮은 배출 시나리오에서도 발생할 수 있다. {WGIII SPM C.1.3} 

 
107 RCP 기반 시나리오를 RCPy라고 하며, 여기에서 ‘y’는 2100년 시나리오에서 발생한 대략적인 복사 강제력 수준(제곱미터 당 와트 또는 Wm-2)을 나타낸다. {WGII SPM 각주 21} 

 
108 이 보고서에서 ‘>50%’로 표시됨. 

 
109 배출량에 대한 기후 대응은 기후 모델, 고기후학적 통찰력 및 기타 증거를 통해 조사된다. 평가 결과는 단순한 물리적 기반 기후 모델(에뮬레이터) {WGI TS.1.2.2}을 통해 수천  

개의 시나리오를 분류하는데 사용된다. {WGI TS.1.2.2} 
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110 부속서 I 참조: 용어집 

 
111 부속서 I 참조: 용어집 여기서, 지구온난화는 1850~1900년 대비 상대적인 20년 평균 전지구 지표면의 온도이다. 특정 시나리오에서 특정 지구온난화 수준에 도달하는 평가  

시간은 여기에서 평가된 평균 전지구 지표면 온도 변화가 지구온난화 수준을 초과하는 첫 20년 평균 기간의 중간 지점으로 정의된다. {WGI SPM 각주 26, Cross-Section Box 

TS.1} 

       

지구온난화 수준(Global Warming Levels; GWLs) 

 

많은 기후 및 리스크 변수의 경우, 기후 영향 요인110의 변화에 대한 지리적 패턴과 지구온난화 수준111에 대한 기후 영향은 고려되는 모든 

시나리오에 공통적이며 해당 수준에 도달하는 시기와 무관하다. 이는 GWL을 통합 차원으로 사용하도록 동기를 부여한다. {WGI Box SPM.1.4, 

WGI TS.1.3.2; WGII Box SPM.1} (그림 3.1, 그림 3.2) 

 

리스크 

 

기후 관련 위해, 노출 및 영향을 받는 인간 사회, 종, 또는 생태계의 취약성 간의 역동적인 상호작용은 기후변화로 인해 발생하는 리스크를 초래한다. 

AR6는 부문 및 지역 전반에 걸쳐 주요 리스크를 평가할 뿐만 아니라 우려 요인(Reasons for Concern; RFC)에 대한 업데이트된 평가를 제공한다. 

이는 전지구 지표면 온도 상승에 따른 리스크 발생을 평가하는 전지구적으로 집계된 다섯가지 리스크 범주이다. 대응이 의도한 목표를 달성하지 

못하거나 다른 사회적 목표에 악영향을 미칠 때 기후변화 완화 및 적응 대응에서 리스크가 발생할 수도 있다. {WGII SPM A, WGII 그림 SPM.3, 

WGII Box TS.1, WGII 그림 TS.4; SR1.5 그림 SPM.2; SROCC 정오표 SPM.3; SRCCL 그림 SPM.2} (3.1.2, Cross-Section Box2 그림 1, 그림 

3.3) 
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시나리오와 온난화 수준은 배출량에서 기후변화 및 리스크에 이르는 
인과 관계 사슬 전반에 걸쳐 우리의 이해를 구조화한다 
a) 미래 기후, 영향 및 완화에 관한 AR6 통합 평가 프레임워크

b) AR6 실무그룹 보고서에 대한 시나리오 및 경로 c) 리스크의 결정요인

취약성

리스크위해 노출

대응

SSP 기반 시나리오 및 C1-C8 범주에
대한 CO₂ 배출량

21세기 동안 SSP 기반 시나리오에서의
온도 및 2100년의 C1-C8의 온도 범위

기후적
영향 
요인

WGIII의 
범주

C1

C3
C4
C5
C6
C7
C8

C2

WGI & WGII의 
RCPy**

RCP2.6

RCP4.5

RCP8.5

WGI & WGII의 GHG 배출
시나리오(SSPx-y*)

매우 낮음(SSP1-1.9)

낮음(SSP1-2.6)

중간(SSP2-4.5)
높음(SSP3-7.0)
매우 높음(SSP5-8.5)

범주 설명

오버슛이 없거나 제한적이면서
온난화를 1.5℃로 제한(>50%)

온난화를 2℃로 제한(>67%)
온난화를 2℃로 제한(>50%)
온난화를 2.5℃로 제한(>50%)
온난화를 3℃로 제한(>50%)
온난화를 4℃로 제한(>50%)
온난화가 4℃를 초과(>50%)

높은 오바슛 이후
1.5℃ 온난화로 복귀(>50%)

리스크는
‟타오르는 불꽃”으로
표현된다

RFC1
독특하고

위협적인 시스템

색상 음영은 C1-C8
범주를 보여준다

색상 음영은
SSP3-7.0과 SSP1-2.6의
범위를 보여준다

증
가

하
는

 리
스

크

사회 경제적 변화

배출 기후 영향/리스크영향

영향
형성

완화 정책 적응 정책

변화 유발

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

110 부속서 I 참조: 용어집 

 
111 부속서 I 참조: 용어집 여기서, 지구온난화는 1850~1900년 대비 상대적인 20년 평균 전지구 지표면의 온도이다. 특정 시나리오에서 특정 지구온난화 수준에 도달하는 평가  

시간은 여기에서 평가된 평균 전지구 지표면 온도 변화가 지구온난화 수준을 초과하는 첫 20년 평균 기간의 중간 지점으로 정의된다. {WGI SPM 각주 26, Cross-Section Box 

TS.1} 

       

지구온난화 수준(Global Warming Levels; GWLs) 

 

많은 기후 및 리스크 변수의 경우, 기후 영향 요인110의 변화에 대한 지리적 패턴과 지구온난화 수준111에 대한 기후 영향은 고려되는 모든 

시나리오에 공통적이며 해당 수준에 도달하는 시기와 무관하다. 이는 GWL을 통합 차원으로 사용하도록 동기를 부여한다. {WGI Box SPM.1.4, 

WGI TS.1.3.2; WGII Box SPM.1} (그림 3.1, 그림 3.2) 

 

리스크 

 

기후 관련 위해, 노출 및 영향을 받는 인간 사회, 종, 또는 생태계의 취약성 간의 역동적인 상호작용은 기후변화로 인해 발생하는 리스크를 초래한다. 

AR6는 부문 및 지역 전반에 걸쳐 주요 리스크를 평가할 뿐만 아니라 우려 요인(Reasons for Concern; RFC)에 대한 업데이트된 평가를 제공한다. 

이는 전지구 지표면 온도 상승에 따른 리스크 발생을 평가하는 전지구적으로 집계된 다섯가지 리스크 범주이다. 대응이 의도한 목표를 달성하지 

못하거나 다른 사회적 목표에 악영향을 미칠 때 기후변화 완화 및 적응 대응에서 리스크가 발생할 수도 있다. {WGII SPM A, WGII 그림 SPM.3, 

WGII Box TS.1, WGII 그림 TS.4; SR1.5 그림 SPM.2; SROCC 정오표 SPM.3; SRCCL 그림 SPM.2} (3.1.2, Cross-Section Box2 그림 1, 그림 

3.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 용어 SSPx-y가 사용되는데, 여기서 ‘SSPx’는 공통사회경제경로 또는 시나리오의 기본이 되는 사회 경제적 경향을 설명하는 ‘SSP’를 의미하고 ‘y’는 2100년의 시나리오로부터  

생겨난 대략적인 복사 강제력의 수준(제곱미터당 와트 또는 Wm-2)을 의미한다. 

 

**AR6 WGI 및 WGII 평가에 부분적으로 영향을 미치는 AR5 시나리오(RCPy)는 대략 2100 복사 강제력 수준(Wm-2)의 유사한 집합으로 색인화된다. SSP 시나리오는 RCP보다 더  

넓은 범위의 GHG 및 대기 오염 물질 미래를 다룬다. 이들은 서로 다른 GHG에 대한 농도 궤적의 차이로 유사하지만 동일하지는 않다. 전체 복사 강제력은 동일한 레이블을 가진 

RCP와 비교하여 SSP에서 더 높은 경향이 있다(중간 신뢰도). {WGI TS.1.3.1} 

 

***제한된 오버슛은 최대 약 0.1°C까지 지구온난화를 1.5°C를 초과하는 경우이며, 높은 오버슛은 0.1°C~0.3°C까지를 의미하며, 두 경우 모두 최대 수십년 동안 지속된다. 
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Cross-Section Box.2 그림1: 미래 온실가스 배출, 기후변화, 리스크, 영향 및 완화를 평가하기 위한 AR6 프레임워크의 개략도. 패널 (a) 통합 

프레임워크는 WGI(SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 및 SSP5-8.5)에서 고려한 다섯가지 시나리오에 대한 사회 경제적 개발 및 정책, 배출 

경로 및 전지구 지표면 온도 대응과 WGIII에 의해 평가된 여덟 개의 전 지구적 기온 변화의 평균 범주(C1~C8)와 WGII 리스크 평가를 포함한다. 점선 

화살표는 AR6에서 평가된 시나리오에서 사회 경제적 변화에 대한 영향/리스크의 영향이 아직 고려되지 않았음을 나타낸다. 배출에는 GHG, 에어로졸 

및 오존 전구체가 포함된다. CO2 배출은 왼쪽에 예시로 표시된다. 다섯가지 GHG 배출 시나리오에 대해 1850~1900년과 비교하여 21세기에 걸쳐 

평가된 전지구 지표면 온도 변화가 중앙에 예시로 나타나 있다. SSP1-2.6 및 SSP3-7.0에 대해 매우 가능성이 높은 범위가 표시된다. 1850~1900년 

대비 2100년의 예상 기온 결과는 중앙값(선)과 여러 시나리오에 걸쳐 결합된 매우 가능성이 높은 범위(막대)가 있는 C1~C8 범주에 대해 표시된다. 

오른쪽에는 온난화의 증가로 인한 미래 리스크가 ‘불꽃 모양 그래프’ 그림의 예시로 표시된다(RFC1의 정의는 3.1.2 참조). 패널 (b) AR6 실무그룹 

보고서에 고려된 시나리오의 설명 및 관계. 패널 (c) 기후변화에 대한 취약성, 노출 및 대응과 위해(기후 영향 요인의 변화에 의해 유발됨)의 상호 

작용에서 발생하는 리스크에 대한 설명. {WGI TS1.4, 그림 4.11; WGII 그림 1.5, WGII 그림 14.8; WGIII 표 SPM.2, 그림 3.11} 
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섹션 3: 장기 기후 및 개발 미래 

3.1장기 기후변화, 영향 및 관련 리스크 
 

 

3.1.1.장기 기후변화 

 

전지구 지표면 온도의 평가된 미래 변화에 대한 불확실성의 범위는 

AR5보다 줄어들었다. IPCC 평가 주기에서 처음으로 전지구 지표면 

온도, 해양 온난화 및 해수면의 다중 모델 전망이 관측 및 평가된 기후 

민감도를 사용하여 제한된다. 평형 기후 민감도의 가능성 있는 범위는 

구름 되먹임에 대한 향상된 이해를 포함하여 다양한 증거112를 기반으로 

2.5°C~4.0°C(최상의 추정치는 3.0°C)로 좁혀졌다. 관련 배출 

시나리오의 경우, 이는 AR5보다 장기적으로 예상되는 전지구 온도 

변화에 대한 불확실성 범위를 좁게 한다. {WGI A.4, WGI Box SPM.1, 

WGI TS.3.2, WGI 4.3} 

 

미래 온난화는 미래 온실가스(GHG) 배출량에 달려 있으며 누적 순 

CO2가 지배적이다. 1850~1900년 대비 2081~2100년에 평가된 

최선의 추정치와 매우 가능성이 높은 온난화의 범위는 매우 낮은 GHG 

배출 시나리오(SSP1~1.9)의 1.4°C[1.0~1.8°C]에서 중간 GHG 배출 

시나리오의 2.7°C[2.1] 및 매우 높은 GHG 배출 시나리오의 4.4°C 

[3.3°C~5.7°C]에 이르기까지 다양하다113. {WGI SPM B.1.1, WGI 표 

SPM.1, WGI 그림 SPM.4} (Cross-Section Box.2 그림 1) 

 

2020년 말까지 이행된 정책의 지속과 일치하는 모델링된 경로는 

2100년까지 지구온난화를 3.2[2.2~3.5]°C (5~95% 범위)로 

이끈다(중간 신뢰도) (섹션 2.3.1 참조). 2100년까지 >4°C (≥50%)의 

경로는 현재 기술 및/또는 완화 정책의 추세의 역전을 의미한다(중간 

신뢰도). 그러나 그러한 온난화는 기후 민감도 또는 탄소 순환 피드백이 

최선의 추정치보다 높을 경우 2020년 말까지 이행된 정책과 일치하는 

배출 경로에서 발생할 수 있다(높은 신뢰도).  {WGIII SPM C.1.3} 

지구온난화는 고려된 거의 모든 시나리오와 모델링된 경로에서 단기적으로 

계속 증가할 것이다. 특히 CH4의 강력한 배출 감소를 포함하여 넷제로 CO2 

배출에 도달하는 심층적이고 신속하며 지속적인 GHG 배출감소는 세기 

말까지 온난화를 1.5°C(>50%) 또는 2°C 미만(>67%)으로 제한하는 

데에 필요하다(높은 신뢰도). 지구온난화가 1.5°C에 도달하는 최선의 

추정치는 대부분 고려된 시나리오와 모델링된 경로에서 2030년대 

전반기에 있다114. 매우 낮은 GHG 배출 시나리오 (SSP1-1.9)에서, 1.5°C 

지구온난화보다 0.1°C 이상 높지 않은 일시적인 오버슛(섹션 3.3.4 참조) 

후, CO2 배출량은 2050년경에 넷제로에 도달하고 세기말 온난화의 최고 

추정치는 1.4°C이다. 향후 수십년 동안 CO2 및 기타 GHG 배출이 크게 

감소하지 않는 한 21세기 동안 지구온난화는 2°C를 초과할 것이다. GHG 

배출의 대폭적이고, 빠르고 지속적인 감소는 몇 년 안에 대기 질 개선으로 

이어질 것이며, 약 20년 후, 그리고 다른 많은 기후 영향 요인의 경우 더 

오랜 시간 동안 식별할 수 있는 전지구 지표면 온도 추세의 감소로 이어질 

것이다115(높은 신뢰도). 대기 오염 물질 배출량의 목표 저감은 GHG 

배출량만 감축할 때보다 대기 질이 더 빠르게 개선되지만, 장기적으로 대기 

오염 물질과 GHG 배출량을 줄이기 위한 노력을 결합한 시나리오에서는 

추가적인 개선이 예상된다(높은 신뢰도)116. {WGI SPM B.1, WGI SPM 

B.1.3, WGI SPM D.1, WGI SPM D.2, WGI 그림 SPM.4, WGI 표 SPM.1, 

WGI Cross-Section Box TS.1; WGIII SPM C.3, WGIII 표  SPM.2, WGIII 

그림 SPM.5, WGIII Box SPM.1 그림 1, WGIII 표 3.2}(표 3.1, Cross-

Section Box.2 그림 1) 

 

고려된 다섯가지 시나리오로 인해 단기 기후변화 유발물질(Short-Lived 

Climate Forcers; SLCF)의 변화는 단기 및 장기적으로 추가 순 

지구온난화를 초래한다(높은 신뢰도). 동시적이고 긴박한 기후변화 완화 

및 대기 오염 제어 정책은 이러한 추가적인 온난화를 제한하고 대기 질에 

대한 강한 편익으로 이어진다(높은 신뢰도). 

 

 
 

 

 

 

 

112 기후 과정, 도구 기록, 고기후 및 모델 기반 긴급 제약에 대한 이해(부속서 I 참조: 용어집). {WGI SPM 각주 21} 

 
113 다양한 시나리오에 대한 최상의 추정치[및 가능성이 매우 높은 범위]는 다음과 같다: 1.4[1.0 ~ 1.8]°C (SSP1-1.9); 1.8[1.3~2.4]°C (SSP1-2.6); 2.7[2.1 ~ 3.5]°C (SSP2- 

4.5); 3.6[2.8~4.6]°C (SSP3-7.0); 및 4.4[3.3~5.7]°C (SSP5-8.5). {WGI Box SPM.1} (Cross-Section Box.2)  

 
114 단기적으로(2021~2040), 1.5°C의 지구온난화 수준은 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)에서 초과될 가능성이 매우 높으며, 중간 및 높은 GHG 배출 시나리오에서  

초과될 가능성이 높고(SSP2-4.5, SSP3-7.0), 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-2.6)에서 초과하지 못할 가능성이 높으며, 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)에서 도달하지 

못할 가능성보다 높다. 매우 높은 배출 시나리오를 제외하고 WGI가 고려한 모든 시나리오에서 평가된 지구온난화가 1.5°C에 도달하는 첫 20년 연속 평균 기간의 중간점은 

2030년의 전반부에 있다. 매우 높은 GHG 배출 시나리오에서, 중간점은 2020년대 후반이다. WGIII에서 고려한 모델링된 경로 범주에서 1.5°C 지구온난화 수준에 도달하는(50% 

확률) 평균 5년 간격은 2030~2035년이다. {WGI SPM B.1.3, WGI Cross-Section Box TS.1, WGIII 표 3.2} (Cross-Section Box.2) 

 
115 Cross-Section Box 2. 참조 

 
116 추가 시나리오에 기반 

미래 온난화는 미래 배출에 의해 유발될 것이며 모든 주요 기후 시스템 구성 요소에 영향을 미치고 모든 지역에서 여러가지 동시 발생적인 변화를 

경험하게 될 것이다.  많은 기후 관련 리스크가 이전 평가보다 높은 것으로 평가되었으며 예상되는 장기 영향은 현재 관측된 것보다 최대 몇 배 더 

높다. 다양한 기후 및 비기후적 리스크가 상호 작용하여 부문과 지역에 걸쳐 복합적이고 연쇄적인 리스크를 초래할 것이다. 해수면 상승과 되돌릴 

수 없는 변화는 미래 배출에 따라 수천년 동안 계속될 것이다. (높은 신뢰도) 
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3.1장기 기후변화, 영향 및 관련 리스크 
 

 

3.1.1.장기 기후변화 

 

전지구 지표면 온도의 평가된 미래 변화에 대한 불확실성의 범위는 

AR5보다 줄어들었다. IPCC 평가 주기에서 처음으로 전지구 지표면 

온도, 해양 온난화 및 해수면의 다중 모델 전망이 관측 및 평가된 기후 

민감도를 사용하여 제한된다. 평형 기후 민감도의 가능성 있는 범위는 

구름 되먹임에 대한 향상된 이해를 포함하여 다양한 증거112를 기반으로 

2.5°C~4.0°C(최상의 추정치는 3.0°C)로 좁혀졌다. 관련 배출 

시나리오의 경우, 이는 AR5보다 장기적으로 예상되는 전지구 온도 

변화에 대한 불확실성 범위를 좁게 한다. {WGI A.4, WGI Box SPM.1, 

WGI TS.3.2, WGI 4.3} 

 

미래 온난화는 미래 온실가스(GHG) 배출량에 달려 있으며 누적 순 

CO2가 지배적이다. 1850~1900년 대비 2081~2100년에 평가된 

최선의 추정치와 매우 가능성이 높은 온난화의 범위는 매우 낮은 GHG 

배출 시나리오(SSP1~1.9)의 1.4°C[1.0~1.8°C]에서 중간 GHG 배출 

시나리오의 2.7°C[2.1] 및 매우 높은 GHG 배출 시나리오의 4.4°C 

[3.3°C~5.7°C]에 이르기까지 다양하다113. {WGI SPM B.1.1, WGI 표 

SPM.1, WGI 그림 SPM.4} (Cross-Section Box.2 그림 1) 

 

2020년 말까지 이행된 정책의 지속과 일치하는 모델링된 경로는 

2100년까지 지구온난화를 3.2[2.2~3.5]°C (5~95% 범위)로 

이끈다(중간 신뢰도) (섹션 2.3.1 참조). 2100년까지 >4°C (≥50%)의 

경로는 현재 기술 및/또는 완화 정책의 추세의 역전을 의미한다(중간 

신뢰도). 그러나 그러한 온난화는 기후 민감도 또는 탄소 순환 피드백이 

최선의 추정치보다 높을 경우 2020년 말까지 이행된 정책과 일치하는 

배출 경로에서 발생할 수 있다(높은 신뢰도).  {WGIII SPM C.1.3} 

지구온난화는 고려된 거의 모든 시나리오와 모델링된 경로에서 단기적으로 

계속 증가할 것이다. 특히 CH4의 강력한 배출 감소를 포함하여 넷제로 CO2 

배출에 도달하는 심층적이고 신속하며 지속적인 GHG 배출감소는 세기 

말까지 온난화를 1.5°C(>50%) 또는 2°C 미만(>67%)으로 제한하는 

데에 필요하다(높은 신뢰도). 지구온난화가 1.5°C에 도달하는 최선의 

추정치는 대부분 고려된 시나리오와 모델링된 경로에서 2030년대 

전반기에 있다114. 매우 낮은 GHG 배출 시나리오 (SSP1-1.9)에서, 1.5°C 

지구온난화보다 0.1°C 이상 높지 않은 일시적인 오버슛(섹션 3.3.4 참조) 

후, CO2 배출량은 2050년경에 넷제로에 도달하고 세기말 온난화의 최고 

추정치는 1.4°C이다. 향후 수십년 동안 CO2 및 기타 GHG 배출이 크게 

감소하지 않는 한 21세기 동안 지구온난화는 2°C를 초과할 것이다. GHG 

배출의 대폭적이고, 빠르고 지속적인 감소는 몇 년 안에 대기 질 개선으로 

이어질 것이며, 약 20년 후, 그리고 다른 많은 기후 영향 요인의 경우 더 

오랜 시간 동안 식별할 수 있는 전지구 지표면 온도 추세의 감소로 이어질 

것이다115(높은 신뢰도). 대기 오염 물질 배출량의 목표 저감은 GHG 

배출량만 감축할 때보다 대기 질이 더 빠르게 개선되지만, 장기적으로 대기 

오염 물질과 GHG 배출량을 줄이기 위한 노력을 결합한 시나리오에서는 

추가적인 개선이 예상된다(높은 신뢰도)116. {WGI SPM B.1, WGI SPM 

B.1.3, WGI SPM D.1, WGI SPM D.2, WGI 그림 SPM.4, WGI 표 SPM.1, 

WGI Cross-Section Box TS.1; WGIII SPM C.3, WGIII 표  SPM.2, WGIII 

그림 SPM.5, WGIII Box SPM.1 그림 1, WGIII 표 3.2}(표 3.1, Cross-

Section Box.2 그림 1) 

 

고려된 다섯가지 시나리오로 인해 단기 기후변화 유발물질(Short-Lived 

Climate Forcers; SLCF)의 변화는 단기 및 장기적으로 추가 순 

지구온난화를 초래한다(높은 신뢰도). 동시적이고 긴박한 기후변화 완화 

및 대기 오염 제어 정책은 이러한 추가적인 온난화를 제한하고 대기 질에 

대한 강한 편익으로 이어진다(높은 신뢰도). 

 

 
 

 

 

 

 

112 기후 과정, 도구 기록, 고기후 및 모델 기반 긴급 제약에 대한 이해(부속서 I 참조: 용어집). {WGI SPM 각주 21} 

 
113 다양한 시나리오에 대한 최상의 추정치[및 가능성이 매우 높은 범위]는 다음과 같다: 1.4[1.0 ~ 1.8]°C (SSP1-1.9); 1.8[1.3~2.4]°C (SSP1-2.6); 2.7[2.1 ~ 3.5]°C (SSP2- 

4.5); 3.6[2.8~4.6]°C (SSP3-7.0); 및 4.4[3.3~5.7]°C (SSP5-8.5). {WGI Box SPM.1} (Cross-Section Box.2)  

 
114 단기적으로(2021~2040), 1.5°C의 지구온난화 수준은 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)에서 초과될 가능성이 매우 높으며, 중간 및 높은 GHG 배출 시나리오에서  

초과될 가능성이 높고(SSP2-4.5, SSP3-7.0), 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-2.6)에서 초과하지 못할 가능성이 높으며, 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)에서 도달하지 

못할 가능성보다 높다. 매우 높은 배출 시나리오를 제외하고 WGI가 고려한 모든 시나리오에서 평가된 지구온난화가 1.5°C에 도달하는 첫 20년 연속 평균 기간의 중간점은 

2030년의 전반부에 있다. 매우 높은 GHG 배출 시나리오에서, 중간점은 2020년대 후반이다. WGIII에서 고려한 모델링된 경로 범주에서 1.5°C 지구온난화 수준에 도달하는(50% 

확률) 평균 5년 간격은 2030~2035년이다. {WGI SPM B.1.3, WGI Cross-Section Box TS.1, WGIII 표 3.2} (Cross-Section Box.2) 

 
115 Cross-Section Box 2. 참조 

 
116 추가 시나리오에 기반 

미래 온난화는 미래 배출에 의해 유발될 것이며 모든 주요 기후 시스템 구성 요소에 영향을 미치고 모든 지역에서 여러가지 동시 발생적인 변화를 

경험하게 될 것이다.  많은 기후 관련 리스크가 이전 평가보다 높은 것으로 평가되었으며 예상되는 장기 영향은 현재 관측된 것보다 최대 몇 배 더 

높다. 다양한 기후 및 비기후적 리스크가 상호 작용하여 부문과 지역에 걸쳐 복합적이고 연쇄적인 리스크를 초래할 것이다. 해수면 상승과 되돌릴 

수 없는 변화는 미래 배출에 따라 수천년 동안 계속될 것이다. (높은 신뢰도) 

        

 

 

높거나 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP3-7.0 및 SSP5-8.5)에서, CH4, 

에어로졸 및 오존 전구체와 같은 SLCF 배출의 결합된 변화는 2019년 대비 

2100년까지 0.4°C~0.9°C의 순 지구온난화로 이어질 가능성이 높다. 

이것은 CH4, 대류권 오존, 수소불화탄소의 대기 농도 증가가 예상되고 

강력한 대기 오염 제어가 고려될 때, 에어로졸에 의한 냉각이 감소하기 

때문이다. 낮거나 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9 및 SSP1-

2.6)에서 대기 오염 제어 정책, CH4 및 기타 오존 전구체의 감소는 순 

냉각으로 이어지는 반면, 인위적인 냉각 에어로졸의 감소는 순 온난화로 

이어진다(높은 신뢰도). 전체적으로, 이는 2019년 대비 2100년의 SCLF 

변화와 전지구 지표면 오존 및 입자 물질의 감소로 인해 0.0°C~0.3°C의 

순 온난화를 유발할 가능성이 높다(높은 신뢰도). {WGI SPM D.1.7, WGI 

Box TS.7} (Cross-Section Box.2) 

 

지속되는 GHG 배출은 주요 기후 시스템 구성 요소에 추가적으로 영향을 

미칠 것이고 많은 변화가 100년에서 1000년의 시간 척도에서 돌이킬 수 

없이 발생할 것이다. 기후 시스템의 많은 변화는 지구온난화 증가와 

직접적으로 관련되어 더 커진다. 지구온난화가 추가적으로 증가할 때마다 

극한현상 변화는 계속해서 커진다. 추가적인 온난화는 더 빈번하고 강렬한 

해양 폭염으로 이어질 것이고 영구 동토층의 해빙 및 계절적 적설, 빙하, 

육지 얼음, 북극 해빙의 손실을 더욱 증폭시킬 것으로 예상된다(높은 

신뢰도). 계속되는 지구온난화는 변동성, 전지구적 몬순 강수량117, 매우 

습하고 건조한 날씨, 기후 현상 및 계절을 포함하여 전지구적 물 순환을 

더욱 심화할 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 계절 평균 강수량에서 감지할 

수 있는 변화를 경험하는 전지구 육지의 부분에서 더 다양한 강수량과 

계절에 따라(높은 신뢰도) 그리고 해마다(중간 신뢰도) 대부분의 육지 

지역에서 흐르는 지표수가 증가할 것으로 예상된다(중간 신뢰도). 과거와 

미래의 GHG 배출로 인한 많은 변화는 100년에서 1000년의 시간 규모, 

특히 해양, 빙상 및 전지구 해수면에서 돌이킬 수 없다118(3.1.3 참조). 해양 

산성화(거의 확실함), 해양 탈산소화(높은 신뢰도) 및 전지구 평균 해수면 

상승(거의 확실함)은 21세기에도 미래 배출량에 따라 속도가 계속 증가할 

것이다. {WGI SPM B.2, WGI SPM B.2.2, WGI SPM B.2.3, WGI SPM 

B.2.5, WGI SPM B.3, WGI SPM B.3.1, WGI SPM B.3.2, WGI SPM 

B.4, WGI SPM B.5, WGI SPM B.5.1, WGI SPM B.5.3, WGI 그림 

SPM.8} (그림 3.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

지구온난화가 심화됨에 따라 모든 지역은 점점 더 기후 영향 요인의 동시 

및 다중 변화를 경험할 것으로 예상된다. 극한 기온과 같은 기후 영향 

요인인 고온의 증가, 저온의 감소는 모든 지역에서 예상된다(높은 신뢰도).  

1.5°C 지구온난화에서 폭우와 홍수 현상은 아프리카, 아시아(높은 

신뢰도), 북미(중간에서 높은 신뢰도) 및 유럽(중간 신뢰도)의 대부분의 

지역에서 강화되고 더욱 빈번해질 것으로 예상된다. 2°C나 그 이상에서, 

이러한 변화는 더 많은 지역으로 확장되거나 더 중요해지고(높은 신뢰도), 

유럽, 아프리카, 오스트랄라시아, 북미 및 중남미에서 더 빈번하고 심각한 

농업 및 생태학적 가뭄이 예상된다(중간에서 높은 신뢰도). 예상되는 다른 

지역적 변화는 열대성저기압 및/또는 온대성 폭풍의 강화(중간 신뢰도), 

건조 및 산불 날씨119의 증가(중간에서 높은 신뢰도)를 포함한다. 복합 

폭염과 가뭄은 여러 위치에서 동시에 발생하는 것을 포함하여 더 자주 

복합적으로 발생할 가능성이 있다(높은 신뢰도). {WGI SPM C.2, WGI 

SPM C.2.1, WGI SPM C.2.2; WGI SPM C.2.3; SRCCL C.2.4; SROCC 

SPM. C.2.7}  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

117 특히 서쪽 사헬을 제외한 서남아시아와 동남아시아, 동아시아와 서아프리카 {WGI SPM B.3.3} 
 

118 부속서 I 참조: 용어집. 
 

119 부속서 I 참조: 용어집. 
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지구온난화가 심화될 때마다 평균 기후와 극한 기후의 지역적 변화가 
더 광범위해지고 보다 확연해진다

온도 변화(℃)

수분 변화(σ)

강수량 변화(%)

+1.5°C
온난화

+2°C
온난화

+3°C
온난화

+4°C
온난화

연간 가장 더운 온도는 중위도, 반건조 지역 및 남미 몬순 지역에서
가장 증가할 것으로 예상된다(GWL의 1.5~2배).

연평균 토양 수분의 전망은 연평균 강수량의 전망을 대체로 따르지만
증발산의 영향으로 인해 약간의 차이를 보인다.

연간 가장 습한 날의 강수량은 거의 모든 대륙 지역에서
증가할 것으로 예상되며, 심지어 연간 토양 수분 감소가
예상되는 지역에서도 마찬가지이다.

2011~2020년은 1850~1900년 
대비 약 1.1도 더 따뜻했다.

전 세계 표면 온도가 2.5°C 이상을
유지하는 마지막 시기는 3백만년 전이었다

도시화는
폭염을 더욱 
심화시킨다.

건조한 지역에서는 
작은 수치의 변화만으로도 
% 또는 σ의 변화가 크게 
나타날 수 있다.

b) 연평균 총 토양층 수분 변화

a) 연간 가장 더운 날의 온도 변화

1850년-1900년 대비 전지구 온난화 수준 (GWL) 

c)	연간	가장	습한	날의	강수량	변화

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 3.1: 연간 최대 일일 기온의 예상 변화, 평균 총 토양 수분 CMIP, 1850~1900년 대비 1.5°C, 2°C, 3°C, 4°C의 지구온난화 수준에서 연간 최대 일일 강수량. 시뮬레이션된 (a) 

연간 최대 온도 변화, (b) 연간 연평균 총 토양층 수분 변화 (표준 편차), (c) 연간 일일 최대 일일 강수량 변화(%). 변경 사항은 CMIP6 다중 모델 중앙값 변경 사항에 해당한다. 패널 

(b)와 (c)에서 건조 지역의 큰 양의 상대적 변화는 작은 절대적 변화에 해당할 수 있다. 패널 (b)에서, 단위는 1850~1900년 동안 토양 수분의 연간 변동성의 표준 편차이다. 표준 편차는 

가뭄의 심각도를 특성화하는 데 널리 사용되는 척도이다. 1 표준 편차만큼의 예상되는 토양 수분의 감소는 1850~1900년 동안 약 6년에 한 번씩 발생한 가뭄의 전형적인 토양 수분 

조건에 해당한다. WGI 인터엑티브 아틀라스는 (https://interactive-atlas.ipcc.ch/ ) 이 그림에 제시된 지구온난화 수준 범위에 걸쳐 기후 시스템의 추가 변화를 탐색하는 데 사용할 수 

있다. {WGI 그림 SPM.5, WGI 그림 TS.5, WGI 그림 11.11, WGI 그림 11.16, WGI 그림 11.19} (Cross-Section Box 2) 
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그림 3.1: 연간 최대 일일 기온의 예상 변화, 평균 총 토양 수분 CMIP, 1850~1900년 대비 1.5°C, 2°C, 3°C, 4°C의 지구온난화 수준에서 연간 최대 일일 강수량. 시뮬레이션된 (a) 

연간 최대 온도 변화, (b) 연간 연평균 총 토양층 수분 변화 (표준 편차), (c) 연간 일일 최대 일일 강수량 변화(%). 변경 사항은 CMIP6 다중 모델 중앙값 변경 사항에 해당한다. 패널 

(b)와 (c)에서 건조 지역의 큰 양의 상대적 변화는 작은 절대적 변화에 해당할 수 있다. 패널 (b)에서, 단위는 1850~1900년 동안 토양 수분의 연간 변동성의 표준 편차이다. 표준 편차는 

가뭄의 심각도를 특성화하는 데 널리 사용되는 척도이다. 1 표준 편차만큼의 예상되는 토양 수분의 감소는 1850~1900년 동안 약 6년에 한 번씩 발생한 가뭄의 전형적인 토양 수분 

조건에 해당한다. WGI 인터엑티브 아틀라스는 (https://interactive-atlas.ipcc.ch/ ) 이 그림에 제시된 지구온난화 수준 범위에 걸쳐 기후 시스템의 추가 변화를 탐색하는 데 사용할 수 

있다. {WGI 그림 SPM.5, WGI 그림 TS.5, WGI 그림 11.11, WGI 그림 11.16, WGI 그림 11.19} (Cross-Section Box 2) 

          

 

 

 

3.1.2영향 및 관련 리스크 

 

주어진 온난화 수준에 대해 많은 기후 관련 리스크가 AR5보다 높은 것으로 

평가된다(높은 신뢰도). 모든 우려 요인(RFC)121 에 대한 리스크 수준120은 

AR5에서 평가된 것과 비교하여 낮은 지구온난화 수준에서 높음에서 매우 

높음으로 평가된다(높은 신뢰도). 이는 최근 관측된 영향의 증거, 개선된 

과정 이해, 적응 한계를 포함하여 인간계 및 자연계의 노출 및 취약성에 

대한 새로운 지식에 기반한다. 지구온난화 수준에 따라 평가된 장기적 

영향은 예를 들어 영향을 받은 사람과 종의 수의 측면에서 확인된 127개의 

주요 리스크에 대해 현재 관측된 것보다 최대 몇배 더 높을 것이다(높은 

신뢰도). 연속적인 리스크(3.1.3 참조) 및 오버슛으로 인한 리스크(3.3.4 

참조)를 포함한 리스크는 지구온난화가 증가함에 따라 점점 심각해질 

것으로 예상된다(매우 높은 신뢰도). {WGII SPM B.3.3, WGII SPM 

B.4,WGII SPM B.5,WGII 16.6.3; SRCCL SPMA5.3} (그림 3.2, 그림 3.3) 

 

자연계 및 인간계에 대한 기후 관련 리스크는 현재(1.1°C)보다 

지구온난화가 1.5°C일 때 더 높지만 2°C일 때 보다 낮다(섹션 2.1.2 참조).  

건강, 생계, 식량 안보, 물 공급, 인간 안보 및 경제 성장에 대한 기후 관련 

리스크는 지구온난화가 1.5°C 증가함에 따라 증가할 것으로 예상된다. 

육상 생태계에서 평가된 수만 종의 3~14%는 GWL 1.5°C에서 매우 높은 

멸종 리스크에 직면하게 될 것이다. 산호초는 1.5°C의 지구온난화에서 

추가로 70~90% 감소할 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 이 GWL에서 

전지구의 많은 저고도 및 작은 빙하는 대부분의 질량을 잃거나 수십년에서 

수세기 내에 사라질 것이다(높은 신뢰도). 불균형적으로 더 높은 리스크에 

처한 지역은 북극 생태계, 건조 지역, 작은 섬 개발 국가 및 최빈국을 

포함한다(높은 신뢰도). {WGII SPM B.3, WGII SPM B.4.1, WGII 

TS.C.4.2; SR1.5 SPM A.3, SR1.5 SPM B.4.2, SR1.5 SPM B.5, SR1.5 

SPM B.5.1} (그림 3.3) 

 

2°C의 지구온난화에서 영향의 불균등한 분포(RFC3), 전지구적 총 

영향(RFC4) 및 대규모 특이 현상(RFC5)과 관련된 전반적인 리스크 수준은 

높음(중간 신뢰도)으로 전환될 것이며, 극한 기상 현상(RFC2)과 관련된 

현상은 매우 높음(중간 신뢰도)으로 전환될 것이다. 또한 독특하게 

위협받는 시스템(RFC1)과 관련된 것들은 매우 높음으로 전환될 

것이다(높은 신뢰도)(그림 3.3, 패널 a). 

약 2°C의 온난화로 식량 가용성 및 식단의 질에 대한 기후 관련 변화는 

영양 관련 질병을 증가시키고 특히 사하라 사막 이남 아프리카, 

남아시아 및 중앙 아메리카의 저소득 및 중간 소득 국가의 저소득 

가정에서, 수천만 명(낮은 취약성 및 낮은 온난화 상태)에서 수억 

명(높은 취약성 및 높은 온난화 상태)에 영향을 미치는 영양실조 인구의 

수를 증가시키는 것으로 추정된다(높은 신뢰도). 예를 들어, 관개를 위한 

눈 녹은 물의 가용성은 일부 눈 녹은 강 유역에서 최대 20%까지 감소할 

것으로 예상된다(중간 신뢰도). 도시, 정주지 및 주요 기반시설에 대한 

기후변화의 리스크는 특히 이미 고온에 노출되어 있거나 해안선을 따라 

있거나 취약성이 높은 지역에서 지구온난화가 심해짐에 따라 

중장기적으로 급격히 증가할 것이다(높은 신뢰도).  {WGII SPM B.3.3, 

WGII SPM B.4.2, WGII SPM B.4.5, WGII TS C.3.3, WGII TS.C.12.2} 

(그림 3.3) 

 

3°C의 지구온난화에서 많은 부문과 지역의 추가 리스크가 높거나 매우 

높은 수준에 도달하는데, 이는 광범위한 시스템 영향, 돌이킬 수 없는 

변화 및 많은 추가적인 적응 한계를 의미한다(섹션 3.2 참조)(높은 

신뢰도). 예를 들어, 생물다양성 핫스팟의 고유종에 대한 매우 높은 멸종 

리스크는 온난화가 1.5°C에서 3°C로 상승하면 최소 10배 이상 증가할 

것으로 예상된다(중간 신뢰도). 직접적인 홍수 피해의 예상 증가는 

적응이 없는 1.5°C의 지구온난화 대비 1.4~2배, 3°C에서 2.5~3.9배 

더 높다(중간 신뢰도). {WGII SPM B.4.1, WGII SPM B.4.2, WGII 그림 

SPM.3, WGII TS 부속서 AII, WGII 부록 I 전지구에서 지역별 아틀라스 

그림 AI.46} (그림 3.2, 그림 3.3) 

 

4°C 이상의 지구온난화는 자연계 및 인간계에 광범위한 영향을 미친 

것으로 예상된다(높은 신뢰도). 4°C 이상의 온난화에서 자연계에 

미치는 예상되는 영향은 열대 해양 생물의 ~50%가 국지적으로 

멸종(중간 신뢰도)되고 지구 육지 면적의 35%에 걸친 생물군계 

이동(중간 신뢰도)이 포함된다. 이 수준의 온난화에서 전지구 육지 

면적의 약 10%가 증가하는 높은 흐름과 감소하는 낮은 극한 흐름을 

직면할 것으로 예상되며, 추가적인 적응 없이 21억명이 넘는 

사람들(중간 신뢰도)과 대략 40억명의 사람들이 물 부족을 경험할 

것으로 예상된다(중간 신뢰도). 4°C의 온난화에서 전지구 연소 면적은 

현재와 비교하여 50~70% 증가하고 화재 빈도는 ~30% 증가할 

것으로 예상된다(중간 신뢰도). {WGII SPM B.4.1, WGII SPM B.4.2, 

WGII TS.C.1.2, WGII TS.C.2.3, WGII TS.C.4.1, WGII TS.C.4.4} 

(그림 3.2, 그림 3.3) 

 

 

 

 

 

 

 

120 감지할 수 없는 리스크 수준은 관련 영향을 감지할 수 없고 기후변화로 인한 것이라고 할 수 없음을 나타낸다. 중간 리스크는 관련 영향이 최소한 중간 신뢰도로 감지 가능하고  

기후변화로 인한 것임을 나타내며, 주요 리스크에 대한 다른 특정 기준도 설명한다. 높은 리스크는 주요 리스크를 평가하기 위한 하나 이상의 기준에서 높은 것으로 판단되는 

심각하고 광범위한 영향을 나타낸다. 매우 높은 리스크 수준은 위해 또는 영향/리스크의 특성으로 인해 적응 능력이 제한된 것과 결합하여 심각한 영향의 리스크가 매우 높으며 

상당한 비가역성이 존재하거나 기후 관련 위해가 지속됨을 나타낸다. {WGII 그림 SPM.3} 
 

121 우려 요인(RFC) 프레임워크는 다섯개의 광범위한 범주에 대한 리스크 발생에 대해 과학적 이해를 전달한다. (WGII  그림  SPM.3). RFC1: 독특하고 위협받는 시스템: 기후 관련  

조건에 의해 제한된 지리적 범위를 가지고 있고 고유성이 높거나 다른 독특한 특성을 가진 자연계 및 인간계. 예를 들면 산호초, 북극과 그 토착민, 산악 빙하 및 생물 다양성 

핫스팟이 있다. RFC2: 극한 기상 현상: 폭염, 폭우, 가뭄 및 관련 산불, 해안 범람과 같은 극한 기상 현상으로 인해 인간의 건강, 생계, 자산 및 생태계에 대한 리스크/영향. RFC3: 

영향의 분포: 물리적 기후변화 위해, 노출 또는 취약성의 균일하지 않은 분포로 인해 특정 그룹에 불균형적으로 영향을 미치는 리스크/영향. RFC4: 전지구적 종합 영향: 금전적 

피해, 영향을 받는 생명, 멸종된 종 또는 전지구적 규모의 생태계 파괴와 같은 단일 지표로 전지구적으로 종합될 수 있는 사회생태계에 미치는 영향. RFC5: 대규모 특이 현상: 빙상 

불안전성 또는 열 염분 순환 둔화와 같은 지구온난화로 인해 발생하는 상대적으로 크고 갑작스럽고 때로는 돌이킬 수 없는 시스템 변화. 평가 방법은 WGII SM16.6에 설명된 

문헌을 기반으로 하는 구조화된 전문가 추출이 포함되며 AR5와 동일하지만 견고성을 개선하고 AR5와 AR6간의 비교를 용이하게 하는 구조화된 접근 방식으로 향상되었다. 

전지구 리스크 수준 및 우려 요인에 대한 추가 설명은 WGII TS.AII를 참조한다. {WGII 그림 SPM.3} 
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기후변화로 인해 예상되는 악영향과 이와 관련된 손실과 피해는 

지구온난화가 심화될 때마다 증가하지만(매우 높은 신뢰도), 취약성과 

노출을 줄이기 위한 사회경제적 발전 궤적과 적응 행동에 의해 크게 

좌우될 것이다(높은 신뢰도).  예를 들어, 식량, 동물 사료, 물에 대한 수요 

증가, 자원 집약적 소비 및 생산, 제한된 기술 개발이 있는 개발 경로는 

건조 지역의 물부족, 토지 황폐화 및 식량 불안으로 인한 리스크를 

높인다(높은 신뢰도). 예를 들어 인구통계학적 변화나 의료 시스템에 대한 

투자는 열 관련 질병률 및 사망률을 포함한 다양한 건강 관련 결과에 

영향을 미친다(그림 3.3 패널 d). {WGII SPM B.3, WGII SPM B.4, WGII 

그림 SPM.3; SRCCL SPM A.6} 

 

온난화가 심화될 때마다, 기후변화의 영향과 리스크는 점점 더 

복잡해지고 관리하기 어려워질 것이다. 동시다발적인 폭염과 가뭄, 복합 

홍수 및 화재 날씨와 같이 지구온난화가 심해지면 많은 지역에서 

복합적인 현상들의 확률이 증가할 것으로 예상된다. 게다가, 생물다양성 

손실이나 폭력적인 분쟁과 같은 다양한 기후 및 비기후 리스크 요인이 

상호작용하여 전반적인 리스크와 부문 및 지역에 걸쳐 연속적인 리스크가 

복합적으로 작용할 것이다. 또한, 일부 배출 감소 및 이산화탄소 

제거(CDR)조치의 부작용과 같이 기후변화의 리스크를 줄이기 위한 일부 

대응에서 리스크가 발생할 수 있다(3.4.1 참조). (높은 신뢰도) {WGI 

SPM C.2.7, WGI 그림 SPM.6, WGI TS.4.3; WGII SPM B.1.7, WGII 

B.2.2, WGII SPM B.5, WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.4.2, WGII SPM 

B.5, WGII CCB2} 

 

태양 복사 조정(Solar Radiation Modification; SRM) 접근 방식은 

이행될 경우 사람과 생태계에 잘 알려지지 않은 광범위한 새로운 

리스크를 초래한다. SRM은 10년 또는 20년 이내에 온난화를 상쇄하고 

일부 기후 위해를 개선할 수 있는 잠재력을 갖고 있지만 기후를 이전 

상태로 복원하지는 않을 것이며 상당한 잔류 또는 과잉 보상 기후변화가 

지역 및 계절 규모에서 발생할 것이다(높은 신뢰도). SRM의 효과는 

사용된 특정 접근법122에 기반하며 높은 CO2 배출 시나리오에서 SRM의 

갑작스럽고 지속적인 종료는 급속한 기후변화를 유발할 것이다(높은 

신뢰도). SRM은 대기중 CO2 농도가 증가하는 것을 막지 못할 것이며 

지속적인 인위적 배출 하에서 해양 산성화를 감소시키지 않을 

것이다(높은 신뢰도).  큰 불확실성과 지식 격차는 기후변화 리스크를 

줄이기 위한 SRM 접근법의 잠재력과 관련이 있다. 견고하고 계획적인 

SRM 거버넌스의 부족은 제한된 수의 국가에 의한 전개가 국제적 긴장을 

유발할 수 있으므로 리스크를 내포한다. {WGI 4.6; WGII SPM B.5.5; 

WGIII 14.4.5.1; WGIII 14 Cross-Working Group Box 태양 복사 수정; 

SR1.5 SPM C.1.4} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

122 성층권 에어로졸 주입, 해양 구름 밝기, 지상 기반 알베도 수정 및 해양 알베도 변화를 포함하여 여러 SRM 접근법이 제안되었다. 부속서 I 참조: 용어집. 
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0.10% 8010 401 20 605 100%

2.4 – 3.1°C 4.2 – 5.4°C

1.5°C

3.0°C

1.7 – 2.3°C

0.9 – 2.0°C 3.4 – 5.2°C

1.6 – 2.4°C 3.3 – 4.8°C 3.9 – 6.0°C

2.0°C

4.0°C

미래 기후변화는 자연과 인간 시스템에 걸쳐 영향의 강도를 증가시킬 것으로 
예상되며 지역적 차이를 증가시킬 것이다

추가적인 적응이 없다면 나타날 영향들의 예시

1 어떠한 종도 이주하지 않음을 
가정했을 때, 과거(1850-2005년) 각 종들이 
경험했을 것으로 추정되는 최대 연평균 온도를 
넘어설 것으로 전망되는 온도 조건을 의미한다.

230,652종의 조류, 포유류, 파충류,  
양서류, 어류, 해저 무척추 동물,  
크릴새우, 두족류,산호 및 해초를  
포함한다 

3예상되는 지역적 영향은 일일 평균 지표 기온과 상대 습도가 사망 리스크가 있는 고열을 유발할 수 있는 전 세계적 임계값을 활용한다. 
폭염의 지속 시간과 강도는 여기에 제시되지 않는다. 열 관련 건강 결과는 지역에 따라 다르며 개인 건강 및 사회 경제적 취약성의  
사회경제적, 직업적 및 기타 비기후적 결정요인에 의해 크게 조절된다. 이 지도에 사용된 임계값은 주로 온대 기후에서 관측한 온습도 
조건과 사망률 사이의 관계를 결정하기 위해 783건의 데이터를 종합한 단일 연구를 기반으로 한다. 

4예상되는 지역적 영향은 변화하는 온도, 강수량, 일사량, 습도, 바람, 현재 경작지의 성장 및 수분 유지에 대한 CO₂ 증가에 
대한 생물 물리학적 반응을 반영한다. 모델은 관개 지역이 물 제한이 없다고 가정한다. 모델은 해충, 질병, 미래의 농업 기술 
변화 및 일부 극한 기후 반응을 나타내지 않는다.

5예상되는 지역적 영향은 온도, 산소 수준 및 순 1차 생산과 같은 해양의 물리적 및 생지화학적 조건에 대한 어업 및 
해양 생태계 반응을 반영한다. 모델은 어업 활동의 변화를 나타내지 않으며 일부 극한 기후 조건을 나타내지 않는다. 
북극 지역의 예상되는 변화는 다중으로 상호 작용하는 요인과 생태계 반응을 모델링하는 것과 연관된 불확실성으로 인해 
낮은 신뢰도를 갖는다.

a) 종손실의 
리스크

b) 인간 건강에 대한
열-습도 리스크

c) 식량 생산 영향

c1) 옥수수 산출량4

산출량의 변화(%)

c2) 어업수득률5

최대 어획 잠재력의
변화(%)

잠재적으로 위험한 
온도 조건1, 2에 노출된 
동물 종과 바다 해조의 비율

생산이 적거나 없는 지역 
또는 평가되지 않은 지역

모델 불일치인 지역

과거 1991-2005년

온도와 습도가 결합된 
조건에서 개인이 사망할 
리스크가 있는 연간 날짜 수3

 

기후변화로 인해 예상되는 악영향과 이와 관련된 손실과 피해는 

지구온난화가 심화될 때마다 증가하지만(매우 높은 신뢰도), 취약성과 

노출을 줄이기 위한 사회경제적 발전 궤적과 적응 행동에 의해 크게 

좌우될 것이다(높은 신뢰도).  예를 들어, 식량, 동물 사료, 물에 대한 수요 

증가, 자원 집약적 소비 및 생산, 제한된 기술 개발이 있는 개발 경로는 

건조 지역의 물부족, 토지 황폐화 및 식량 불안으로 인한 리스크를 

높인다(높은 신뢰도). 예를 들어 인구통계학적 변화나 의료 시스템에 대한 

투자는 열 관련 질병률 및 사망률을 포함한 다양한 건강 관련 결과에 

영향을 미친다(그림 3.3 패널 d). {WGII SPM B.3, WGII SPM B.4, WGII 

그림 SPM.3; SRCCL SPM A.6} 

 

온난화가 심화될 때마다, 기후변화의 영향과 리스크는 점점 더 

복잡해지고 관리하기 어려워질 것이다. 동시다발적인 폭염과 가뭄, 복합 

홍수 및 화재 날씨와 같이 지구온난화가 심해지면 많은 지역에서 

복합적인 현상들의 확률이 증가할 것으로 예상된다. 게다가, 생물다양성 

손실이나 폭력적인 분쟁과 같은 다양한 기후 및 비기후 리스크 요인이 

상호작용하여 전반적인 리스크와 부문 및 지역에 걸쳐 연속적인 리스크가 

복합적으로 작용할 것이다. 또한, 일부 배출 감소 및 이산화탄소 

제거(CDR)조치의 부작용과 같이 기후변화의 리스크를 줄이기 위한 일부 

대응에서 리스크가 발생할 수 있다(3.4.1 참조). (높은 신뢰도) {WGI 

SPM C.2.7, WGI 그림 SPM.6, WGI TS.4.3; WGII SPM B.1.7, WGII 

B.2.2, WGII SPM B.5, WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.4.2, WGII SPM 

B.5, WGII CCB2} 

 

태양 복사 조정(Solar Radiation Modification; SRM) 접근 방식은 

이행될 경우 사람과 생태계에 잘 알려지지 않은 광범위한 새로운 

리스크를 초래한다. SRM은 10년 또는 20년 이내에 온난화를 상쇄하고 

일부 기후 위해를 개선할 수 있는 잠재력을 갖고 있지만 기후를 이전 

상태로 복원하지는 않을 것이며 상당한 잔류 또는 과잉 보상 기후변화가 

지역 및 계절 규모에서 발생할 것이다(높은 신뢰도). SRM의 효과는 

사용된 특정 접근법122에 기반하며 높은 CO2 배출 시나리오에서 SRM의 

갑작스럽고 지속적인 종료는 급속한 기후변화를 유발할 것이다(높은 

신뢰도). SRM은 대기중 CO2 농도가 증가하는 것을 막지 못할 것이며 

지속적인 인위적 배출 하에서 해양 산성화를 감소시키지 않을 

것이다(높은 신뢰도).  큰 불확실성과 지식 격차는 기후변화 리스크를 

줄이기 위한 SRM 접근법의 잠재력과 관련이 있다. 견고하고 계획적인 

SRM 거버넌스의 부족은 제한된 수의 국가에 의한 전개가 국제적 긴장을 

유발할 수 있으므로 리스크를 내포한다. {WGI 4.6; WGII SPM B.5.5; 

WGIII 14.4.5.1; WGIII 14 Cross-Working Group Box 태양 복사 수정; 

SR1.5 SPM C.1.4} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

122 성층권 에어로졸 주입, 해양 구름 밝기, 지상 기반 알베도 수정 및 해양 알베도 변화를 포함하여 여러 SRM 접근법이 제안되었다. 부속서 I 참조: 용어집. 
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그림 3.2: 1850~1900년 수준과 비교하여 다양한 지구온난화 수준(GWL)에서 자연계 및 인간계에 대한 기후변화의 예상 리스크 및 영향. 지도에 표시된 예상 리스크 및 영향은 

추가적인 조정없이 각 영향 지표를 예상하는 데 사용된 전지구 시스템 모델의 다양한 하위 집합의 결과를 기반으로 한다. WGII는 이러한 예상과 추가 증거를 사용하여 인간계 및 

자연계에 미치는 영향에 대한 추가 평가를 제공한다. (a) 1.5°C, 2°C, 3°C 및 4°C의 GWL에서 각 종이 경험한 추정된 역사적(1850~2005) 최대 연간 평균 기온을 넘어선 조건으로 

정의된 잠재적으로 리스크가 있는 온도 조건에 노출된 평가된 종의 비율로 표시되는 종 손실의 리스크. 온도의 기초 예측은 21개의 전지구 시스템 모델에서 나온 것이며 북극과 같은 

생태계에 영향을 미치는 극한 현상은 고려하지 않는다. (b) 역사적 기간(1991~2005년) 및 GWL 1.7°C~2.3°C(평균 = 1.9°C, 13개 기후 모델), 2.4°C~3.1°C(2.7°C, 16개 기후 

모델) 및 4.2°C~5.4°C(4.7°C, 15개 기후 모델)에서 지표 온도 및 습도 조건으로 인해 사망 리스크가 있는 저체온 조건에 인구가 연간 노출된 일수로 표시된 인체 건강에 대한 리스크. 

RCP2.6, RCP4.5 및 RCP8.5에서 2081~2100년까지 WGL의 사분위수 범위. 제시된 지수는 WGI 및 WGII 평가에 포함된 많은 지수에서 발견되는 공통 기능과 일치한다. (c) 식량 

생산에 미치는 영향: (c1) 1.6°C~2.4°C(2.0°C), 3.3°C~4.8°C(4.1°C) 및 3.9°C~6.0°C(4.9°C)의 예상 GWL에서 옥수수 수확량의 변화. 농업 모델 상호 비교 및 개발 계획(AgMIP) 

및 부문간 영향 모델 상호 비교 계획(ISIMIP)의 다섯가지 전지구 시스템 모델에서 바이어스 조정된 출력에 의해 각각 구동되는 12개의 작물 모델의 총체에서 평균 수확량 변화. 지도는 

현재 재배 지역(>10ha)에 대해 1986~2005년과 비교하여 2080~2099년을 묘사하며, 미래 지구온난화 수준의 해당 범위는 각각 SSP1-2.6, SSP3-7.0 및 SSP5-8.5에 표시된다. 

해칭은 기후-작물 모델 조합의 70% 미만이 영향의 징후에 동의하는 영역을 나타낸다. (c2) 0.9°C~2.0°C(1.5°C) 및 3.4°C~5.2°C(4.3°C)의 예상 GWL에서 1986~2005년 대비 

2081~2099년까지 최대 어획 잠재력의 변화. RCP2.6 및 RCP8.5에 따라 2081~2100까지 GWL. 해칭은 두 기후 어업 모델이 변화 방향에서 일치하지 않는 부분을 나타낸다. 

저수익 지역의 큰 상대적 변화는 작은 절대적 변화에 해당할 수 있다. 남극 대륙의 생물 다양성과 어업은 데이터 제한으로 인해 분석되지 않았다. 식량 안보는 여기에 제시되지 않은 

농작물 및 어업 실패의 영향도 받는다. {WGII 그림 TS.5, WGII 그림 TS.9, WGII 부속서 I:  전지구에서 지역으로의 아틀라스 AI.15, 그림 AI.22, 그림 AI.23, 그림 AI.29; WG II 

7.3.1.2, 7.2.4.1, SROCC 그림 SPM.3} (3.1.2, Cross-Section Box.2) 
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그림 3.2: 1850~1900년 수준과 비교하여 다양한 지구온난화 수준(GWL)에서 자연계 및 인간계에 대한 기후변화의 예상 리스크 및 영향. 지도에 표시된 예상 리스크 및 영향은 

추가적인 조정없이 각 영향 지표를 예상하는 데 사용된 전지구 시스템 모델의 다양한 하위 집합의 결과를 기반으로 한다. WGII는 이러한 예상과 추가 증거를 사용하여 인간계 및 

자연계에 미치는 영향에 대한 추가 평가를 제공한다. (a) 1.5°C, 2°C, 3°C 및 4°C의 GWL에서 각 종이 경험한 추정된 역사적(1850~2005) 최대 연간 평균 기온을 넘어선 조건으로 

정의된 잠재적으로 리스크가 있는 온도 조건에 노출된 평가된 종의 비율로 표시되는 종 손실의 리스크. 온도의 기초 예측은 21개의 전지구 시스템 모델에서 나온 것이며 북극과 같은 

생태계에 영향을 미치는 극한 현상은 고려하지 않는다. (b) 역사적 기간(1991~2005년) 및 GWL 1.7°C~2.3°C(평균 = 1.9°C, 13개 기후 모델), 2.4°C~3.1°C(2.7°C, 16개 기후 

모델) 및 4.2°C~5.4°C(4.7°C, 15개 기후 모델)에서 지표 온도 및 습도 조건으로 인해 사망 리스크가 있는 저체온 조건에 인구가 연간 노출된 일수로 표시된 인체 건강에 대한 리스크. 

RCP2.6, RCP4.5 및 RCP8.5에서 2081~2100년까지 WGL의 사분위수 범위. 제시된 지수는 WGI 및 WGII 평가에 포함된 많은 지수에서 발견되는 공통 기능과 일치한다. (c) 식량 

생산에 미치는 영향: (c1) 1.6°C~2.4°C(2.0°C), 3.3°C~4.8°C(4.1°C) 및 3.9°C~6.0°C(4.9°C)의 예상 GWL에서 옥수수 수확량의 변화. 농업 모델 상호 비교 및 개발 계획(AgMIP) 

및 부문간 영향 모델 상호 비교 계획(ISIMIP)의 다섯가지 전지구 시스템 모델에서 바이어스 조정된 출력에 의해 각각 구동되는 12개의 작물 모델의 총체에서 평균 수확량 변화. 지도는 

현재 재배 지역(>10ha)에 대해 1986~2005년과 비교하여 2080~2099년을 묘사하며, 미래 지구온난화 수준의 해당 범위는 각각 SSP1-2.6, SSP3-7.0 및 SSP5-8.5에 표시된다. 

해칭은 기후-작물 모델 조합의 70% 미만이 영향의 징후에 동의하는 영역을 나타낸다. (c2) 0.9°C~2.0°C(1.5°C) 및 3.4°C~5.2°C(4.3°C)의 예상 GWL에서 1986~2005년 대비 

2081~2099년까지 최대 어획 잠재력의 변화. RCP2.6 및 RCP8.5에 따라 2081~2100까지 GWL. 해칭은 두 기후 어업 모델이 변화 방향에서 일치하지 않는 부분을 나타낸다. 

저수익 지역의 큰 상대적 변화는 작은 절대적 변화에 해당할 수 있다. 남극 대륙의 생물 다양성과 어업은 데이터 제한으로 인해 분석되지 않았다. 식량 안보는 여기에 제시되지 않은 

농작물 및 어업 실패의 영향도 받는다. {WGII 그림 TS.5, WGII 그림 TS.9, WGII 부속서 I:  전지구에서 지역으로의 아틀라스 AI.15, 그림 AI.22, 그림 AI.23, 그림 AI.29; WG II 

7.3.1.2, 7.2.4.1, SROCC 그림 SPM.3} (3.1.2, Cross-Section Box.2) 
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온난화가 심화될 때마다 리스크가 증가한다
a) 낮은 지구온난화 수준에서 높은 리스크가 발생할 것으로 평가된다

b) 리스크는 시스템에 따라 다르다

c) 해변 기후의 리스크는 해수면 상승에 따라 증가하고 반응에 의존한다

d) 적응 및 사회 경제적 경로는 
기후 관련 리스크 수준에 
영향을 미친다

1850~1900년도 대비 
지구 표면 온도 변화

1900년에 비해 전 세계 평균 해수면 증가

AR5(2014) vs AR6(2022)에서 
전 세계적 우려 요인(RFCs) 리스크/영향

독특하고
위협받는 체계

도시 환초 섬 북극 공동체 대규모
열대 농업 삼각주

자원이 풍부한
해안가 도시

리스크는
중간 신뢰도로
측정 된다

중간 정도의 반응

최대 잠재적 반응1986~2005년
기준치

산불피해 온수 
산호

영구동토층
분해

다시마
숲

 생태계
다양성 손실

해초 
초원

건조지
물부족

상층부수목
고사율

암석 
해안

탄소 
손실

소금 
습지

육지 기반 시스템

예. 
1억 명 넘는 인구가 추가 
노출됨 예. 

산호초의 99% 
이상이 감소

예. 
화재 시즌의 길이의 증가

제한된 적응(능동적으로 적응 실패;
건강 시스템에 낮은 투자);
불완전한 적응(불완전한 적응 계획;
건강 시스템에서 중간 투자);
능동적 적응(능동적 적응 관리;
건강 시스템에서 더 높은 투자)

SSP1 경로는 낮은 인구 성장,
높은 소득, 감소된 불평등,
낮은 GHG 배출 시스템에서
생산된 식량, 효율적인 토지
이용 규제 및 높은 적응 능력
(즉, 적응에 대한 낮은 도전)을
가진 세계를 보여준다.
SSP3 경로는 반대의
경향을 갖는다.

예. 
산호초의 
70~90% 감소

해양/해변 생태계

극한
기상현상 영향의 분배 전 세계

총 영향
대규모

단일 사건

매우 높음

매우 높음

매우 높음

매우 높음

변환의 중간점

높음

높음

높음

중간

중간

중간

낮음

낮음

낮음

측정할 수 없음

매우 낮음

매우 낮음

변환 범위

변환 법위에 할당된 
신뢰수준

음영은 낮고 높은
배출 시나리오의 
불확실한 범위를
나타낸다

빙상 불안정 과정을 포함한
가능성이 낮고 영향력이
큰 스토리라인

2011~2020년은
1850~1900년도에 
비해 1.1℃ 더旦따뜻했다

리스크는 불리한 결과를
초래할 가능성이다

적응에 대한 도전
제한된
적응

불완전한
적응

능동적
적응

열 관련 질병률 및 사망률 식량 불안정 
(가용성, 접근성)

낮음높음
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아프리카 곡물,
어업 및 가축에서

식량 생산

지중해
수질 및 가용성

호주 산호초
손실과 저하

북극의 해빙
변화로 인한
해빙 생태계

아프리카
생물다양성
및 생태계

지중해
건강 및 웰빙

오스트랄라시아의
도시와

정주지에 미치는
연속적 영향

북극의
명태와 대구
어획량 변화

아프리카 열과
감염성 있는

질환으로 인한
사망률 및 질환률

남동부 유럽
물 부족

북미의 관광
관련 활동의
생존 가능성

감소

북극의
주요 기반시설
비용과 손실

지중해
해수면 상승의
지연된 영향

유럽의 사람과
기반시설에 대한

해변 홍수

북미 교통
기반시설의
유지 보수 및

재건과 관련된
비용 및 손해

북극의
해빙 의존적인

생태계

유럽의
사람에 대한
열 스트레스,

사망률 및 질환률

불완전한 적응
시나리오 하에서

북미 지역의
라임병

북극의 크릴
어획량의

변화

e) 다른 지역에서 주요 리스크의 예시
리스크 도표가 없다는 것은 지역 내에 리스크가 없다는 것을 의미하지 않는다. 변화의 방향 불확실성, 지역 내의 기후학 및 사회 경제적 맥락의 
다양성과 서로 다른 온난화 수준에 대한 영향과 리스크 예상의 적은 결과의 숫자와 함께 적절하게 축적이 낮은 기후 예상의 부족으로 인해 
작은 섬들, 아시아 및 중남미 지역의 종합적 도표 발달은 제한되었다.

나열된 리스크는 최소한 중간 신뢰도이다:

- 내륙의, 해양 및 해안 생물 다양성과 생태계 서비스의 상실
- 정주지 및 기반시설의 파괴로 인한 생명, 자산의 상실, 식량 안정성의 

리스크 및 경제적 분열
- 경제적 쇠퇴와 전통적인 농업생태계에서 생물다양성의 상실로 인한 

어업, 농업, 여행을 통한 생계 실패
- 이주 증가로 이끈 암초 및 비암초 섬의 거주가능성 감소
- 거의 대부분의 작은 섬에서 물 안정성의 리스크

- 기후에 민감한 정신 건강 결과, 증가하는 평균 온도, 기후 및 극단적인 날씨, 
복합적인 기후 위해로 인한 인간 사망률과 질환률

- 생물다양성, 기능 및 보호적 서비스의 상실을 포함한 해양, 해변 및 육상 생태계의 
약화 리스크

- 생태계의 결과, 관개 농업을 위한 지표수 가용성의 감소, 다른 인간 사용 및 
수질의 저하 등과 함께 담수 자원의 리스크

- 농업, 가축, 사냥, 어업, 수경 생산성 및 접근의 변화를 통한 식량 및 
영양 안정성의 리스크

- 해수면 상승으로 인한 해변 도시, 정주지 및 기반시설의 리스크를 포함하여 
연속적이고 복합적인 기후 위해로 인한 웰빙, 생계 및 경제 활동의 리스크

- 해안 및 내륙 홍수로 인한 사람, 경제 및 기반시설의 리스크
- 증가하는 온도 및 극한 열로 인한 인간의 스트레스와 사망률
- 해양 및 육상 생태계 혼란
- 다중으로 상호 연결된 부문의 물 부족
- 복합적인 열 및 건조 조건, 극단적인 기후로 인한 곡물 생산의 상실

- 물 안정성의 리스크
- 특히 매개체 감염 질환과 같은 증가하는 유행병으로 인한 심각한 건강 영향
- 산호 탈색으로 인한 산호초 생태계의 저하
- 빈번한/극도의 가뭄으로 인한 식량 안정성의 리스크
- 홍수, 산사태, 해수면 상승, 폭풍 및 해안가 침식으로 인한 생명 및 기반시설 손상

- 얕은 열대 산호초 및 관련된 생태계 다양성과 생태계 서비스 가치의 저하
- 해수면 상승으로 인한 저지대 해변 지역의 인간 및 자연 시스템 상실
- 농업 생산의 감소로 인한 생계 및 소득에 영향
- 열과 관련된 사망률 및 인간과 야생동물의 질환률 증가
- 적은 눈으로 인한 호주 고산 생물 다양성의 상실

- 특히 해안 도시와 정주지의 홍수로 인한 인간 웰빙과 건강에 대한 
도시 기반시설 손실과 영향

- 담수, 토양 및 해양 생태계에 걸친 인간 시스템에 의존하는 관련 혼란뿐만 아니라 
생물다양성 상실 및 서식지 이동

- 더 빈번하고 광범위한 산호 탈색 및 해양 온난화, 산성화, 해수면 상승, 
해양 열파 및 자원 고갈로 인한 산호 사망률

- 해수면 상승으로 인한 해안 어업 자원의 감소, 일부 지역의 강수량 감소 및 
온도상승

- 극단적인 온도 증가, 강수 변화와 가뭄으로 인한 식량과 물 안정성 리스크

- 종의 멸종 및 감소 또는 담수, 토양 및 해양 생태계를 포함하여 비가역적인 생태계 
및 그 서비스의 상실

- 곡물, 가축 및 어업으로부터의 식량 생산의 감소로 인한 식량 안정성 리스크, 
영양실조의 리스크(미량 영양소 결핍) 및 생계 상실

- 해안가 공동체의 생계 및 해양 생태계 건강의 리스크
- 열과 전염성 질환으로 인한 인간 사망률 및 질환율의 증가 

(매개체 감염 및 설사 질환을 포함)
- 경제적 산출과 성장의 감소 및 불평등과 빈곤율의 증가
- 가뭄과 열로 인한 물과 에너지 안정성의 리스크 증가

작은 섬들

북미

유럽

중남미

오스
트랄라시아

아시아

아프리카
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그림 3.3: 전지구 및 부문별 평가의 합성 리스크 다이어그램과 지역 주요 리스크의 예. 불타는 불씨는 문헌 기반 전문가 추출의 결과이다. 패널 (a): 왼쪽 – 1850~1900년 대비 전지구 

온도 변화( °C 단위). 이러한 변화는 CMIP6 모델 시뮬레이션을 과거에 시뮬레이션된 온난화에 기반한 관측 제약 조건과 평형 기후 민감도의 업데이트된 평가를 결합하여 얻은 것이다. 

낮고 높은 GHG 배출 시나리오에 대한 가능성이 매우 높은 범위가 표시된다 (SSP1-2.6 및 SSP3-7.0)(Cross-Section Box. 2). 오른쪽 - AR6(두꺼운 불씨) 및 AR5(얇은 불씨) 평가를 

비교한 전지구적 우려 요인(RFC). 적응이 적거나 전혀 없다고 가정하여 각 RFC에 대한 다이어그램이 표시된다(즉, 적응이 단편화되고 지역화되며 기존 관행에 대한 증분 조정으로 

구성된다). 그러나, 매우 높은 리스크 수준으로의 전환은 비가역성과 적응 한계에 중점을 둔다. 수평선은 1.1°C의 현재 지구온난화를 나타내며, 이는 선 아래에서 관측된 과거 영향과 

그 위에 예상되는 미래 리스크를 구분하는 데 사용된다. 선은 AR5와 AR6에서 중간 리스크에서 높은 리스크로 전환되는 중간 지점을 연결한다. 패널 (b): 육상 기반 시스템 및 

해양/해안 생태계에 대한 리스크. 적응이 적거나 없다고 가정하여 각 RFC에 대한 다이어그램이 표시된다. 텍스트 거품은 주어진 온난화 수준에서 영향의 예를 나타낸다. 패널 (c): 

왼쪽  1900년대비 cm 단위의 전지구적 평균 해수면의 변화. 역사적 변화(검은색)는 1992년 이전의 검조기와 이후의 고도계로 관찰된다. 2100년까지의 미래 변화(색깔 있는 선 및 

음영)는 CMIP, 빙상 및 빙하 모델의 에뮬레이션을 기반으로 하는 관측 제약 조건으로 일관되게 평가되며 SSP1-2.6 및 SSP3-7.0에 대한 가능성의 범위가 표시된다. 오른쪽 – SROCC 

기준 기간(1986~2005)과 관련하여 그리고 IPCC AR6 기준 기간(1995~2014)을 나타내는 두가지 대응 시나리오 하에서 평균 및 극한 해수면 변화로 인해 2100년에 4개의 예시가 

되는 해안 지역에 대한 해안 범람, 침식 및 염류화의 통합 리스크 평가 평가는 평균 해수면 상승에 의해 직접적으로 유발된 것 이상의 극한 해수면 변화를 설명하지 않는다. 극단적인 

해수면의 다른 변화를 고려하면(예: 사이클론 강도의 변화로 인해) 리스크 수준이 증가할 수 있다. “중간 정도의 대응 없음”은 현재의 노력을 설명한다(즉, 더 이상 중요한 조치 또는 

새로운 유형의 조치가 없음). “최대 잠재적 대응”은 최소한의 재정적, 사회적 및 정치적 장벽을 가정하고 현재와 비교하여 최대한으로 이행된 대응 및 상당한 추가적 노력의 조합을 

나타낸다. 평가 기준에는 노출 및 취약성(자산 밀도, 육지 및 해양 완충 생태계의 저하 수준), 연안 위해(홍수, 해안선 침식, 염류화), 현장 대응(하드 엔지니어링 해안 방어, 생태계 

복원 또는 새로운 자연 완충 지역 생성 및 침하 관리), 그리고 계획된 재배치를 포함한다. 계획된 재배치는 관리된 후퇴 또는 재정착을 의미한다. 강제된 이주는 이 평가에서 고려되지 

않는다. 후퇴와 같은 일부 대응은 적응으로 간주될 수도 있고 그렇지 않을 수도 있기 때문에 여기에서는 적응이라는 용어 대신 대응이라는 용어를 사용한다. 패널 (d): 왼쪽 - 적응 

효과의 세 가지 시나리오에서 열에 민감한 사람의 건강 결과. 다이어그램은 세 가지 SSP 시나리오 하에서 2100년 온도 변화 범위 내에서 가장 가까운 전체 °C에서 잘린다. 오른쪽 – 

기후변화 및 사회 경제적 발전 패턴으로 인한 식량 안보와 관련된 리스크. 식량 안보에 대한 리스크는 굶주림 리스크에 대한 인구, 식량 가격 인상, 아동기 저체중으로 인한 장애 조정 

수명 증가를 포함하여 식량에 대한 가용성 및 접근성을 포함한다. 목표 완화 및 적응 정책의 효과를 제외하고 두가지 대조되는 사회 경제적 경로(SSP1 및 SSP3)에 대해 리스크를 

평가한다. 패널 (e): 지역 주요 리스크의 예. 식별된 리스크는 최소한 중간 수준이다. 주요 리스크는 불리한 결과의 규모(결과의 충만함, 변화의 정도, 결과의 비가역성, 영향 임계값 

또는 티핑 포인트의 가능성, 시스템 경계를 넘어서는 연쇄 효과의 가능성), 불리한 결과의 가능성, 리스크의 시간적 특성, 예를 들면 적응에 의해 리스크에 대응하는 능력에 기반하여 

식별된다, {WGI 그림 SPM.8; WGII SPM B.3.3, WGII 그림 SPM.3, WGII SM 16.6, WGII SM 16.7.4; SROCC 그림 SPM.3d; SROCC 그림 SPM.5a; SROCC 4SM; SROCC 

SPM.2; SRCCL 7.3.1; SRCCL 7SM} (Cross-Section Box.2) 

 

3.1.3갑작스럽고 돌이킬 수 없는 변화의 가능성과 리스크 

 

갑작스럽고 돌이킬 수 없는 변화의 가능성과 그 영향은 지구온난화 수준이 

높아짐에 따라 증가한다(높은 신뢰도). 온난화 수준이 증가함에 따라 

숲(중간 신뢰도), 산호초(매우 높은 신뢰도), 북극 지역(높은 신뢰도)과 

같은 생태계에서 종의 멸종 또는 돌이킬 수 없는 생물 다양성 손실의 

리스크도 증가한다. 빙상 불안정성 또는 열대우림의 생태계 손실과 같은 

대규모 단일 특이 현상 또는 임계점과 관련된 리스크는 

1.5°C~2.5°C사이에서 높은 리스크로 전환되고(중간 신뢰도) 2.5°C~4°C 

사이에서 매우 높은 리스크로 전환된다(낮은 신뢰도). 인위적 동요에 대한 

생물 지구 화학적 순환의 대응은 지역적 규모에서는 갑작스러울 수 있으며 

10년에서 100년의 시간 규모에서는 비가역적일 수 있다(높은 신뢰도). 

불확실한 지역 임계값을 넘을 확률은 추가 온난화와 함께 증가한다(높은 

신뢰도). {WGI SPM C.3.2, WGI Box TS.9, WGI TS.2.6; WGII 그림 

SPM.3, WGII SPM B.3.1, WGII SPM B.4.1, WGII SPM B.5.2, WGII 표 

TS.1, WGII TS.C.1, WGII TS.C.13.3; SROCC SPM B.4} 

 

해수면 상승은 지속적인 심해 온난화와 빙상 융해로 인해 수세기에서 

수천년 동안 피할 수 없으며 해수면은 수천년 동안 상승한 상태를 유지할 

것이다(높은 신뢰도). 전지구 평균 해수면 상승은 21세기에도 계속될 

것이며(거의거의 확실함), 전지구 해안선의 2/3을 따라 전지구 평균 20% 

이내의 지역에서 상대적 해수면이 상승할 것으로 예상된다(중간 신뢰도). 

한계치 초과의 규모, 속도, 시기 및 해수면 상승의 장기적 영향은 배출량에 

달려있으며 배출량이 높을수록 해수면 상승 속도가 더욱 빨라진다. 상대적 

해수면 상승으로 인해 최근 과거 100년에 한 번 발생했던 극한의 해수면 

현상이 2100년까지 모든 검조기 위치의 절반 이상에서 적어도 매년 발생할 

것으로 예상되며  

해안 생태계, 사람 및 기반시설에 대한 리스크는 2100년 이후에도 계속 

증가할 것이다(높은 신뢰도). 2°C에서 3°C 사이의 지속적인 온난화 

수준에서 그린란드와 서남극 빙상은 수천년에 걸쳐서 거의 완전히 그리고 

돌이킬 수 없게 소실될 것이다(제한된 증거). 빙하 질량 손실의 확률과 

속도는 전지구 지표면 온도가 높을수록 증가한다(높은 신뢰도). 향후 

2000년 동안 전지구 평균 해수면은 온난화가 1.5°C로 제한되면 약 2~3m, 

2°C로 제한되면 2~6m 상승할 것이다(낮은 신뢰도). 수 천년에 걸친 전지구 

평균 해수면 상승의 전망은 과거 온난한 기후 기간 동안 재구성된 수준과 

일치한다. 전지구 평균 해수면은 지구 온도가 1850~1900년보다 

2.5°C~4°C 높았을 때인 대략 300만년 전에 오늘날보다 5~25m 더 높았을 

가능성이 높다(중간 신뢰도). 수십년 또는 더 긴 대응 시간 규모로 인한 기후 

시스템의 피할 수 없는 변화의 추가적인 예에는 지속적인 빙하 용해(매우 

높은 신뢰도) 및 영구동토층 탄소 손실(높은 신뢰도)이 포함된다. {WGI 

SPM B.5.2, WGI SPM B.5.3, WGI SPM B.5.4, WGI SPM C.2.5, WGI 

Box TS.4, WGI Box TS.9, WGI 9.5.1; WGII TS C.5; SROCC SPM B.3, 

SROCC SPM B.6, SROCC SPM B.9} (그림 3.4) 

 

잠재적으로 매우 큰 영향과 관련된 가능성이 낮은 결과의 확률은 

지구온난화 수준이 높을수록 증가한다(높은 신뢰도). 주어진 

시나리오에 대한 매우 가능성이 높은 범위의 평가 이상의 상당한 수준의 

온난화를 배제할 수 없으며, 이는 기후 시스템의 여러 측면에서 평가된 

것보다 더 큰 지역적 변화로 이어질 것이라는 높은 신뢰도가 있다. 

주어진 GHG 배출 시나리오에 대해 가능성이 매우 높은 평가 범위 

내에서 지구온난화에 대해서도 지역 규모에 가능성이 낮고 영향이 큰 

결과가 발생할 수 있다. 전지구 평균 해수면이 예상 범위 - 매우 높은 

GHG 배출 시나리오 (SSP5-8.5) 하에서 2100년까지 2m에 근접하고 

2300년까지 15m를 초과하는(낮은 신뢰도)-이상으로 상승하는 것은 

빙상 과정123의 깊은 불확실성으로 인해 배제할 수 없으며 저고도 해안 

지역의 인구에 심각한 영향을 미칠 것이다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

123 이 결과는 깊은 불확실성을 특징으로 한다. 그 가능성은 정량적 평가를 무시하지만 높은 잠재적 영향으로 인해 고려된다. {WGI Box TS.1; WGII Cross-Chapter Box DEEP} 
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섹
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 3

지구온난화가 증가하면 일부 복합 극한 현상124이 더 자주 발생하고 

전례 없는 강도, 기간, 또는 공간적 범위가 발생할 가능성이 높아질 

것이다(높은 신뢰도). 대서양 자오선 역전 순환은 고려된 모든 

시나리오에 대해 21세기 동안 약화될 가능성이 매우 높지만(높은 

신뢰도), 2100년 이전에 급격한 붕괴가 예상되지는 않는다(중간 

신뢰도). 만약 그러한 낮은 확률의 현상이 발생한다면, 열대 강수 벨트가 

남쪽으로 이동하는 것과 같이 지역 날씨 패턴과 물 순환에 급격한 

변화를 일으키고 생태계와 인간 활동에 큰 영향을 미칠 가능성이 매우 

높다. 

과거에 발생했던 것처럼 수십년 내에 일련의 대규모 폭발성 화살 폭발은 

수십 년에 걸쳐 전지구적으로 상당한 냉각 및 지역적 기후 교란을 초래할 

가능성은 낮지만 영향이 큰 현상이다. {WGI SPM B.5.3, WGI SPM C .3, 

WGI SPM C.3.1, WGI SPM C.3.2, WGI SPM C.3.3, WGI SPM C.3.4, 

WGI SPM C.3.5, WGI 그림 SPM.8, WGI Box TS.3, WGI 그림 TS.6 , 

WGI Box 9.4; WGII SPM B.4.5, WGII SPM C.2.8; SROCC SPM B.2.7}. 

(그림 3.4, Cross-Section Box.2) 

 

3.2장기 적응 옵션 및 한계  

 

기후 리스크를 줄이기 위한 적응의 효과는 특정 상황, 부문 및 지역에 

대해 문서화되어 있으며(높은 신뢰도) 온난화가 증가함에 따라 감소할 

것이다(높은 신뢰도)125. 예를 들어, 농업에서의 일반적인 적응 

대응(개선된 품종 및 농경법 채택, 수확 패턴 및 작물 체계의 변화)은 

2°C에서 더 높은 수준의 온난화로 갈수록 덜 효과적일 것이다(높은 

신뢰도). 예상되는 리스크를 줄이기 위한 대부분의 물 관련 적응 옵션의 

효과는 온난화가 증가함에 따라 감소한다(높은 신뢰도). 수력 발전과 

화력 발전에 대한 적응은 최대 1.5°C에서 2°C까지 대부분의 지역에서 

효과적이며 더 높은 수준의 온난화에서는 효율성이 감소한다(중간 

신뢰도). 생태계 기반 적응은 기후변화 영향에 취약하며, 지구온난화가 

증가함에 따라 효율성이 감소한다(높은 신뢰도). 전지구적으로 

혼농임업 및 임업과 관련된 적응 옵션은 3°C에서 효과가 급격히 

감소하고 잔류 리스크가 상당히 증가한다(중간 신뢰도). {WGII SPM 

C.2, WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.5, WGII SPM C.2.10, WGII 

그림 TS.6 패널 (e), 4.7.2} 

 

지구온난화가 심화됨에 따라 적응에 대한 더 많은 한계에 도달하고 가장 

빈곤한 취약 인구에 집중된 손실과 피해가 증가할 것이다(높은 신뢰도). 

이미 1.5°C 미만에서 육상 및 수중 생태계의 자율적이고 진화적인 적응 

대응은 점점 더 경성 한계에 직면하게 될 것이다(높은 신뢰도)(섹션 

2.1.2). 1.5°C 이상에서는 이러한 생태계가 경성 적응 한계에 

도달하므로 일부 생태계 기반 적응 조치는 사람들에게 혜택을 제공하는 

효과를 잃을 것이다(높은 신뢰도). 인간을 위한 열 스트레스, 열 사망률 

및 야외 업무 능력 감소의 리스크를 해결하기 위한 적응은 1.5°C에서 

훨씬 더 심각해지고 특히 온난한 기후를 가진 지역 전반에 걸쳐 연성 및 

경성 한계에 직면한다(높은 신뢰도). 1.5°C의 지구온난화 수준 

이상에서 제한된 담수 자원은 작은 섬들과 빙하 및 눈 녹는 지역에 대해 

잠재적인 경성 한계를 제기한다(중간 신뢰도). 2°C까지, 특히 열대 

지역에서 여러 주요 작물에 대한 연성 한계가 예상된다(높은 신뢰도). 

3°C까지, 많은 지역의 일부 물 관리 조치에 대해서 연성 한계가 예상되며 

일부 유럽 지역에서는 경성 한계가 예상된다(중간 신뢰도). {WGII SPMC.3, 

WGII SPMC.3.3, WGII SPMC.3.4, WGII SPMC.3.5, WGII TS.D.2.2, 

WGII TS.D.2.3; SR1.5 SPM B.6; SROCC SPM C.1} 

 

통합된 다분야 중첩 솔루션은 적응의 효율을 높인다. 예를 들어, 효과적인 

규제 및 모니터링 시스템, 금융 및 기술 자원과 역량과 함께 지역, 지자체, 

하위국가 및 국가 규모의 포괄적이고 통합된 장기 계획은 도시 및 농촌 

시스템의 전환을 촉진한다. 재해 리스크 관리, 조기 경보 시스템, 기후 

서비스 및 리스크 분산과 공유와 같이 여러 부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 

수 있고 결합 시 다른 적응 옵션에 더 큰 편익을 제공하는 다양한 다분야 

중첩 적응 옵션들이 있다. 점진적 적응에서 변혁적 적응으로 전환하고 주로 

금융, 거버넌스, 제도 및 정책 영역에서 다양한 제약 조건을 해결하면 연성 

적응 한계를 극복하는 데 도움이 될 수 있다. 그러나, 적응은 연성 및 경성 

한계에 도달하기 전의 효과적인 적응에도 모든 손실과 피해를 방지하지 

않는다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.2, WGII SPM C.2.6, WGII 

SPM.C.2.13, WGII SPM C.3.1, WGII SPM.C.3.4, WGII SPM C.3.5, 

WGII 그림 TS.6 패널 (e)} 

 

기후변화에 대한 오적응적 대응은 변화하기 어렵고 비용이 많이 드는 

취약성, 노출 및 리스크의 고착을 만들고 기존의 불평등을 악화시킬 수 있다. 

특정 분야와 리스크에만 단독으로 초점을 맞추고 단기적인 편익에 초점을 

맞추는 행동은 종종 오적응으로 이어진다. 적응 옵션은 생태계 서비스를 

제한하고 생물 다양성과 기후변화에 대한 생태계 탄력성을 감소시키는 

환경적인 영향으로 인해 또는 다른 그룹에 불리한 결과를 초래하여 

비형평성을 악화시킴으로써 오적응하게 될 수 있다. 오적응은 많은 부문과 

시스템에 이점이 있는 적응 행동의 유연하고 여러 부문의 포괄적이고 

장기적인 계획 및 이행을 통해 피할 수 있다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.4, 

WGII SPM.C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.4.3}  

 

 

 

 

 

 

 

 

124 부속서 I 참조: 용어집. 복합 극한 현상의 예는 동시에 발생하는 폭염과 가뭄 또는 복합적인 홍수이다. {WGI SPM 각주 18} 

 
125

 가능한 모든 미래 적응 대응이 기후 영향 모델에 통합될 수 없고 미래 적응 예측이 현재 사용 가능한 기술이나 접근 방식에 따라 달라지기 때문에 미래에 사용할 수 있는 적응  

옵션의 전체 범위를 평가하는 데에는 한계가 있다.{WGII 4.7.2} 

온난화가 증가함에 따라, 적응 옵션은 제한되고 덜 효과적으로 될 것이다. 더 높은 수준의 온난화에서는 손실과 피해가 증가하고 추가적인 인간 

및 자연 시스템이 적응 한계에 도달한다. 통합되고 교차된 다분야 솔루션은 적응의 효율을 높인다. 오적응은 취약성, 노출 및 리스크의 고착을 

만들 수 있지만 장기 계획과 유연하고 다부문적이며 포괄적인 적응 조치의 이행을 통해 피할 수 있다. (높은 신뢰도) 
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지구온난화가 증가하면 일부 복합 극한 현상124이 더 자주 발생하고 

전례 없는 강도, 기간, 또는 공간적 범위가 발생할 가능성이 높아질 

것이다(높은 신뢰도). 대서양 자오선 역전 순환은 고려된 모든 

시나리오에 대해 21세기 동안 약화될 가능성이 매우 높지만(높은 

신뢰도), 2100년 이전에 급격한 붕괴가 예상되지는 않는다(중간 

신뢰도). 만약 그러한 낮은 확률의 현상이 발생한다면, 열대 강수 벨트가 

남쪽으로 이동하는 것과 같이 지역 날씨 패턴과 물 순환에 급격한 

변화를 일으키고 생태계와 인간 활동에 큰 영향을 미칠 가능성이 매우 

높다. 

과거에 발생했던 것처럼 수십년 내에 일련의 대규모 폭발성 화살 폭발은 

수십 년에 걸쳐 전지구적으로 상당한 냉각 및 지역적 기후 교란을 초래할 

가능성은 낮지만 영향이 큰 현상이다. {WGI SPM B.5.3, WGI SPM C .3, 

WGI SPM C.3.1, WGI SPM C.3.2, WGI SPM C.3.3, WGI SPM C.3.4, 

WGI SPM C.3.5, WGI 그림 SPM.8, WGI Box TS.3, WGI 그림 TS.6 , 

WGI Box 9.4; WGII SPM B.4.5, WGII SPM C.2.8; SROCC SPM B.2.7}. 

(그림 3.4, Cross-Section Box.2) 

 

3.2장기 적응 옵션 및 한계  

 

기후 리스크를 줄이기 위한 적응의 효과는 특정 상황, 부문 및 지역에 

대해 문서화되어 있으며(높은 신뢰도) 온난화가 증가함에 따라 감소할 

것이다(높은 신뢰도)125. 예를 들어, 농업에서의 일반적인 적응 

대응(개선된 품종 및 농경법 채택, 수확 패턴 및 작물 체계의 변화)은 

2°C에서 더 높은 수준의 온난화로 갈수록 덜 효과적일 것이다(높은 

신뢰도). 예상되는 리스크를 줄이기 위한 대부분의 물 관련 적응 옵션의 

효과는 온난화가 증가함에 따라 감소한다(높은 신뢰도). 수력 발전과 

화력 발전에 대한 적응은 최대 1.5°C에서 2°C까지 대부분의 지역에서 

효과적이며 더 높은 수준의 온난화에서는 효율성이 감소한다(중간 

신뢰도). 생태계 기반 적응은 기후변화 영향에 취약하며, 지구온난화가 

증가함에 따라 효율성이 감소한다(높은 신뢰도). 전지구적으로 

혼농임업 및 임업과 관련된 적응 옵션은 3°C에서 효과가 급격히 

감소하고 잔류 리스크가 상당히 증가한다(중간 신뢰도). {WGII SPM 

C.2, WGII SPM C.2.1, WGII SPM C.2.5, WGII SPM C.2.10, WGII 

그림 TS.6 패널 (e), 4.7.2} 

 

지구온난화가 심화됨에 따라 적응에 대한 더 많은 한계에 도달하고 가장 

빈곤한 취약 인구에 집중된 손실과 피해가 증가할 것이다(높은 신뢰도). 

이미 1.5°C 미만에서 육상 및 수중 생태계의 자율적이고 진화적인 적응 

대응은 점점 더 경성 한계에 직면하게 될 것이다(높은 신뢰도)(섹션 

2.1.2). 1.5°C 이상에서는 이러한 생태계가 경성 적응 한계에 

도달하므로 일부 생태계 기반 적응 조치는 사람들에게 혜택을 제공하는 

효과를 잃을 것이다(높은 신뢰도). 인간을 위한 열 스트레스, 열 사망률 

및 야외 업무 능력 감소의 리스크를 해결하기 위한 적응은 1.5°C에서 

훨씬 더 심각해지고 특히 온난한 기후를 가진 지역 전반에 걸쳐 연성 및 

경성 한계에 직면한다(높은 신뢰도). 1.5°C의 지구온난화 수준 

이상에서 제한된 담수 자원은 작은 섬들과 빙하 및 눈 녹는 지역에 대해 

잠재적인 경성 한계를 제기한다(중간 신뢰도). 2°C까지, 특히 열대 

지역에서 여러 주요 작물에 대한 연성 한계가 예상된다(높은 신뢰도). 

3°C까지, 많은 지역의 일부 물 관리 조치에 대해서 연성 한계가 예상되며 

일부 유럽 지역에서는 경성 한계가 예상된다(중간 신뢰도). {WGII SPMC.3, 

WGII SPMC.3.3, WGII SPMC.3.4, WGII SPMC.3.5, WGII TS.D.2.2, 

WGII TS.D.2.3; SR1.5 SPM B.6; SROCC SPM C.1} 

 

통합된 다분야 중첩 솔루션은 적응의 효율을 높인다. 예를 들어, 효과적인 

규제 및 모니터링 시스템, 금융 및 기술 자원과 역량과 함께 지역, 지자체, 

하위국가 및 국가 규모의 포괄적이고 통합된 장기 계획은 도시 및 농촌 

시스템의 전환을 촉진한다. 재해 리스크 관리, 조기 경보 시스템, 기후 

서비스 및 리스크 분산과 공유와 같이 여러 부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 

수 있고 결합 시 다른 적응 옵션에 더 큰 편익을 제공하는 다양한 다분야 

중첩 적응 옵션들이 있다. 점진적 적응에서 변혁적 적응으로 전환하고 주로 

금융, 거버넌스, 제도 및 정책 영역에서 다양한 제약 조건을 해결하면 연성 

적응 한계를 극복하는 데 도움이 될 수 있다. 그러나, 적응은 연성 및 경성 

한계에 도달하기 전의 효과적인 적응에도 모든 손실과 피해를 방지하지 

않는다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.2, WGII SPM C.2.6, WGII 

SPM.C.2.13, WGII SPM C.3.1, WGII SPM.C.3.4, WGII SPM C.3.5, 

WGII 그림 TS.6 패널 (e)} 

 

기후변화에 대한 오적응적 대응은 변화하기 어렵고 비용이 많이 드는 

취약성, 노출 및 리스크의 고착을 만들고 기존의 불평등을 악화시킬 수 있다. 

특정 분야와 리스크에만 단독으로 초점을 맞추고 단기적인 편익에 초점을 

맞추는 행동은 종종 오적응으로 이어진다. 적응 옵션은 생태계 서비스를 

제한하고 생물 다양성과 기후변화에 대한 생태계 탄력성을 감소시키는 

환경적인 영향으로 인해 또는 다른 그룹에 불리한 결과를 초래하여 

비형평성을 악화시킴으로써 오적응하게 될 수 있다. 오적응은 많은 부문과 

시스템에 이점이 있는 적응 행동의 유연하고 여러 부문의 포괄적이고 

장기적인 계획 및 이행을 통해 피할 수 있다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.4, 

WGII SPM.C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.4.3}  

 

 

 

 

 

 

 

 

124 부속서 I 참조: 용어집. 복합 극한 현상의 예는 동시에 발생하는 폭염과 가뭄 또는 복합적인 홍수이다. {WGI SPM 각주 18} 
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 가능한 모든 미래 적응 대응이 기후 영향 모델에 통합될 수 없고 미래 적응 예측이 현재 사용 가능한 기술이나 접근 방식에 따라 달라지기 때문에 미래에 사용할 수 있는 적응  

옵션의 전체 범위를 평가하는 데에는 한계가 있다.{WGII 4.7.2} 

온난화가 증가함에 따라, 적응 옵션은 제한되고 덜 효과적으로 될 것이다. 더 높은 수준의 온난화에서는 손실과 피해가 증가하고 추가적인 인간 

및 자연 시스템이 적응 한계에 도달한다. 통합되고 교차된 다분야 솔루션은 적응의 효율을 높인다. 오적응은 취약성, 노출 및 리스크의 고착을 

만들 수 있지만 장기 계획과 유연하고 다부문적이며 포괄적인 적응 조치의 이행을 통해 피할 수 있다. (높은 신뢰도) 

          

 

 

 

해수면 상승은 서서히 진행되는 변화와 극한의 해수면 현상의 빈도 및 

규모 증가를 모두 다루기 때문에 독특하고 심각한 적응 문제를 

제기한다(높은 신뢰도). 이러한 적응 문제는 높은 해수면 상승률에서 훨씬 

더 일찍 발생할 것이다(높은 신뢰도). 진행 중인 해수면 상승 및 지반 

침하에 대한 대응에는 보호, 수용, 선제적 이주 및 계획된 이주가 

포함된다(높은 신뢰도). 이러한 대응은 결합 및/또는 순서화되고 미리 

계획되며 사회문화적 가치와 일치하고 포괄적인 커뮤니티 참여 과정에 

의해 뒷받침되는 경우에 더 효과적이다(높은 신뢰도). 습지와 같은 생태계 

기반 솔루션은 환경 및 기후 완화에 대한 공동편익을 제공하고 홍수 방어 

비용을 절감하지만(중간 신뢰도), 최소한 1.5°C 이상의 

지구온난화에서는 장소에 따라 물리적 한계를 갖고 있으며(높은 신뢰도) 

0.5~1 cm yr-1를 넘는 높은 해수면 상승률에서는 효과를 상실한다(중간 

신뢰도). 방조제는 단기적으로 영향을 효과적으로 줄일 수 있지만, 장기 

적응 계획에 통합되지 않는 한 장기적으로 고착화되고 기후 리스크에 

대한 노출이 증가할 수 있기 때문에 오적응적일 수 있다(높은 신뢰도). 

{WGI SPM C.2.5; WGII SPM C.2.8, WGII SPM C.4.1; WGII 13.10, 

WGII Cross-Chapter Box SLR; SROCC SPM B.9, SROCC SPM C.3.2, 

SROCC 그림 SPM.4, SROCC 그림 SPM.5c} (그림 3.4) 
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해수면 상승온 천 년간 지속될 것이지만 얼마나 빠르고 얼마나 많이 
상승할지는 미래 배출량에 달려있다 

해수면 상승에 대응하려면 장기 계획이 필요하다

a) 해수면 상승: 2020~2100년, 2150년, 2300년의 관측 및 예상(1900년 대비)

b) 해안 리스크 관리 조치의 일반적인 시간 척도

매우 높은 배출량으로 인해 
15m이상의 해수면 상승을 
배제할 수 없음

피할 수 없는 해수면 상승은 다음을 유발한다:

생태계 기반 적응

계획 및 이행을 위한 예시적 시간
측정의 일반적인 예상 수명설명표

제방 보호

침전물 기반 보호

장벽 보호오래 지속되는
사회적 유산

필로티 주택
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세기에 한 번 발생하는
극한 해수면 현상은
20-30배 더 자주 발생할 것이다

지표수 염수화 해변가 기반시설
홍수 및 피해

더 높은 온실가스 배출량은 더 크고 빠른 해수면 
상승으로 이어져 더 빠르고 강력한 대응을 요구하고 
일부 옵션의 수명을 단축시킨다.

예시: 해수면 0.5m 상승 시점

매우 높은 배출량 시나리오 하에서 빙상 불안정 
과정을 포함하여 가능성이 낮고 영향이 큰 스토리라인
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그림 3.4: 관측 및 예상되는 전지구 평균 해수면 변화와 그 영향, 연안 리스크 관리의 시간 척도. 패널 (a): 1900년 대비 미터 단위의 전지구적 평균 해수면의 변화. 역사적 

변화(검은색)는 1992년 이전의 조석계와 이후의 고도계로 관측된다. 2100년과 2150년의 미래 변화(색깔 있는 선 및 음영)는 CMIP, 빙상 및 빙하 모델의 에뮬레이션을 기반으로 

하는 관측 제약 조건으로 일관되게 평가되며, 고려된 시나리오에 대한 중앙값과 가능한 범위가 표시된다. 1995~2014년 대비 2050년까지 전지구 평균 해수면 상승 가능성은 매우 

낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)에서 0.15~0.23m, 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)에서 0.20~0.29m 사이이다. 2100년까지 SSP1-1.9에서 0.28~0.55m, SSP5-

8.5에서 0.63~1.01m 사이이다. 2150년까지 SSP1-1.9에서 0.37~0.86m, SSP5-8.5에서 0.98~1.88m 사이이다(중간 신뢰도). 1900년에 비한 변화는 1995~2014년에 대한 

시뮬레이션된 변화에 0.158m(1900년부터 1995~2014년까지 관측된 전지구 평균 해수면 상승)를 더하여 계산된다. 2300년(막대)에 대한 향후 변경은 SSP1-2.6(0.3 ~ 3.1 m) 

및 SSP5-8.5(1.7 ~ 6.8 m)에 대한 17~83번째 백분위수 범위를 나타내는 문헌 평가를 기반으로 한다. 빨간 점선: 빙상 불안정 과정을 포함하여 가능성이 낮고 영향력이 큰 스토리 

라인. 이는 매우 불확실한 과정의 잠재적 영향을 나타내며 배제할 수 없는 가능성이 낮고 영향이 큰 과정을 포함하는 SSP5-8.5 예측의 83번째 백분위수를 보여준다. 이러한 과정의 

예측에 대한 신뢰도가 낮기 때문에 이는 가능한 범위의 일부가 아니다. IPCC AR6 전지구 및 지역 해수면 예측은 다음에서 주최된다. https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-

projection-tool 저지대 해안 지역에는 현재 약 8억 9,600만 명(2020년 전지구 인구의 거의 11%)이 거주하고 있으며, 2050년까지 5개의 모든 SSP에서 10억면 이상에 이를 

것으로 예상된다. 패널 (b): 계획, 이행(점선 막대)과 현재 해안 리스크 관리 조치의 운영 수명(파란색 막대)에 대한 일반적인 시간 척도. 해수면 상승률이 높을수록 더 빠르고 강력한 

대응이 필요하며 조치의 수명이 단축된다(삽화). 해수면 상승의 규모와 속도가 2050년 이후 가속화됨에 따라 일부 지역에서는 장기적인 조정이 현재 적응 옵션의 한계를 넘어설 수 

있으며 일부 작은 섬과 저지대 해안의 경우에는 실존적인 리스크가 될 수 있다. {WGI SPM B.5, WGI C.2.5, WGI 그림 SPM.8, WGI 9.6; WGII SPM B.4.5, WGII B.5.2, WGII 

C.2.8, WGII D.3.3, WGII TS.D.7, WGII Cross-Chapter Box SLR} (Cross-Section Box.2) 
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3.3완화 경로 
 

 

3.3.1잔여탄소배출허용총량 

 

전지구 온도 상승을 특정 수준으로 제한하려면 다른 GHG의 강력한 

감소와 함께 누적 순 CO2 배출량을 한정된 탄소배출허용총량 내로 

제한126해야 한다. 인간 활동에 의해 1000 GtCO2가 배출될 때마다 

전지구 평균 기온은 0.27°C~0.63°C(최상의 추정치는 0.45°C) 정도 

상승할 가능성이 높다. 이 관계는 온난화를 주어진 수준으로 제한하기 

위해 초과할 수 없는 한정된 탄소배출허용총량이 있음을 의미한다. 

{WGI SPM D.1, WGI SPM D.1.1; SR1.5 SPM C.1.3} (그림 3.5) 

 

2020년 초부터 온난화를 50% 가능성127으로 1.5°C로 제한하기 위한 

잔여탄소배출허용총량(Remaining Carbon Budget; RCB)의 최선의 

추정치는 500GtCO2로 추정된다. 2°C(67% 가능성)의 경우 이것은 

1150 GtCO2이다.128 잔여탄소배출허용총량은 TCRE의 평가값과 그 

불확실성, 역사적인 온난화 추정치, 영구 동토층 해동으로 인한 배출과 

같은 기후 시스템 피드백, 전지구 인위적 CO2 배출량이 넷제로에 

도달한 이후 전지구 지표면의 온도 변화, 부분적으로 완화된 조치로 

인한 비 CO2 배출로 인한 예상 온난화의 변화를 기반으로 정량화 되었다. 

비 CO2 배출량 감축이 강할수록 결과 온도는 주어진 RCB나 동일한 

온도 변화 수준에 대해 더 큰 RCB에 대해 더 낮아진다. 예를 들어, 50% 

가능성으로 온난화를 1.5°C로 제한하기 위한 RCB는 비CO2 

온난화129에 따라 300~600GtCO2 사이에서 달라질 수 있다. 

2020년이 시작하는 때부터 67%(또는 83%) 가능성으로 온난화를 

2°C로 제한하는 것은 처음부터 1150(900) GtCO2의 RCB를 의미한다. 

50% 가능성으로 2°C 미만으로 유지하려면 RCB가 더 높아야 한다(예: 

1350 GtCO2
130). {WGI SPM D.1.2, WGI 표 SPM.2; WGIII Box 

SPM.1, WGIII Box 3.4; SR1.5 SPM C.1.3} 

2020~2030년 사이의 연간 CO2 배출량이 평균적으로 2019년과 같은 

수준으로 유지된다면 누적 배출량은 1.5°C(50%)에 대한 

잔여탄소배출허용총량을 거의 소진하고 2°C에 대한 

잔여탄소배출허용총량(67%)의 1/3 이상을 소진한다(그림 3.5). 중앙 

추정치에만 근거하면, 1850년에서 2019년 사이의 역사적 누적 순 CO2 

배출량(2400±240 GtCO2)은 50% 확률로 지구온난화를 1.5°C로 

제한하는 것(중앙 추정치 약 2900 GtCO2)에 대한 총 탄소배출허용총량의 

약 4/5131이며, 67% 확률로 지구온난화를 2°C로 제한하는 것(중앙 추정치 

약 3550 GtCO2)에 대한 총 탄소배출허용총량의 약 2/3132이다. {WGI 표 

SPM.2; WGIII SPM B.1.3, WGIII 표 2.1} 

 

CO2 배출량이 증가하는 시나리오에서 육지와 해양에 의한 탄소 흡수는 

대기중 CO2 축적을 늦추는 데 덜 효과적일 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 

자연 육지와 해양의 탄소 흡수원은 절대값 CO2 저배출 시나리오 대비 

고배출 시나리오에서 점진적으로 더 많은 양의 CO2를 흡수할 것으로 

예상되지만, 이는 덜 효과적이다. 즉, 육지와 해양에 의한 배출량의 흡수 

비율은 누적 CO2 배출량이 증가함에 따라 감소한다(높은 신뢰도). 기후 

모델에 완전히 포함되지 않은 온난화에 대해 추가적인 생태계 대응(예: 

습지의 GHG 플럭스, 영구 동토층의 해빙 및 산불)은 대기 중에 이러한 

가스의 농도를 더욱 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). 21세기에 CO2 농도가 

정점에 도달했다가 감소하는 시나리오에서 육지와 해양은 감소하는 대기 

CO2 농도에 대응하여 더 적은 탄소를 흡수하기 시작하고(높은 신뢰도) 

매우 낮은 GHG 배출 시나리오에서 2100년까지 약한 순 배출원으로 

변한다(중간 신뢰도)133. {WGI SPM B.4, WGI SPM B.4.1, WGI SPM 

B.4.2, WGI SPM B.4.3} 

 

 
 

126 부속서 I 참조: 용어집 
 

127 이 가능성은 누적 순 CO2 배출량과 추가적인 전지구 시스템 피드백에 대한 일시적인 기후 대응의 불확실성을 기반으로 하여 지구온난화가 지정된 온도 수준을 초과하지 않을  

확률을 제공한다. {WGI 표 SPM.1} 

 
128 전지구 데이터베이스는 육지에서 발생하는 배출 및 제거 중에 어떤 것이 인위적인 것으로 간주되는 것에 대해 서로 다른 선택을 한다. 대부분의 국가는 국가 GHG 인벤토리의  

‘관리’ 토지에서 인간에 의해 유발된 환경 변화(예: CO2 비료)로 인한 흐름을 포함하여 인위적인 토지 CO2 흐름을 보고한다. 이러한 인벤토리를 기반으로 배출량 산정을 사용하여 

잔여탄소배출허용총량을 그에 대응하여 줄여야 한다. {WG III SPM 각주 9, WGIII TS.3, WGIII Cross-Chapter Box 6} 

 
129 중앙 사례 RCB는 엄격한 완화 시나리오에 따라 2010~2019년보다 약 0.1°C 이상의 미래 비 CO2 온난화(에어로졸 및 비 CO2 GHG의 순 추가 기여)를 가정한다. 추가 비 CO2  

온난화가 더 높으면 50%의 가능성으로 온난화를 1.5°C로 제한하는 RCB는 약 300 GtCO2로 축소된다. 그러나 추가 비CO2 온난화가 오직 0.05°C로 제한된다면(심층 구조 및 

행동 변화(예: 식이 변화)의 조합을 통해 CH4 및 N20의 더 강력한 감소를 통해)) RCB는 1.5°C의 온난화에 대해 약 600GtCO2가 될 수 있다. {WGI 표 SPM.2, WGI Box TS.7; 

WGIII Box 3.4} 

 
130 이전 보고서 이후 배출량에 대해 조정하면, 이러한 RCB 추정치는 SR1.5와 유사하지만 방법론적 개선으로 인해 AR5 값보다 크다. {WGI SPM D.1.3} 
 

131 총 탄소배출허용총량에 대한 불확실성은 평가되지 않았으며 특정 계산 비율에 영향을 미칠 수 있다. 
 

132 각주 131 참조. 

 
133 대기 중 CO2 농도의 안정화 또는 감소에 대한 탄소 흡수원의 이러한 예상 조정은 잔여탄소배출허용총량의 계산에서 설명이 된다. {WGI SPM 각주 32} 

인간이 초래한 지구온난화를 제한하려면 인위적인 CO2 배출량이 넷제로가 되어야 한다. 1.5°C 및 2°C 탄소배출허용총량과 일치하는 경로는 

모든 부문에서 신속하고 심층적이며 대부분의 경우 즉각적인 GHG 배출 감소를 의미한다(높은 신뢰도). 온난화 수준을 초과하고 복귀하는 것(즉, 

오버슛)은 증가된 리스크와 잠재적인 돌이킬 수 없는 영향을 의미한다. 전지구 순 음의 CO2 배출량을 달성하고 유지하면 온난화가 감소할 

것이다(높은 신뢰도). 
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그림 3.5: 누적된 과거, 예상 및 사용된 배출량과 관련 전지구 온도 변화. 패널 (a) 2030년까지 지속되는 2019년 배출에 해당하는 누적 배출량과 기존 및 계획된 화석 연료 

기반시설(GtCO2)와 비교하여 83% 및 67% 가능성으로 1.5°C에서 2°C 미만은 아닐 확률이 높은 온난화를 제한하기 위한 평가된 잔여탄소배출허용총량. 잔여탄소배출허용총량의 

경우 가는 선은 비CO2 온난화의 기여로 인한 불확실성을 나타낸다. 화석 연료 기반시설에서 평생 배출의 경우, 가는 선은 평가된 민감도 범위를 나타낸다. 패널 (b) 누적 CO2 배출량과 

전지구 지표면 온도 상승 간의 관계. 과거 데이터(가는 검은색 선)는 1850~1900년 기간 대비 관측된 전지구 지표면 온도 증가 대비 과거 CO2 배출량을 보여준다. 중심선이 있는 

회색 범위는 역사적 온난화에서 인간이 유발한 비율의 해당 추정치를 보여준다. 색칠된 영역은 매우 가능성이 높은 평가된 전지구 지표면의 온도 예측 범위를 보여주고 두껍게 색칠된 

중심선은 선택된 시나리오 SSP1-1.9, SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, 및 SSP5-8.5를 위한 누적 CO2 배출량의 함수로써 중앙값 측정치를 보여준다. 2050년까지의 예측은 각 

시나리오의 누적 CO2 배출량을 사용하며 예상되는 지구온난화에는 모든 인위적 요인의 기여가 포함된다. {WGI SPM D.1, WGI 그림 SPM.10, WGI 표 SPM.2; WGIII SPM B.1, 

WGIII SPM B.7, WGIII 2.7; SR1.5 SPM C.1.3} 
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3.3.1잔여탄소배출허용총량 

 

전지구 온도 상승을 특정 수준으로 제한하려면 다른 GHG의 강력한 

감소와 함께 누적 순 CO2 배출량을 한정된 탄소배출허용총량 내로 

제한126해야 한다. 인간 활동에 의해 1000 GtCO2가 배출될 때마다 

전지구 평균 기온은 0.27°C~0.63°C(최상의 추정치는 0.45°C) 정도 

상승할 가능성이 높다. 이 관계는 온난화를 주어진 수준으로 제한하기 

위해 초과할 수 없는 한정된 탄소배출허용총량이 있음을 의미한다. 

{WGI SPM D.1, WGI SPM D.1.1; SR1.5 SPM C.1.3} (그림 3.5) 

 

2020년 초부터 온난화를 50% 가능성127으로 1.5°C로 제한하기 위한 

잔여탄소배출허용총량(Remaining Carbon Budget; RCB)의 최선의 

추정치는 500GtCO2로 추정된다. 2°C(67% 가능성)의 경우 이것은 

1150 GtCO2이다.128 잔여탄소배출허용총량은 TCRE의 평가값과 그 

불확실성, 역사적인 온난화 추정치, 영구 동토층 해동으로 인한 배출과 

같은 기후 시스템 피드백, 전지구 인위적 CO2 배출량이 넷제로에 

도달한 이후 전지구 지표면의 온도 변화, 부분적으로 완화된 조치로 

인한 비 CO2 배출로 인한 예상 온난화의 변화를 기반으로 정량화 되었다. 

비 CO2 배출량 감축이 강할수록 결과 온도는 주어진 RCB나 동일한 

온도 변화 수준에 대해 더 큰 RCB에 대해 더 낮아진다. 예를 들어, 50% 

가능성으로 온난화를 1.5°C로 제한하기 위한 RCB는 비CO2 

온난화129에 따라 300~600GtCO2 사이에서 달라질 수 있다. 

2020년이 시작하는 때부터 67%(또는 83%) 가능성으로 온난화를 

2°C로 제한하는 것은 처음부터 1150(900) GtCO2의 RCB를 의미한다. 

50% 가능성으로 2°C 미만으로 유지하려면 RCB가 더 높아야 한다(예: 

1350 GtCO2
130). {WGI SPM D.1.2, WGI 표 SPM.2; WGIII Box 

SPM.1, WGIII Box 3.4; SR1.5 SPM C.1.3} 

2020~2030년 사이의 연간 CO2 배출량이 평균적으로 2019년과 같은 

수준으로 유지된다면 누적 배출량은 1.5°C(50%)에 대한 

잔여탄소배출허용총량을 거의 소진하고 2°C에 대한 

잔여탄소배출허용총량(67%)의 1/3 이상을 소진한다(그림 3.5). 중앙 

추정치에만 근거하면, 1850년에서 2019년 사이의 역사적 누적 순 CO2 

배출량(2400±240 GtCO2)은 50% 확률로 지구온난화를 1.5°C로 

제한하는 것(중앙 추정치 약 2900 GtCO2)에 대한 총 탄소배출허용총량의 

약 4/5131이며, 67% 확률로 지구온난화를 2°C로 제한하는 것(중앙 추정치 

약 3550 GtCO2)에 대한 총 탄소배출허용총량의 약 2/3132이다. {WGI 표 

SPM.2; WGIII SPM B.1.3, WGIII 표 2.1} 

 

CO2 배출량이 증가하는 시나리오에서 육지와 해양에 의한 탄소 흡수는 

대기중 CO2 축적을 늦추는 데 덜 효과적일 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 

자연 육지와 해양의 탄소 흡수원은 절대값 CO2 저배출 시나리오 대비 

고배출 시나리오에서 점진적으로 더 많은 양의 CO2를 흡수할 것으로 

예상되지만, 이는 덜 효과적이다. 즉, 육지와 해양에 의한 배출량의 흡수 

비율은 누적 CO2 배출량이 증가함에 따라 감소한다(높은 신뢰도). 기후 

모델에 완전히 포함되지 않은 온난화에 대해 추가적인 생태계 대응(예: 

습지의 GHG 플럭스, 영구 동토층의 해빙 및 산불)은 대기 중에 이러한 

가스의 농도를 더욱 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). 21세기에 CO2 농도가 

정점에 도달했다가 감소하는 시나리오에서 육지와 해양은 감소하는 대기 

CO2 농도에 대응하여 더 적은 탄소를 흡수하기 시작하고(높은 신뢰도) 

매우 낮은 GHG 배출 시나리오에서 2100년까지 약한 순 배출원으로 

변한다(중간 신뢰도)133. {WGI SPM B.4, WGI SPM B.4.1, WGI SPM 

B.4.2, WGI SPM B.4.3} 

 

 
 

126 부속서 I 참조: 용어집 
 

127 이 가능성은 누적 순 CO2 배출량과 추가적인 전지구 시스템 피드백에 대한 일시적인 기후 대응의 불확실성을 기반으로 하여 지구온난화가 지정된 온도 수준을 초과하지 않을  

확률을 제공한다. {WGI 표 SPM.1} 

 
128 전지구 데이터베이스는 육지에서 발생하는 배출 및 제거 중에 어떤 것이 인위적인 것으로 간주되는 것에 대해 서로 다른 선택을 한다. 대부분의 국가는 국가 GHG 인벤토리의  

‘관리’ 토지에서 인간에 의해 유발된 환경 변화(예: CO2 비료)로 인한 흐름을 포함하여 인위적인 토지 CO2 흐름을 보고한다. 이러한 인벤토리를 기반으로 배출량 산정을 사용하여 

잔여탄소배출허용총량을 그에 대응하여 줄여야 한다. {WG III SPM 각주 9, WGIII TS.3, WGIII Cross-Chapter Box 6} 

 
129 중앙 사례 RCB는 엄격한 완화 시나리오에 따라 2010~2019년보다 약 0.1°C 이상의 미래 비 CO2 온난화(에어로졸 및 비 CO2 GHG의 순 추가 기여)를 가정한다. 추가 비 CO2  

온난화가 더 높으면 50%의 가능성으로 온난화를 1.5°C로 제한하는 RCB는 약 300 GtCO2로 축소된다. 그러나 추가 비CO2 온난화가 오직 0.05°C로 제한된다면(심층 구조 및 

행동 변화(예: 식이 변화)의 조합을 통해 CH4 및 N20의 더 강력한 감소를 통해)) RCB는 1.5°C의 온난화에 대해 약 600GtCO2가 될 수 있다. {WGI 표 SPM.2, WGI Box TS.7; 

WGIII Box 3.4} 

 
130 이전 보고서 이후 배출량에 대해 조정하면, 이러한 RCB 추정치는 SR1.5와 유사하지만 방법론적 개선으로 인해 AR5 값보다 크다. {WGI SPM D.1.3} 
 

131 총 탄소배출허용총량에 대한 불확실성은 평가되지 않았으며 특정 계산 비율에 영향을 미칠 수 있다. 
 

132 각주 131 참조. 

 
133 대기 중 CO2 농도의 안정화 또는 감소에 대한 탄소 흡수원의 이러한 예상 조정은 잔여탄소배출허용총량의 계산에서 설명이 된다. {WGI SPM 각주 32} 

인간이 초래한 지구온난화를 제한하려면 인위적인 CO2 배출량이 넷제로가 되어야 한다. 1.5°C 및 2°C 탄소배출허용총량과 일치하는 경로는 

모든 부문에서 신속하고 심층적이며 대부분의 경우 즉각적인 GHG 배출 감소를 의미한다(높은 신뢰도). 온난화 수준을 초과하고 복귀하는 것(즉, 

오버슛)은 증가된 리스크와 잠재적인 돌이킬 수 없는 영향을 의미한다. 전지구 순 음의 CO2 배출량을 달성하고 유지하면 온난화가 감소할 

것이다(높은 신뢰도). 
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표 3.1: 모델링된 전지구 배출 경로의 주요 특성. 예상되는 CO2 및 GHG 배출량, 넷제로 예상 시기 및 그에 따른 지구온난화 결과 요약. 경로는 서로 다른 최고 온난화 수준(최고 

온도가 2100년 이전에 발생하는 경우) 및 2100년 온난화 수준으로 온난화를 제한할 가능성에 따라 분류된다. 표시된 중앙값[p50] 및 5~95번째 백분위수[p5~p95]에 대한 값이며, 

모든 경로가 넷제로 CO2 또는 GHG를 달성하는 것은 아니라는 점에 유의한다. {WGI 표 SPM.2} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 표에 대한 자세한 설명은 WGIII 상자 SMP.1 및 WGIII 표 SPM.2에 나와 있다. 온도 범주와 SSP/RCP 간의 관계는 Cross-Section Box2에 설명되었다. 표의 값은 WGIII Box  

SPM.1에 정의된 대로 주어진 범주에 속하는 경로 전체의 50번째 및 [5번째~95번째] 백분위수 값을 나타낸다. 세 개의 점(…) 기호는 값을 제공할 수 없음을 나타낸다(값이 2100년 

이후이거나 순 영점의 경우 순 영점에 도달하지 않는다). ARW WG I(챕터 7, Box 7.1)의 기후 에뮬레이터 평가를 기반으로 경로의 결과적인 온난화의 확률론적 평가를 위해 두 개의 

기후 에뮬레이터가 사용되었다. ‘기온 변화’ 및 ‘가능성’ 열의 경우, 대괄호로 묶이지 않은 값은 해당 범주의 경로 전체에서 50번째 백분위수를 나타내고 확률론적 MAGICC 기후 모델 

에뮬레이터의 온난화 추정치에서 [50번째 백분위수]를 나타낸다. “가능성”열의 대괄호로 묶인 범위의 경우 해당 범주의 모든 경로에 대한 중앙값 온난화는 두 기후 모델 

에뮬레이터(MAGICC 및 FaIR) 각각에 대해 계산된다. 이 범위는 배출 경로의 불확실성과 기후 에뮬레이터의 불확실성을 모두 포함한다. 모든 지구온난화 수준은 1850~1900년에 

상대적이다. 

2 C3 경로는 WGIII 그림 SPM.4의 배출 경로와 일치하도록 정책 조치의 시기에 따라 하위 분류된다. 

3 완화 경로의 전지구 배출량 감소는 WGIII SPM 섹션 B 및 WGIII 2장에 보고된 전지구 배출량이 아니라 2019년에 조화롭게 모델링된 전지구 배출량과 관련된 경로별 기준으로  

보고된다. 이는 배출원 및 활동에 대한 과정의 내부 일관성과 WGI의 물리적 기후 과학 평가를 기반으로 한 기온 예측과의 일관성을 보장한다(WGIII SPM 각주 49 참조). 

음수 값(예: C5, C6)은 배출량 증가를 나타낸다. 2019년 모델링된 GHG 배출량은 55[53~58] GtCO2-eq이므로 2019년 배출량 [53~66] GtCO2-eq 추정치의 불확실한 범위 내에 

있다(2.1.1 참조). 
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표 3.1: 모델링된 전지구 배출 경로의 주요 특성. 예상되는 CO2 및 GHG 배출량, 넷제로 예상 시기 및 그에 따른 지구온난화 결과 요약. 경로는 서로 다른 최고 온난화 수준(최고 

온도가 2100년 이전에 발생하는 경우) 및 2100년 온난화 수준으로 온난화를 제한할 가능성에 따라 분류된다. 표시된 중앙값[p50] 및 5~95번째 백분위수[p5~p95]에 대한 값이며, 

모든 경로가 넷제로 CO2 또는 GHG를 달성하는 것은 아니라는 점에 유의한다. {WGI 표 SPM.2} 
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기후 에뮬레이터가 사용되었다. ‘기온 변화’ 및 ‘가능성’ 열의 경우, 대괄호로 묶이지 않은 값은 해당 범주의 경로 전체에서 50번째 백분위수를 나타내고 확률론적 MAGICC 기후 모델 

에뮬레이터의 온난화 추정치에서 [50번째 백분위수]를 나타낸다. “가능성”열의 대괄호로 묶인 범위의 경우 해당 범주의 모든 경로에 대한 중앙값 온난화는 두 기후 모델 

에뮬레이터(MAGICC 및 FaIR) 각각에 대해 계산된다. 이 범위는 배출 경로의 불확실성과 기후 에뮬레이터의 불확실성을 모두 포함한다. 모든 지구온난화 수준은 1850~1900년에 

상대적이다. 

2 C3 경로는 WGIII 그림 SPM.4의 배출 경로와 일치하도록 정책 조치의 시기에 따라 하위 분류된다. 

3 완화 경로의 전지구 배출량 감소는 WGIII SPM 섹션 B 및 WGIII 2장에 보고된 전지구 배출량이 아니라 2019년에 조화롭게 모델링된 전지구 배출량과 관련된 경로별 기준으로  

보고된다. 이는 배출원 및 활동에 대한 과정의 내부 일관성과 WGI의 물리적 기후 과학 평가를 기반으로 한 기온 예측과의 일관성을 보장한다(WGIII SPM 각주 49 참조). 

음수 값(예: C5, C6)은 배출량 증가를 나타낸다. 2019년 모델링된 GHG 배출량은 55[53~58] GtCO2-eq이므로 2019년 배출량 [53~66] GtCO2-eq 추정치의 불확실한 범위 내에 

있다(2.1.1 참조). 

 

 

 

4 모델링된 경로의 기본 5년 시간 단계 데이터와 일관성을 유지하기 위해 배출 단계가 5년 간격으로 제공된다. 아래의 대괄호 안의 범위는 5년 간격의 5번째 백분위수 하한과 5년  

간격의 95번째 백분위수 상한으로 구성된 경로 전체의 범위를 나타낸다. 둥근 괄호 안의 숫자는 21세기 동안 특정 이정표에 도달한 경로의 비율을 나타낸다. 해당 범주의 모든 

경로에서 보고된 백분위수에는 2100년 이전에 넷제로에 도달하지 않은 항목이 포함된다. 

 

5 모델이 모든 GHG를 보고하지 않는 경우, 누락된 GHG 종은 100년의 지구온난화 잠재력으로 정의된 CO2-eq의 GHG 배출량에 대한 교토 바스켓에 채워지고 집계된다. 각 경로에 

대해 CO2, CH4 및 N2O 배출량 보고는 기후 대응 및 기후 범주 할당에 대한 평가에 필요한 최소값이었다. 기후 평가가 없는 배출 경로는 여기에 제시된 범위에 포함되지 않는다. WGIII 

Annex III.II.5 참조. 

 

6 누적 배출량은 2020년 시작부터 넷제로 및 2100년까지 각각 계산된다. 그것들은 조화된 순 CO2 배출량을 기반으로 하며, 잔여탄소배출허용총량에 대한 WG I 평가와의 일관성을 

보장한다. {WGIII Box 3.4, WGIII SPM 각주 50} 

 

3.3.2넷제로 배출: 시기와 시사점 

 

물리학적 관점에서 인간이 초래한 지구온난화를 특정 수준으로 제한하려면 

다른 GHG 배출량의 강력한 감축과 함께 넷제로 또는 순 네거티브의 CO2 

배출량에 도달함으로써 누적 CO2 배출량을 제한하는 것이 

필요하다(Cross-Section Box 1 참조). GHG 넷제로 배출에 도달하고 

유지하는 전지구 모델링된 경로는 지표 온도의 점진적인 감소가 나타날 

것으로 전망된다(높은 신뢰도). 넷제로 GHG 배출량에 도달하려면 주로 

CO2, 메탄 및 기타 GHG 배출량을 줄여야 하며 이는 순 네거티브 CO2 

배출을 의미한다134. 이산화탄소 제거(CDR)는 순 네거티브 CO2 배출을 

달성하는 데 필요할 것이다135. 남아있는 인위적 CO2 배출량이 인위적 

제거로 인해 장기간 저장된 CO2와 균형을 이루어 전지구 넷제로 CO2 

배출을 달성하는 것이 CO2가 유발한 전지구 지표면 온도 상승을 

안정화하기 위한 요구사항이다(3.3.3 참조)(높은 신뢰도). 이것은 

가중되어 환산된 인위적 GHG 배출량(Cross-Section Box 1 참조)이 CO2 

제거와 동일한 경우를 의미하는(높은 신뢰도) GHG 배출량 넷제로를 

달성하는 것과 다르다(높은 신뢰도). 100년간의 지구온난화의 잠재력으로 

정의되는 넷제로 GHG 배출량에 도달하고 이를 유지하는 배출 경로는 순 

네거티브 CO2 배출량을 의미하며 더 이른 정점 이후 지표 온도의 점진적인 

감소를 초래할 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 넷제로 CO2 또는 넷제로 

GHG 배출량에 도달하려면 총 배출량을 심층적이고 신속하게 감축해야 

하는 반면에, 감소하기 어려운 잔류 배출량(예: 농업, 항공, 수송 및 산업 

공정에서 발생하는 일부 배출)을 상쇄하기 위해 CDR을 활용하는 것은 

불가피하다(높은 신뢰도). {WGI SPM D.1, WGI SPM D.1.1, WGI SPM 

D.1.8; WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.11, WGIII 

BoxTS.6; SR1.5 SPM A.2.2} 

 

 

 

 

 

 

 

모델링된 경로에서 넷제로 CO2 배출량에 이어 넷제로 GHG 배출량의 

시기는 원하는 기후 결과, 완화 전략 및 대상 가스를 포함한 여러 변수에 

따라 달라진다(높은 신뢰도). 전지구 넷제로 CO2 배출량은 오버슛이 

없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 경로에서는 

2050년대 초에, 그리고 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 경로에서는 

2070년대 초에 도달한다. 비 CO2 GHG 배출량은 온난화를 2°C(>67%) 

이하로 제한하는 모든 경로에서 크게 감소하지만, 약 8 [5~11] GtCO2- 

eq y-1의 CH4, N2O 및 F-가스의 잔류 배출량은 순 네거티브 CO2 배출에 

의해 상쇄된 넷제로 GHG 시점에 남아있다. 결과적으로 넷제로 CO2는 

넷제로 GHG보다 먼저 도달할 것이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM C.2, 

WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM C.2.4, WGIII Table SPM.2, WGIII 3.3} 

(그림 3.6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

134 100년간 지구온난화 잠재력으로 정의되는 넷제로 GHG 배출량. 각주 70 참조. 
 

135 섹션 3.3.3 및 3.4.1 참조. 
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오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5℃로 제한(>50%)하는 
전 세계 모델 경로는 2050년경에 넷제로 CO₂ 배출량에 도달한다
총 온실가스(GHG)는 나중에 넷제로에 도달한다

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 3.6: 총 GHG, CO2 및 CH4 배출량과 다양한 완화 경로에서 넷제로에 도달하는 시기. 상단 열: 시간 경과에 따른 GHG, CO2 및 CH4 배출량(GtCO2eq)과 역사적 배출량, 2020년 

말까지 이행된 정책에 따른 예상 배출량(회색), 색상의 온도 목표와 일치하는 경로(각각 파란색, 보라색 및 갈색). 패널 (a)(왼쪽)은 오버슛(C1)이 없거나 제한적이면서 온난화를 

1.5°C로 제한(>50%)하는 경로를 보여주고 패널 (b)(오른쪽)은 온난화를 2°C 로 제한(>67%)하는 경로를 보여준다(C3). 하단 열: 패널 (c)는 오버슛이 없거나 제한된(C1)(왼쪽) 

또는 2°C (>67%)(C3)(오른쪽)의 온난화를 1.5°C 로 제한(>50%)하는 전지구적 모델화된 경로에 대해 GHG 및 CO2 배출량이 넷제로에 도달하는 중간값(수직선), 가능성이 

있는(막대) 그리고 매우 가능성이 높은(가는 선) 기간을 보여준다. {WGII 그림 SPM.5} 

 

3.3.3 완화에 대한 부문별 기여 

 

2100년까지 온난화를 2°C 이하로 제한(>67%)하는 전지구적으로 

모델링된 모든 경로는 모든 부문에서 신속하고 심층적이며 대부분의 

경우 즉각적인 GHG 배출량의 감축을 포함한다(4.1, 4.5 참조). 산업, 

수송, 건물 및 도시 지역의 GHG 배출 감축은 에너지 효율성과 보존의 

조합, GHG 저배출 기술 및 에너지 운반체로의 전환을 통해 달성할 수 

있다(4.5, 그림 4.4 참조). 사회 문화적 선택과 행태 변화는 개선된 

기반시설 설계 및 접근성과 결합될 경우, 선진국에서 대부분의 

잠재력으로 최종 사용 부문의 전지구 GHG 배출량을 줄일 수 있다.  

(높은 신뢰도) {WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.6, 

WGIII SPM C.7.3, WGIII SPM C.8, WGIII SPM C.10.2} 

넷제로 CO2 및 GHG 배출량에 도달하는 전지구 모델링된 완화된 경로는 탄소 

포집 및 저장(CCS)이 없는 화석 연료에서 탄소가 매우 적거나 없는 

에너지원으로의 전환을 포함하는데, 이는 재생 에너지 또는 CCS를 사용한 

화석 연료, 수요측면 조치 및 효율 개선, 비CO2 GHG 배출량 감소 및 

CDR136가 있다. 온난화를 2°C 이하로 제한하는 전지구적으로 모델링된 

경로에서 2050년에는 거의 모든 전기가 CO2 포집 및 저장 기능이 있는 재생 

에너지 또는 화석 연료와 같은 무탄소 또는 저탄소 원료에서 공급되며 에너지 

수요의 전기화 증가와 결합된다. 이러한 경로는 상대적으로 낮은 에너지 

사용으로 에너지 서비스 수요를 충족하는데, 예를 들면 향상된 에너지 효율 

및 행태 변화와 에너지 최종 사용에서의 전기화 향상을 통해서다.

 

 

136 CCS는 지질학적 저장이 가능한 경우 대규모 화석 기반 에너지 및 산업 자원에서 배출을 줄이는 옵션이다. CO2가 대기에서 직접 포집(DACCS)되거나 바이오매스에서  

포집(BECCS)될 때, CCS는 이러한 CDR 방법의 저장 구성 요소를 제공한다. CO2 포집 및 지하 주입은 가스 공정처리 및 원유회수증진에서 발전된 기술이다. 석유 및 가스 부문과 

달리, CCS는 중요한 완화 옵션인 시멘트 및 화학 제품 생산뿐만 아니라 전력 부문에서도 덜 발전했다. 기술적 지층 저장 용량은 대략 1000 GtCO2로 추정되며, 이는 지중 저장의 

지역적 가용성이 제한 요인이 될 수 있지만, 지구온난화를 1.5°C로 제한하기 위한 2100년까지의 CO2 저장 요구 사항보다 많은 양이다. 지중 저장 장소를 적절하게 선택하고 관리하면 

CO2를 대기로부터 영구히 격리할 수 있을 것으로 추정된다. CCS의 이행은 현재 기술적, 경제적, 제도적, 생태적 환경 및 사회 문화적 장애요인에 직면해 있다. 현재 전지구 CCS 배치 

속도는 지구온난화를 1.5°C에서 2°C로 제한하는 모델링된 경로에서의 속도보다 훨씬 낮다. 정책 수단, 더 큰 대중 지원 및 기술 혁신과 같은 활성화 조건은 이러한 장애요인을 줄일 

수 있다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM C.4.6} 
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그림 3.6: 총 GHG, CO2 및 CH4 배출량과 다양한 완화 경로에서 넷제로에 도달하는 시기. 상단 열: 시간 경과에 따른 GHG, CO2 및 CH4 배출량(GtCO2eq)과 역사적 배출량, 2020년 

말까지 이행된 정책에 따른 예상 배출량(회색), 색상의 온도 목표와 일치하는 경로(각각 파란색, 보라색 및 갈색). 패널 (a)(왼쪽)은 오버슛(C1)이 없거나 제한적이면서 온난화를 

1.5°C로 제한(>50%)하는 경로를 보여주고 패널 (b)(오른쪽)은 온난화를 2°C 로 제한(>67%)하는 경로를 보여준다(C3). 하단 열: 패널 (c)는 오버슛이 없거나 제한된(C1)(왼쪽) 

또는 2°C (>67%)(C3)(오른쪽)의 온난화를 1.5°C 로 제한(>50%)하는 전지구적 모델화된 경로에 대해 GHG 및 CO2 배출량이 넷제로에 도달하는 중간값(수직선), 가능성이 

있는(막대) 그리고 매우 가능성이 높은(가는 선) 기간을 보여준다. {WGII 그림 SPM.5} 

 

3.3.3 완화에 대한 부문별 기여 

 

2100년까지 온난화를 2°C 이하로 제한(>67%)하는 전지구적으로 

모델링된 모든 경로는 모든 부문에서 신속하고 심층적이며 대부분의 

경우 즉각적인 GHG 배출량의 감축을 포함한다(4.1, 4.5 참조). 산업, 

수송, 건물 및 도시 지역의 GHG 배출 감축은 에너지 효율성과 보존의 

조합, GHG 저배출 기술 및 에너지 운반체로의 전환을 통해 달성할 수 

있다(4.5, 그림 4.4 참조). 사회 문화적 선택과 행태 변화는 개선된 

기반시설 설계 및 접근성과 결합될 경우, 선진국에서 대부분의 

잠재력으로 최종 사용 부문의 전지구 GHG 배출량을 줄일 수 있다.  

(높은 신뢰도) {WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.6, 

WGIII SPM C.7.3, WGIII SPM C.8, WGIII SPM C.10.2} 

넷제로 CO2 및 GHG 배출량에 도달하는 전지구 모델링된 완화된 경로는 탄소 

포집 및 저장(CCS)이 없는 화석 연료에서 탄소가 매우 적거나 없는 

에너지원으로의 전환을 포함하는데, 이는 재생 에너지 또는 CCS를 사용한 

화석 연료, 수요측면 조치 및 효율 개선, 비CO2 GHG 배출량 감소 및 

CDR136가 있다. 온난화를 2°C 이하로 제한하는 전지구적으로 모델링된 

경로에서 2050년에는 거의 모든 전기가 CO2 포집 및 저장 기능이 있는 재생 

에너지 또는 화석 연료와 같은 무탄소 또는 저탄소 원료에서 공급되며 에너지 

수요의 전기화 증가와 결합된다. 이러한 경로는 상대적으로 낮은 에너지 

사용으로 에너지 서비스 수요를 충족하는데, 예를 들면 향상된 에너지 효율 

및 행태 변화와 에너지 최종 사용에서의 전기화 향상을 통해서다.

 

 

136 CCS는 지질학적 저장이 가능한 경우 대규모 화석 기반 에너지 및 산업 자원에서 배출을 줄이는 옵션이다. CO2가 대기에서 직접 포집(DACCS)되거나 바이오매스에서  

포집(BECCS)될 때, CCS는 이러한 CDR 방법의 저장 구성 요소를 제공한다. CO2 포집 및 지하 주입은 가스 공정처리 및 원유회수증진에서 발전된 기술이다. 석유 및 가스 부문과 

달리, CCS는 중요한 완화 옵션인 시멘트 및 화학 제품 생산뿐만 아니라 전력 부문에서도 덜 발전했다. 기술적 지층 저장 용량은 대략 1000 GtCO2로 추정되며, 이는 지중 저장의 

지역적 가용성이 제한 요인이 될 수 있지만, 지구온난화를 1.5°C로 제한하기 위한 2100년까지의 CO2 저장 요구 사항보다 많은 양이다. 지중 저장 장소를 적절하게 선택하고 관리하면 

CO2를 대기로부터 영구히 격리할 수 있을 것으로 추정된다. CCS의 이행은 현재 기술적, 경제적, 제도적, 생태적 환경 및 사회 문화적 장애요인에 직면해 있다. 현재 전지구 CCS 배치 

속도는 지구온난화를 1.5°C에서 2°C로 제한하는 모델링된 경로에서의 속도보다 훨씬 낮다. 정책 수단, 더 큰 대중 지원 및 기술 혁신과 같은 활성화 조건은 이러한 장애요인을 줄일 

수 있다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM C.4.6} 
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오버슛이 없거나 제한적이면서 지구온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 

전지구적으로 모델링된 경로는 지구온난화를 2°C (>67%)로 제한하는 

경로보다 이러한 변화를 더 빠르게 이행한다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM 

C.3, WGIII SPM C.3.2, WGIII SPM C.4, WGIII TS.4.2; SR1.5 SPM 

C.2.2} 

 

AFOLU 완화 옵션은 지속 가능하게 이행될 때 대규모 GHG 배출량 감축 

및 향상된 CO2 제거를 제공할 수 있다. 그러나 이행에 대한 장벽 및 

상충효과가 기후변화의 영향, 토지에 대한 경쟁 수요, 식량 안보 및 

생계와의 충돌, 토지 소유권 및 관리 시스템의 복잡성, 및 문화적 측면으로 

인해 발생할 수 있다(3.4.1 참조). 2100년까지 온난화를 2°C 이하로 

제한(>67%)하는 평가된 모든 모델 경로는 토지 기반 완화 및 토지 이용 

변화를 포함하며 대부분 재조림, 신규조림, 산림 전용 감소 및 바이오 

에너지의 다양한 조합을 포함한다. 그러나 초목과 토양에 축적된 탄소는 

홍수, 가뭄, 화재 또는 해충 발생과 같은 교란이나 미래의 부실한 관리와 

기후변화에 의해 촉발된 미래 손실(또는 흡수원의 역전)로 인해 리스크에 

처해 있다. (높은 신뢰도) {WGI SPM B.4.3; WGII SPM B.2.3, WGII SPM 

B.5.4; WGIII SPM C.9, WGIII SPM C.11.3, WGIII SPM D.2.3, WGIII 

TS.4.2, 3.4; SR1.5 SPM C.2.5; SRCCL SPM B.1.4, SRCCL SPM B.3, 

SRCCL SPM B.7} 

 

심층적이고 신속하고 지속적인 배출량 감축 외에도 CDR은 다음과 같은 

세가지 보완적인 역할을 수행할 수 있다. 단기적으로 넷 CO2 또는 넷 GHG 

배출량을 낮추는 것, 넷제로 CO2 또는 GHG 배출량에 도달하는 데 도움이 

되도록 ‘저감하기 어려운’ 잔류 배출량(예: 농업, 항공, 운송, 산업 공정에서 

발생하는 일부 배출)의 균형을 맞추는 것, 그리고 연간 잔류 배출량을 

초과하는 수준으로 배치되는 경우 순 네거티브 CO2 또는 GHG 배출을 

달성하는 것이다(높은 신뢰도). CDR 방법은 발전정도, 제거 과정, 탄소 

저장 시간 규모, 저장 매체, 완화 잠재력, 비용, 공동편익, 영향 및 리스크, 

거버넌스 요구사항 측면에서 다양하다(높은 신뢰도).  특히 발전정도는 

낮은 발전정도(예: 해양 알칼리화)에서 높은 발전정도(예: 재조림)까지 

다양하다. 제거 및 저장 가능성 범위는 낮은 가능성 (<1 Gt CO2 yr-1, 예: 

블루 카본 관리)에서 높은 가능성 (>3 Gt CO2 yr-1, 예: 혼농임업)까지다. 

비용은 낮은 비용(예: 토양 탄소 격리의 경우 –45 ~ 100 USD/tCO2
-1)에서 

높은 비용(예: 대기 중의 이산화탄소 직접 포집 및 저장의 경우 100~300 

USD/tCO2
-1)까지 다양하다(중간 신뢰도). 예상 저장 시간 척도는 초목에 

탄소를 저장하고 토양 탄소 관리를 통해 탄소를 저장하는 방법의 경우 수십 

년에서 수백 년까지, 지질 구조에 탄소를 저장하는 방법의 경우 만년 

이상까지 다양하다(높은 신뢰도). 신규조림, 재조림, 개선된 산림 관리, 

혼농임업 및 토양 탄소 격리는 현재 유일하게 광범위하게 실행되는 CDR 

방법이다(높은 신뢰도). 전지구적으로 모델링 된 완화 경로에서 CDR 활용 

방법 및 수준은 비용, 가용성 및 제약 조건에 대한 가정에 따라 다르다(높은 

신뢰도). {WGIII SPM C.3.5, WGIII SPM C.11.1, WGIII SPM C.11.4} 

 

3.3.4오버슛 경로: 리스크 증가 및 기타 영향 

 

특정 잔여탄소배출허용총량을 초과하면 지구온난화가 더 심해진다. 순 

네거티브 전지구 CO2 순 배출을 달성하고 유지하는 것은 온도 초과를 

역전시킬 수 있다(높은 신뢰도). 온도 정점에 도달한 후 단기 기후 요인, 

특히 메탄의 지속적인 배출량 감축은 온난화를 더욱 감소시킬 

것이다(높은 신뢰도). 가장 의욕적인 전지구적으로 모델링된 경로 중 

오직 소수만이 오버슛 없이 지구온난화를 1.5°C로 제한(>50%)한다. 

{WGI SPM D.1.1, WGI SPM D.1.6, WGI SPM D.1.7; WGIII TS.4.2} 

 

온난화 수준의 오버슛은 그 규모와 기간에 따라 리스크가 증가하면서 

온난화 수준 아래에 머무르는 것과 비교하여 인간 및 자연 시스템에 더 

많은 악영향, 일부 돌이킬 수 없는 추가적인 리스크를 초래한다(높은 

신뢰도). 오버슛이 없는 경로와 비교할 때, 사회와 생태계는 기반시설, 

저지대 해안 정착지 및 관련 생계에 대한 리스크 증가와 함께 극심한 

더위와 극심한 강수량과 같은 기후 영향 요인의 더 크고 더 광범위한 

변화에 노출될 것이다(높은 신뢰도). 1.5°C의 오버슛은 극지, 산악 및 

해안 생태계와 같이 복원력이 낮은 특정 생태계에 돌이킬 수 없는 

악영향을 미치고 빙상 빙하가 녹거나 해수면 상승이 가속화되고 더 

높아지는 영향을 받을 것이다(높은 신뢰도). 오버슛은 산불 증가, 나무의 

대량 고사, 이탄 지대 건조, 영구 동토층의 해빙 및 자연 토지 탄소 

흡수원의 약화와 같은 심각한 영향의 리스크를 증가시킨다. 그러한 

영향은 GHG 배출을 증가시켜 온도 역전을 더욱 어렵게 만들 수 

있다(중간 신뢰도). {WGI SPM C.2, WGI SPM C.2.1, WGI SPM 

C.2.3; WGII SPM B.6, WGII SPM B.6.1, WGII SPM B.6.2; SR1.5 

3.6} 

 

오버슛이 클수록 주어진 온난화 수준으로 돌아가는 데 더 많은 순 

네거티브 CO2 순 배출이 필요하다(높은 신뢰도). CO2를 제거하여 

전지구 온도를 낮추려면 10분의 1도마다 220 GtCO2(최상의 추정치, 

160 to 370 GtCO2 범위)의 순 네거티브 배출이 필요하다(중간 신뢰도). 

오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 

모델링된 경로는 2100년까지 누적 순 네거티브 배출량의 중앙값인 

220 GtCO2에 도달하고 높은 오버슛 이후에 1.5°C 로 

복귀(>50%)하는 경로는 중앙값인 360 GtCO2에 도달한다(높은 

신뢰도).137 CO2 및 비 CO2 배출량, 특히 메탄의 더 빠른 감축은 최대 

온난화 정점 수준을 제한하고 순 네거티브 CO2 배출량 및 CDR에 대한 

요구 사항을 감소시켜 실행 가능성 및 지속 가능성 문제와 사회적 및 

환경적 리스크를 줄인다(높은 신뢰도). {WGI SPM D.1.1; WGIII SPM 

B.6.4, WGIII SPM C.2, WGIII SPM C.2.2, WGIII 표 SPM.2} 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

137 제한된 오버슛은 최대 약 0.1°C까지 지구온난화를 1.5°C를 초과하는 경우이며, 높은 오버슛은 0.1°C~0.3°C까지를 의미하며, 두 경우 모두 최대 수십년 동안 지속된다. {WGIII  

Box SPM.1} 
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3.4적응, 완화 및 지속가능발전 간의 장기적인 상호 작용 
 
 

3.4.1시너지와 상충효과, 비용과 편익 

 

완화 및 적응 옵션은 지속가능발전의 다른 측면과 시너지 및 상충효과로 

이어질 수 있다(섹션 4.6, 그림 4.4 참조). 시너지와 상충효과는 기후 

정의를 고려하여 변화의 속도와 규모, 불평등을 포함한 개발 맥락에 

따라 달라진다. 일부 적응 및 완화 옵션의 잠재력 또는 효과는 

기후변화가 심화됨에 따라 감소한다(섹션 3.2, 3.3.3, 4.5 참조). (높은 

신뢰도) {WGII SPM C.2, WGII Figure SPM.4b; WGIII SPM D.1, 

WGIII SPM D.1.2, WGIII TS.5.1, WGIII 그림 SPM.8; SR1.5 SPM 

D.3, SR1.5 SPM D.4; SRCCL SPM B.2, SRCCL SPM B.3, SRCCL 

SPM D.3.2, SRCCL 그림 SPM.3} 

 

에너지 부문에서 저배출 시스템으로의 전환은 대기 질 및 건강 개선을 

포함하여 여러 가지 공동편익을 가져올 것이다. 예를 들어, 

지속가능발전과 에너지 효율 및 재생 에너지 사이에는 잠재적인 

시너지가 있다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM D.1.3} 

 

농업, 토지 및 식량 시스템의 경우, 많은 토지 관리 옵션과 수요측 대응 

옵션(예: 식이 선택, 수확 후 손실 감소, 음식물 쓰레기 감소)은 건강과 

웰빙, 깨끗한 물과 위생 및 지상에서의 삶을 증진시키면서 빈곤 및 기아 

제거에 기여할 수 있다(중간 신뢰도). 대조적으로, 관개와 같이 생산 

강화를 촉진하는 특정 적응 옵션은 지속 가능성에 부정적인 영향을 미칠 

수 있다(예: 생물 다양성, 생태계 서비스, 지하수 고갈 및 수질)(높은 

신뢰도). {WGII TS.D.5.5; WGIII SPM D.10; SRCCL SPM B.2.3} 

 

재조림, 개선된 산림 관리, 토양 탄소 격리, 이탄지 복원 및 해양 

블루카본 관리는 상황에 따라 생물다양성과 생태계 기능, 고용 및 지역 

생계를 향상시킬 수 있는 CDR 방법의 예이다139. 그러나 바이오에너지 

이산화탄소 포집 및 저장 또는 바이오차를 위한 바이오 에너지를 위한 

바이오매스 작물의 신규조림이나 생산은 생물다양성, 식량 및 물 안보, 

지역 생계 및 토착민의 권리를 포함하여 특히 대규모로 이행되고 토지 

소유권이 불안정한 경우 사회 경제적 및 환경에 악영향을 미칠 수 있다. 

(높은 신뢰도) {WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM 

C.11.2; SR1.5 SPM C.3.4, SR1.5 SPM C.3.5; SRCCL SPM B.3, 

SRCCL SPM B.7.3, SRCCL 그림 SPM.3} 

 

자원을 보다 효율적으로 사용하거나 지속가능성으로 전지구 개발 경로를 

전환하는 모델링된 경로에는 CDR에 대한 의존도, 토지 및 생물 다양성에 

대한 압력과 같은 문제가 적고 지속가능한 발전과 관련하여 가장 뚜렷한 

시너지가 있다(높은 신뢰도).  {WGIII SPM C.3.6; SR1.5 SPM D.4.2} 

 

기후변화 완화 행동을 강화하는 것은 더 신속한 전환과 더 높은 선행 투자를 

수반하지만 기후변화로 인한 피해를 방지하고 적응 비용을 줄이는 편익이 

있다. 기후변화 완화와 전지구 GDP에 미치는 총 효과(기후변화로 인한 

피해 및 적응 비용 제외)는 전지구 예상 GDP 성장 대비 작다. 전지구적 순 

경제 피해와 적응 비용의 예상 추정치는 일반적으로 지구온난화 수준에 

따라 증가한다. (높은 신뢰도) {WGII SPM B.4.6, WGII TS.C.10; WGIII 

SPM C.12.2, WGIII SPM C.12.3} 

 

비용-편익 분석은 비금전적 피해를 포함하여 기후변화로 인한 모든 피해를 

나타내거나 피해의 이질적인 특성 및 치명적인 피해 리스크를 포착하는 

능력에 여전히 제한적이다(높은 신뢰도). 이러한 요인이나 완화의 

공동편익을 고려하지 않더라도 온난화를 2°C로 제한하는 전지구 편익은 

완화 비용을 초과한다(중간 신뢰도). 이 발견사항은 시간이 경과함에 따른 

불평등과 할인(discounting)에 대한 사회적 선호의 광범위한 가정에도 

대해 견고하다(중간 신뢰도). 지구온난화를 2°C 대신 1.5°C로 제한하는 

것은 완화 비용을 증가시킬 수 있지만 영향 및 관련 리스크 감소(3.1.1, 

3.1.2 참조) 및 적응 필요성의 감소 측면에서 편익이 증가한다(높은 

신뢰도)140. {WGII SPM B.4, WGII SPM B.6;WGIII SPM C.12,WGIII 

SPM C.12.2,WGIII SPM C.12.3WGIII Box TS.7; SR1.5 SPM B.3, 

SR1.5 SPM B.5, SR1.5 SPM B.6} 

 

대기 질 개선으로 인한 인간 건강에 대한 잠재적으로 강력한 경제적 편익과 

같은 다른 지속가능발전 차원을 고려하면 완화가 불러 올 수 있는 예상되는 

편익을 향상시킬 수 있다(중간 신뢰도). 강화된 완화 행동의 경제적 효과는 

특히 경제 구조, 지역 배출량 감소, 정책 설계 및 국제 협력 수준에 따라 지역 

및 국가에 걸쳐 다양하다(높은 신뢰도). 의욕적인 완화 경로는 경제 구조의 

크고 때로는 파괴적인 변화를 의미하며, 단기 행동(섹션 4.2), 형평성(섹션 

4.4), 지속 가능성(섹션 4.6) 및 금융(섹션 4.8)에 영향을 미친다(높은 

신뢰도). {WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM D.3.2, WGIII TS.4.2} 

 

 

 

 

 

 
 

138 부속서 | 참조: 용어집 
 

139 생태계, 생물다양성 및 사람을 위한 CDR 배치의 영향, 리스크 및 공동 이익은 방법, 현장 별 맥락, 이행 및 규모에 따라 매우 다양할 것이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM C.11.2} 
 

140
 온난화를 1.5°C로 제한하는 유사한 강력한 결론을 내리기에는 증거가 너무 제한적이다. {WG III SPM 각주 68} 

완화와 적응은 지속가능발전과의 시너지와 상충효과로 이어질 수 있다(높은 신뢰도). 가속화되고 형평성 있는 완화 및 적응은 기후변화로 인한 

피해를 방지함으로써 이익을 가져오고 지속가능발전을 달성하는 데 중요하다(높은 신뢰도). 기후탄력적 개발138 경로는 추가 온난화가 증가할 

때마다 점진적으로 제약을 받는다(매우 높은 신뢰도). 모두를 위한 살기 좋고 지속 가능한 미래를 보장할 수 있는 기회의 창이 빠르게 닫히고 

있다(매우 높은 신뢰도). 
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3.4적응, 완화 및 지속가능발전 간의 장기적인 상호 작용 
 
 

3.4.1시너지와 상충효과, 비용과 편익 

 

완화 및 적응 옵션은 지속가능발전의 다른 측면과 시너지 및 상충효과로 

이어질 수 있다(섹션 4.6, 그림 4.4 참조). 시너지와 상충효과는 기후 

정의를 고려하여 변화의 속도와 규모, 불평등을 포함한 개발 맥락에 

따라 달라진다. 일부 적응 및 완화 옵션의 잠재력 또는 효과는 

기후변화가 심화됨에 따라 감소한다(섹션 3.2, 3.3.3, 4.5 참조). (높은 

신뢰도) {WGII SPM C.2, WGII Figure SPM.4b; WGIII SPM D.1, 

WGIII SPM D.1.2, WGIII TS.5.1, WGIII 그림 SPM.8; SR1.5 SPM 

D.3, SR1.5 SPM D.4; SRCCL SPM B.2, SRCCL SPM B.3, SRCCL 

SPM D.3.2, SRCCL 그림 SPM.3} 

 

에너지 부문에서 저배출 시스템으로의 전환은 대기 질 및 건강 개선을 

포함하여 여러 가지 공동편익을 가져올 것이다. 예를 들어, 

지속가능발전과 에너지 효율 및 재생 에너지 사이에는 잠재적인 

시너지가 있다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM D.1.3} 

 

농업, 토지 및 식량 시스템의 경우, 많은 토지 관리 옵션과 수요측 대응 

옵션(예: 식이 선택, 수확 후 손실 감소, 음식물 쓰레기 감소)은 건강과 

웰빙, 깨끗한 물과 위생 및 지상에서의 삶을 증진시키면서 빈곤 및 기아 

제거에 기여할 수 있다(중간 신뢰도). 대조적으로, 관개와 같이 생산 

강화를 촉진하는 특정 적응 옵션은 지속 가능성에 부정적인 영향을 미칠 

수 있다(예: 생물 다양성, 생태계 서비스, 지하수 고갈 및 수질)(높은 

신뢰도). {WGII TS.D.5.5; WGIII SPM D.10; SRCCL SPM B.2.3} 

 

재조림, 개선된 산림 관리, 토양 탄소 격리, 이탄지 복원 및 해양 

블루카본 관리는 상황에 따라 생물다양성과 생태계 기능, 고용 및 지역 

생계를 향상시킬 수 있는 CDR 방법의 예이다139. 그러나 바이오에너지 

이산화탄소 포집 및 저장 또는 바이오차를 위한 바이오 에너지를 위한 

바이오매스 작물의 신규조림이나 생산은 생물다양성, 식량 및 물 안보, 

지역 생계 및 토착민의 권리를 포함하여 특히 대규모로 이행되고 토지 

소유권이 불안정한 경우 사회 경제적 및 환경에 악영향을 미칠 수 있다. 

(높은 신뢰도) {WGII SPM B.5.4, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM 

C.11.2; SR1.5 SPM C.3.4, SR1.5 SPM C.3.5; SRCCL SPM B.3, 

SRCCL SPM B.7.3, SRCCL 그림 SPM.3} 

 

자원을 보다 효율적으로 사용하거나 지속가능성으로 전지구 개발 경로를 

전환하는 모델링된 경로에는 CDR에 대한 의존도, 토지 및 생물 다양성에 

대한 압력과 같은 문제가 적고 지속가능한 발전과 관련하여 가장 뚜렷한 

시너지가 있다(높은 신뢰도).  {WGIII SPM C.3.6; SR1.5 SPM D.4.2} 

 

기후변화 완화 행동을 강화하는 것은 더 신속한 전환과 더 높은 선행 투자를 

수반하지만 기후변화로 인한 피해를 방지하고 적응 비용을 줄이는 편익이 

있다. 기후변화 완화와 전지구 GDP에 미치는 총 효과(기후변화로 인한 

피해 및 적응 비용 제외)는 전지구 예상 GDP 성장 대비 작다. 전지구적 순 

경제 피해와 적응 비용의 예상 추정치는 일반적으로 지구온난화 수준에 

따라 증가한다. (높은 신뢰도) {WGII SPM B.4.6, WGII TS.C.10; WGIII 

SPM C.12.2, WGIII SPM C.12.3} 

 

비용-편익 분석은 비금전적 피해를 포함하여 기후변화로 인한 모든 피해를 

나타내거나 피해의 이질적인 특성 및 치명적인 피해 리스크를 포착하는 

능력에 여전히 제한적이다(높은 신뢰도). 이러한 요인이나 완화의 

공동편익을 고려하지 않더라도 온난화를 2°C로 제한하는 전지구 편익은 

완화 비용을 초과한다(중간 신뢰도). 이 발견사항은 시간이 경과함에 따른 

불평등과 할인(discounting)에 대한 사회적 선호의 광범위한 가정에도 

대해 견고하다(중간 신뢰도). 지구온난화를 2°C 대신 1.5°C로 제한하는 

것은 완화 비용을 증가시킬 수 있지만 영향 및 관련 리스크 감소(3.1.1, 

3.1.2 참조) 및 적응 필요성의 감소 측면에서 편익이 증가한다(높은 

신뢰도)140. {WGII SPM B.4, WGII SPM B.6;WGIII SPM C.12,WGIII 

SPM C.12.2,WGIII SPM C.12.3WGIII Box TS.7; SR1.5 SPM B.3, 

SR1.5 SPM B.5, SR1.5 SPM B.6} 

 

대기 질 개선으로 인한 인간 건강에 대한 잠재적으로 강력한 경제적 편익과 

같은 다른 지속가능발전 차원을 고려하면 완화가 불러 올 수 있는 예상되는 

편익을 향상시킬 수 있다(중간 신뢰도). 강화된 완화 행동의 경제적 효과는 

특히 경제 구조, 지역 배출량 감소, 정책 설계 및 국제 협력 수준에 따라 지역 

및 국가에 걸쳐 다양하다(높은 신뢰도). 의욕적인 완화 경로는 경제 구조의 

크고 때로는 파괴적인 변화를 의미하며, 단기 행동(섹션 4.2), 형평성(섹션 

4.4), 지속 가능성(섹션 4.6) 및 금융(섹션 4.8)에 영향을 미친다(높은 

신뢰도). {WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM D.3.2, WGIII TS.4.2} 

 

 

 

 

 

 
 

138 부속서 | 참조: 용어집 
 

139 생태계, 생물다양성 및 사람을 위한 CDR 배치의 영향, 리스크 및 공동 이익은 방법, 현장 별 맥락, 이행 및 규모에 따라 매우 다양할 것이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM C.11.2} 
 

140
 온난화를 1.5°C로 제한하는 유사한 강력한 결론을 내리기에는 증거가 너무 제한적이다. {WG III SPM 각주 68} 

완화와 적응은 지속가능발전과의 시너지와 상충효과로 이어질 수 있다(높은 신뢰도). 가속화되고 형평성 있는 완화 및 적응은 기후변화로 인한 

피해를 방지함으로써 이익을 가져오고 지속가능발전을 달성하는 데 중요하다(높은 신뢰도). 기후탄력적 개발138 경로는 추가 온난화가 증가할 

때마다 점진적으로 제약을 받는다(매우 높은 신뢰도). 모두를 위한 살기 좋고 지속 가능한 미래를 보장할 수 있는 기회의 창이 빠르게 닫히고 

있다(매우 높은 신뢰도). 

 

 

 

3.4.2지속가능발전을 위한 통합 기후 행동 추진 

 

적응, 완화 및 개발을 통합하는 포용적이고 형평성 있는 접근 방식은 

장기적으로 지속가능발전을 전진시킬 수 있다(높은 신뢰도). 통합된 대응은 

지속가능발전을 위한 시너지를 활용하고 상충효과들을 줄일 수 있다(높은 

신뢰도). 정부, 시민 사회 및 민간 부문이 리스크 감소, 형평성 및 정의를 

우선시하는 개발 선택을 하고 의사 결정 과정, 금융 및 행동이 거버넌스 

수준, 부문 및 기간에 걸쳐 통합될 때 지속 가능성을 향한 개발 경로의 전환 

및 기후탄력적 개발의 진전이 가능하다(매우 높은 신뢰도)(그림 4.2 참조). 

지역 지식과 토착 지식을 포함하는 포용적 과정은 이러한 전망을 

높인다(높은 신뢰도). 그러나, 행동의 기회는 역사적 및 진행 중인 개발 

패턴에 따라 지역간 및 지역 내에서 상당히 다르다(매우 높은 신뢰도). 

개발도상국에 대한 금융 지원 가속화는 완화 및 적응 행동을 강화하는 데 

매우 중요하다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.5.4, WGII SPM D.1, WGII 

SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3, WGII 

SPM D.5, WGII SPM D.5.1, WGII SPM D.5.2; WGIII SPM D.1, WGIII 

SPM D.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM E.2.2, WGIII SPM E.2.3, 

WGIII SPM E.5.3, WGIII Cross-Chapter Box 5} 

 

지속가능성을 향해 개발 경로를 전환하는 정책은 사용 가능한 완화 및 적응 

대응의 포트폴리오를 확장할 수 있다(중간 신뢰도). 보다 광범위한 부문별 

정책, 라이프 스타일 또는 행태 변화를 유도하는 접근 방식, 금융 규제 또는 

거시 경제 정책과 같이 개발 경로를 전환하기 위한 행동과 완화를 결합하면 

장애요인을 극복하고 보다 광범위한 완화 옵션을 열 수 있다(높은 신뢰도). 

도시 기반시설에 대한 일상적인 의사 결정에 대한 통합적이고 포괄적인 

계획 및 투자는 도시 및 농촌 정주지의 적응 능력을 크게 증가시킬 수 있다. 

해안 도시와 정주지는 저고도 해안 지역에 거주하는 많은 사람들, 그들이 

직면하고 있는 증가하는 기후 복합 리스크, 국가 경제 및 그 이상에서 

중요한 역할로 인해 기후탄력적 개발을 전진시키는 데 중요한 역할을 

한다(높은 신뢰도). {WGII SPM.D.3, WGII SPM D.3.3; WGIII SPM E.2, 

WGIII SPM E.2.2; SR1.5 SPM D.6} 

 

관측된 악영향과 이와 관련된 손실과 피해, 예상되는 리스크, 취약성 경향 

및 적응 한계는 지속 가능성 및 기후탄력적 개발 행동을 위한 변혁이 이전에 

평가된 것 보다 더 시급하다는 것을 보여준다(매우 높은 신뢰도). 

기후탄력적 개발은 적응과 GHG 완화를 통합함으로써 모두를 위한 

지속가능발전을 전진시킨다. 기후탄력적 개발 경로는 과거의 개발, 배출량 

및 기후변화에 의해 제약을 받아왔으며 특히 1.5°C를 넘어서는 모든 

온난화 증가에 의해 점진적으로 제약을 받는다(매우 높은 신뢰도). 

지구온난화가 2°C를 초과하는 경우 일부 지역 및 하위 지역에서는 

기후탄력적 개발이 불가능할 것이다(중간 신뢰도). 생물다양성과 생태계를 

보호하는 것은 기후탄력적 개발에 기본적인 것이지만, 생물다양성과 

생태계 서비스는 증가하는 지구온난화 수준에 적응할 수 있는 능력이 

제한되어 있어서 기후탄력적인 개발을 1.5°C 온난화 이상에서 달성하기가 

점진적으로 더 어려워진다(매우 높은 신뢰도). {WGII SPM D.1, WGII 

SPM D.1.1, WGII SPM D.4, WGII SPM D.4.3, WGII SPM D.5.1; WGIII 

SPM D.1.1} 

누적된 과학적 증거는 명백하다. 기후변화는 인간의 웰빙과 전지구의 

건강에 위협이 된다(매우 높은 신뢰도). 적응 및 완화에 대한 일치된 

전지구적 선행 행동이 더 지연되면 모두를 위해 살기 좋고 지속 가능한 

미래를 확보할 수 있는 짧고 빠른 기회를 놓치게 될 것이다(매우 높은 

신뢰도). 단기 행동을 위한 기회는 다음 섹션에서 평가된다. {WGII SPM 

D.5.3; WGIII SPM D.1.1} 
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섹션 4: 변화하는 기후에서의 단기적 대응 

 

4.1기후 행동의 시기와 긴급성 
 

기후변화 및 관련 리스크의 규모와 속도는 단기 완화 및 적응 행동에 

크게 좌우된다(매우 높은 신뢰도). 지구온난화는 매우 낮은 GHG 배출 

시나리오(SSP1-1.9)에서도 2021년에서 2040년 사이에 1.5°C에 

도달할 가능성이 낮지 않으며,, 더 높은 배출 시나리오141에서 1.5°C를 

초과할 가능성이 높거나 매우 높다. 많은 적응 옵션은 1.5°C까지 중간 

또는 높은 타당성을 갖지만(옵션에 따라 중간에서 높은 신뢰도), 일부 

생태계에서는 이미 적응에 대한 경성 한계에 도달했으며 기후 리스크를 

줄이기 위한 적응의 효과는 온난화가 증가함에 따라 감소할 것이다(높은 

신뢰도). 이 10년 동안 이행된 사회적 선택과 행동은 중장기 경로가 더 

높거나 더 낮은 기후 회복력 개발을 제공할 정도를 결정한다(높은 

신뢰도). 현재의 온실가스 배출량이 급격히 감소하지 않는다면, 특히 

단기에 지구온난화가 1.5°C를 초과한다면 기후탄력적 개발 전망은 

점점 더 제한적이게 된다(높은 신뢰도). 긴급하고 효과적이며 형평성 

있는 적응 및 완화 행동이 없다면 기후변화는 전지구 사람들의 건강과 

생계, 생태계 건강, 생물 다양성을 점점 더 위협하며 현재와 미래 세대에 

심각한 악영향을 미친다(높은 신뢰도). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM 

B.5.1, WGI SPM B.5.2; WGII SPM A, WGII SPM B.4, WGII SPM 

C.2, WGII SPM C.3.3, WGII 그림 SPM.4, WGII SPM D.1, WGII 

SPM D.5, WGIII SPM D.1.1 SR1.5 SPM D.2.2}. (Cross-Section 

Box.2, 그림 2.1 그림 2.3) 

오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 모델 

경로와 즉각적인 행동을 가정하고 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 

모델링된 경로에서 전지구 GHG 배출량은 2020년대 초기에 정점을 이른 

후 뒤이어 빠르고 심층적인 GHG 배출 감축이 뒤따를 것으로 

예상된다(높은 신뢰도)142. 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 

1.5°C로 제한(>50%)하는 경로에서 전지구 GHG 순 배출량은 

2030년까지 2019년 수준보다 43%[34~60%]143, 60% 감소할 것으로 

예상되며, 2035년까지 69%[58~90%], 2040년까지 84%[73~98%],  

그리고 2050년까지 84%[73~98%]로 감소할 것으로 예상된다(높은 

신뢰도)(섹션 2.3.1, 표 2.2, 그림 2.5, 표 3.1)144. 온난화를 2°C로 

제한(>67%)하는 전지구적으로 모델링된 경로는 GHG 배출량을 

2030년까지 2019년 수준인 21%[1~42]% 이하로, 2035년까지 

35%[22~55%], 2040년까지 46%[34 ~63%] 2050년까지 

64%[53~77%]만큼 감소시킨다145(높은 신뢰도). COP26 이전에 발표된 

NDC와 연관된 전지구 GHG 배출량은 온난화가 1.5°C를 초과하도록 만들 

가능성이 높으며(높은 신뢰도) 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 것은 

2030~2050년 동안 배출 감축의 급속한 가속화를 의미하고 이는 온난화를 

2°C로 제한(>67%)하기 위해 즉각적인 행동을 취하는 경로보다 약 70% 

더 빠르다(중간 신뢰도)(섹션 2.3.1). 2030년 이전까지 저감장치가 없는 

고배출 기반시설146에 대한 지속적인 투자와 저배출 대안의 제한된 개발 및 

배치는 이러한 가속화에 대한 장애요인으로 작용하고 실행 가능성 

리스크를 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM B.6.3, WGIII 3.5.2, 

WGIII SPM B.6, WGIII SPM B.6., WGIII SPM C.1, WGIII SPM C1.1, 

WGIII 표 SPM.2} (Cross-Section Box.2) 

 

 

 
 

 

 

 

 

141 단기(2021~2040)에, 1.5°C의 지구온난화 수준은 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)에서 초과될 가능성이 매우 높으며, 중간 및 높은 GHG 배출 시나리오에서  

초과될 가능성이 높고(SSP2-4.5, SSP3-7.0), 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-2.6)에서 초과할 가능성이 낮지 않으며, 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)에서 도달할 

가능성이 낮지 않다. 단기에 다양한 시나리오에 대한 지구온난화의 최선의 추정치[및 가능성이 매우 높은 범위]는 다음과 같다. 1.5°C[1.2~1.8°C] (SSP1-1.9); 1.8°C[1.2~1.8] 

(SSP1-2.6); 1.5°C[1.2~1.8°C] (SSP2-4.5); 1.5°C[1.2~1.8°C](SSP3-7.0); 및 1.6°C[1.3~1.9°C] (SSP5-8.5). {WGI SPM B.1.3, WGI 표 SPM.1} (Cross-Section Box.2) 

 
142 괄호 안의 값은 온난화를 지정된 수준으로 제한할 가능성을 나타낸다(Cross-Section Box.2 참조). 

 
143 중앙값 및 가능성이 매우 높은 범위[5~95번째 백분위수] {WGIII SPM 각주 30} 

 
144 이러한 CO2 수치는 2030년에는 48%[36~69%], 2035년에는 65%[50~96%], 2040년에는 80%[61~109%], 2050년에는 99%[79~119%]이다. 

 
145 이러한 CO2 수치는 2030년에는 22%[1~44%], 2035년에는 37%[21~59%], 2040년에는 51%[36~70%], 2050년에는 73%[55~90%]이다. 

 
146 이 맥락에서 저감장치가 없는 화석 연료’는 수명 주기 동안 배출되는 GHG의 양을 상당량 감축하는 개입 없이 생산 및 사용되는 화석 연료를 의미한다. 예를 들어, 발전소에서 90%  

이상의 CO2를 포집하거나 에너지 공급에서 탈루 메탄 배출량의 50~80%를 포집한다. {WGIII SPM 각주 54} 

심층적이고 신속하며 지속적인 완화와 가속화하여 이행된 적응은 인간과 생태계에 대한 기후변화의 리스크를 줄인다. 오버슛이 없거나 

제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 모델 경로와 즉각적인 행동을 가정하고 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 모델 경로에서 전 

지구 GHG 배출량은 2020년대 초기에 정점에 이른 후 뒤이어 빠르고 심층적인 감축이 뒤따를 것으로 예상된다. 적응 옵션은 이행 시간이 긴 

경우가 많기 때문에 특히 10년 안에 적응을 가속화하여 이행하는 것은 적응 격차를 줄이는데 중요하다. (높은 신뢰도). 
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4.1기후 행동의 시기와 긴급성 
 

기후변화 및 관련 리스크의 규모와 속도는 단기 완화 및 적응 행동에 

크게 좌우된다(매우 높은 신뢰도). 지구온난화는 매우 낮은 GHG 배출 

시나리오(SSP1-1.9)에서도 2021년에서 2040년 사이에 1.5°C에 

도달할 가능성이 낮지 않으며,, 더 높은 배출 시나리오141에서 1.5°C를 

초과할 가능성이 높거나 매우 높다. 많은 적응 옵션은 1.5°C까지 중간 

또는 높은 타당성을 갖지만(옵션에 따라 중간에서 높은 신뢰도), 일부 

생태계에서는 이미 적응에 대한 경성 한계에 도달했으며 기후 리스크를 

줄이기 위한 적응의 효과는 온난화가 증가함에 따라 감소할 것이다(높은 

신뢰도). 이 10년 동안 이행된 사회적 선택과 행동은 중장기 경로가 더 

높거나 더 낮은 기후 회복력 개발을 제공할 정도를 결정한다(높은 

신뢰도). 현재의 온실가스 배출량이 급격히 감소하지 않는다면, 특히 

단기에 지구온난화가 1.5°C를 초과한다면 기후탄력적 개발 전망은 

점점 더 제한적이게 된다(높은 신뢰도). 긴급하고 효과적이며 형평성 

있는 적응 및 완화 행동이 없다면 기후변화는 전지구 사람들의 건강과 

생계, 생태계 건강, 생물 다양성을 점점 더 위협하며 현재와 미래 세대에 

심각한 악영향을 미친다(높은 신뢰도). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM 

B.5.1, WGI SPM B.5.2; WGII SPM A, WGII SPM B.4, WGII SPM 

C.2, WGII SPM C.3.3, WGII 그림 SPM.4, WGII SPM D.1, WGII 

SPM D.5, WGIII SPM D.1.1 SR1.5 SPM D.2.2}. (Cross-Section 

Box.2, 그림 2.1 그림 2.3) 

오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 모델 

경로와 즉각적인 행동을 가정하고 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 

모델링된 경로에서 전지구 GHG 배출량은 2020년대 초기에 정점을 이른 

후 뒤이어 빠르고 심층적인 GHG 배출 감축이 뒤따를 것으로 

예상된다(높은 신뢰도)142. 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 

1.5°C로 제한(>50%)하는 경로에서 전지구 GHG 순 배출량은 

2030년까지 2019년 수준보다 43%[34~60%]143, 60% 감소할 것으로 

예상되며, 2035년까지 69%[58~90%], 2040년까지 84%[73~98%],  

그리고 2050년까지 84%[73~98%]로 감소할 것으로 예상된다(높은 

신뢰도)(섹션 2.3.1, 표 2.2, 그림 2.5, 표 3.1)144. 온난화를 2°C로 

제한(>67%)하는 전지구적으로 모델링된 경로는 GHG 배출량을 

2030년까지 2019년 수준인 21%[1~42]% 이하로, 2035년까지 

35%[22~55%], 2040년까지 46%[34 ~63%] 2050년까지 

64%[53~77%]만큼 감소시킨다145(높은 신뢰도). COP26 이전에 발표된 

NDC와 연관된 전지구 GHG 배출량은 온난화가 1.5°C를 초과하도록 만들 

가능성이 높으며(높은 신뢰도) 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 것은 

2030~2050년 동안 배출 감축의 급속한 가속화를 의미하고 이는 온난화를 

2°C로 제한(>67%)하기 위해 즉각적인 행동을 취하는 경로보다 약 70% 

더 빠르다(중간 신뢰도)(섹션 2.3.1). 2030년 이전까지 저감장치가 없는 

고배출 기반시설146에 대한 지속적인 투자와 저배출 대안의 제한된 개발 및 

배치는 이러한 가속화에 대한 장애요인으로 작용하고 실행 가능성 

리스크를 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM B.6.3, WGIII 3.5.2, 

WGIII SPM B.6, WGIII SPM B.6., WGIII SPM C.1, WGIII SPM C1.1, 

WGIII 표 SPM.2} (Cross-Section Box.2) 

 

 

 
 

 

 

 

 

141 단기(2021~2040)에, 1.5°C의 지구온난화 수준은 매우 높은 GHG 배출 시나리오(SSP5-8.5)에서 초과될 가능성이 매우 높으며, 중간 및 높은 GHG 배출 시나리오에서  

초과될 가능성이 높고(SSP2-4.5, SSP3-7.0), 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-2.6)에서 초과할 가능성이 낮지 않으며, 매우 낮은 GHG 배출 시나리오(SSP1-1.9)에서 도달할 

가능성이 낮지 않다. 단기에 다양한 시나리오에 대한 지구온난화의 최선의 추정치[및 가능성이 매우 높은 범위]는 다음과 같다. 1.5°C[1.2~1.8°C] (SSP1-1.9); 1.8°C[1.2~1.8] 

(SSP1-2.6); 1.5°C[1.2~1.8°C] (SSP2-4.5); 1.5°C[1.2~1.8°C](SSP3-7.0); 및 1.6°C[1.3~1.9°C] (SSP5-8.5). {WGI SPM B.1.3, WGI 표 SPM.1} (Cross-Section Box.2) 

 
142 괄호 안의 값은 온난화를 지정된 수준으로 제한할 가능성을 나타낸다(Cross-Section Box.2 참조). 

 
143 중앙값 및 가능성이 매우 높은 범위[5~95번째 백분위수] {WGIII SPM 각주 30} 

 
144 이러한 CO2 수치는 2030년에는 48%[36~69%], 2035년에는 65%[50~96%], 2040년에는 80%[61~109%], 2050년에는 99%[79~119%]이다. 

 
145 이러한 CO2 수치는 2030년에는 22%[1~44%], 2035년에는 37%[21~59%], 2040년에는 51%[36~70%], 2050년에는 73%[55~90%]이다. 

 
146 이 맥락에서 저감장치가 없는 화석 연료’는 수명 주기 동안 배출되는 GHG의 양을 상당량 감축하는 개입 없이 생산 및 사용되는 화석 연료를 의미한다. 예를 들어, 발전소에서 90%  

이상의 CO2를 포집하거나 에너지 공급에서 탈루 메탄 배출량의 50~80%를 포집한다. {WGIII SPM 각주 54} 

심층적이고 신속하며 지속적인 완화와 가속화하여 이행된 적응은 인간과 생태계에 대한 기후변화의 리스크를 줄인다. 오버슛이 없거나 

제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 모델 경로와 즉각적인 행동을 가정하고 온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 모델 경로에서 전 

지구 GHG 배출량은 2020년대 초기에 정점에 이른 후 뒤이어 빠르고 심층적인 감축이 뒤따를 것으로 예상된다. 적응 옵션은 이행 시간이 긴 

경우가 많기 때문에 특히 10년 안에 적응을 가속화하여 이행하는 것은 적응 격차를 줄이는데 중요하다. (높은 신뢰도). 

 

 

 

2100년까지 온난화를 2°C 이하로 제한(>67%)하는 전지구적으로 

모델링된 모든 경로는 순 CO2 배출량과 비CO2 배출량 모두의 감소를 

포함한다(그림 3.6 참조)(높은 신뢰도). 예를 들어 오버슛이 없거나 

제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 경로에서 전지구 

CH4(메탄) 배출량은 2030년까지 2019년 수준에서 

34%[21~57%]만큼 감소하고 2040년에 44%[31~63%]만큼 

감소한다(높은 신뢰도). 전지구 CH4 배출량은 2030년까지 2019년 

수준보다 24%[9~53%] 감소하고 2020년부터 행동을 시작하여 

온난화를 2°C로 제한(>67%)하는 모델 경로에서 2040년에는 

37%[20~60%] 감소한다(높은 신뢰도). {WGIII SPM C1.2, WGIII 표 

SPM.2, WGIII 챕터 3.3; SR1.5 SPM C.1, SR1.5 SPM C.1.2} {Cross-

Section Box.2} 

 

2100년까지 온난화를 2°C 이하로 제한(>67%)하도록 전지구적으로 

모델링된 모든 경로는 모든 부문에서의 GHG 배출량 감축을 

포함한다(높은 신뢰도). 다른 부문의 기여도는 모델링된 완화 경로에 따라 

차이가 있다. 대부분의 전지구 모델 완화 경로에서 재조림 및 산림 전용 

감소를 통한 토지 이용, 토지 이용 변화 및 임업과 에너지 공급 부문에서 

발생하는 배출량은 건물, 산업 및 운송 부문보다 더 빨리 넷제로 CO2 

배출에 도달한다(그림 4.1). 전략은 다양한 옵션의 조합에 달려있을 수 

있지만(그림 4.1, 섹션 4.5), 온난화를 제한하려면 한 부문에서 덜 

감축하는 것이 다른 부문에서 추가 감축으로 보상되어야 한다. (높은 

신뢰도) {WGIII SPM C.3, WGIII SPM C.3.1, WGIII SPM 3.2, WGIII 

SPM C.3.3} (Cross-Section Box.2) 

 

신속하고 심층적이며 지속적인 완화와 가속화된 적응 행동 없이는 

아프리카, 최빈국, SIDS, 중남미147, 아시아 및 북극에서 예상되는 

악영향을 포함하여 손실과 피해가 계속 증가할 것이며 가장 취약한 

인구에 불균형적으로 영향을 미칠 것이다(높은 신뢰도). {WGII SPM 

C.3.5, WGII SPM B.2.4, WGII 12.2, WGII 10.Box 10.6, WGII TS 

D.7.5, WGII Cross-Chapter  Box  6  ES, WGII  전지구에서 지역별 

아틀라스 부속서 A1.15, WGII 전지구에서 지역별 아틀라스 부속서 

A1.27; SR1.5 SPM B.5.3, SR 1.5 SPM B.5.7; SRCCL A.5.6} (그림 

3.2; 그림 3.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

147 멕시코 남부는 WGI의 기후 하위 지역인 중남미(SCA)에 포함된다. 멕시코는 WGII에서 북미의 일부로 평가된다. SCA 지역의 기후변화 문헌은 때때로 멕시코를 포함하며,  

이러한 경우 WGII 평가는 라틴 아메리카를 참조한다. 멕시코는 WGIII에서 라틴 아메리카와 카리브해의 일부로 간주된다. {WGII 12.1.1, WGIII AII.1.1} 
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그림 4.1: 온난화를 1.5°C로 제한하는 경로의 부문별 배출량. 패널 (a)는 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 1.5°C로 제한(>50%)하는 전지구적으로 모델링된 경로에서 부문별 

CO2 및 비 CO2 배출량을 보여준다. 수평선은 2015년 배출량(경로 기준 연도)의 절반(점선)과 넷제로 배출량 달성(실선)을 나타낸다. 범위는 경로 전체 배출량의 5~95번째 

백분위수를 보여준다. 전기/화석 연료 산업 부문의 CO2 배출량과 토지 이용 변화가 일반적으로 더 일찍 넷제로에 도달하는 등 시기는 부문별로 크게 다르다. 농업에서 발생하는 

비CO2 배출량 또한 기후 정책이 없는 경로 대비 상당히 감소하지만 일반적으로 0에 도달하지 않는다. 패널 (b) 모든 경로에서 배출량이 크게 감소했지만, IPCC WGIII에서 사용된 

예시 완화 경로에 표시된 대로 다른 경로가 있다. 경로는 완화 조치의 덜 신속한 도입과 그 이후의 점진적 강화(IMP-GS)를 기반으로 하여, 순 음 배출에 크게 의존하여 온난화를 

1.5°C로 제한하는 것(IMP-Neg), 높은 자원 효율성(IMP-LD), 지속가능발전(IMP-SP) 또는 재생 에너지(IMP-Ren)와 2°C에 일치하는 것에 중점을 두는 것을 강조한다. 다양한 예시 

완화 경로에 대한 양수(단색으로 채워진 막대) 및 음수 배출(해칭 막대)은 2019년의 GHG 배출량과 비교된다. “에너지 공급(전기 포함)” 범주에는 탄소 포집 및 저장과 직접 공기 

탄소 포집 및 저장을 통한 바이오 에너지가 포함된다. {WGIII Box TS.5, WGIII 3.3, WGIII 3.4, WGIII 6.6, WGIII 10.3, WGIII 11.3} (Cross-Section Box.2) 

 

4.2  단기 행동 강화의 편익 
 
 

적응 대응의 가속화된 이행은 인간 웰빙에 편익을 가져올 것이다(높은 

신뢰도) (섹션 4.3). 적응 옵션은 이행 기간이 긴 경우가 많기 때문에, 일부 

지역에는 제약이 남아있다는 점을 인식하면서 적응 격차를 줄이기 위해 

특히 이번 10년 내의 장기 계획 및 가속화된 이행이 중요하다. 취약 인구에 

대한 편익은 높을 것이다(섹션 4.4 참조). (높은 신뢰도) {WGI SPM B.1, 

WGI SPM B.1.3, WGI SPM B.2.2, WGI SPM B.3; WGII SPM C.1.1, 

WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.2, WGII SPM C.3.1, WGII SPM 그림 

SPM.4b; SROCC SPM C.3.4, 그림 3.4, SROCC 그림 SPM.5} 

 

지구온난화를 1.5°C에 가깝게 제한하는 단기 행동은 더 높은 온난화 

수준과 비교하여 인간계와 자연계에 있어 기후변화와 관련된 예상 손실과 

피해를 상당히 줄일 수 있지만 모두 제거할 수는 없다(매우 높은 신뢰도). 

기후변화 및 관련 리스크의 규모와 속도는 단기 완화 및 적응 행동에 크게 

달려 있으며 예상되는 악영향과 이와 관련된 손실과 피해는 지구온난화가 

증가할 때마다 커진다(매우 높은 신뢰도). 지연된 완화 행동은 

지구온난화를 더욱 증가시켜 생태계 기반 적응 및 많은 물 관련 옵션을 

포함한 많은 적응 옵션의 효과를 감소시킬 뿐만 아니라 생태계 기반 옵션과 

같은 완화 타당성 리스크를 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). 적응과 완화를 

통합하는 포괄적이고 효과적이며 혁신적인 대응은 시너지를 활용하고 

적응과 완화 사이의 상충 효과를 줄일 수 있을 뿐만 아니라 금융 요구 

사항을 충족할 수 있다(매우 높은 신뢰도)(섹션 4.5, 4.6, 4.8 및 4.9 참조). 

{WGII SPM B.3, WGII SPM B.4, WGII SPM B.6.2, WGII SPM C.2, 

WGII SPM C.3, WGII SPM D.1, WGII SPM D.4.3, WGII SPM D.5, WG 

II TS D.1.4, WG II TS.D.5, WGII TS D.7.5; WGIII SPM B.6.3, WGIII 

SPM B.6.4, WGIII SPM C.9, WGIII SPM D.2, WGIII SPM E.13; SR1.5 

SPM C.2.7, SR1.5 D.1.3, SR1.5 D.5.2} 

 

완화 행동은 다른 지속가능발전 공동 편익을 가질 것이다(높은 신뢰도). 

많은 대기 오염 물질이 GHG 배출 부문에서 함께 배출되고 메탄 배출이 

지표 오존 형성으로 이어지기 때문에 완화는 단기적으로 대기 질과 인간 

건강을 개선할 것이다(높은 신뢰도). 대기 질 개선의 편익에는 대기 오염 

관련 조기 사망, 만성 질환, 생태계 및 작물 피해의 예방 등이 있다. 완화 

행동에 기인한 대기 질 개선으로 인한 인간 건강에 대한 경제적 이익은 완화 

비용과 같은 규모이며 잠재적으로 더 클 수 있다(중간 신뢰도). 

메탄은 체류 기간이 짧지만 강력한 GHG이기 때문에 강력하고 신속하며 

지속적인 메탄 배출량 감축은 전지구 지표 오존을 감소시켜 단기 

온난화를 제한하고 대기 질을 개선할 수 있다(높은 신뢰도). {WGI SPM 

D.1.7, WGI SPM D.2.2, WGI 6.7, WGI TS Box TS.7, WGI 6 Box 

6.2, WGI 그림 6.3, WGI 그림 6.16, WGI 그림 6.17; WGII TS.D.8.3, 

WGII Cross-Chapter Box HEALTH, WGII 5 ES, WGII 7 ES; WGII 

7.3.1.2; WGIII 그림 SPM.8, WGIII SPM C.2.3, WGIII SPM C.4.2, 

WGIII TS.4.2} 

 

지연된 적응 및 완화된 행동으로 인한 도전과제에는 비용 증가, 

기반시설 고착, 좌초 자산 및 적응과 완화 옵션의 실행 가능성 및 효과 

감소 리스크 등이 있다(높은 신뢰도). 저감장치가 없는 화석 연료148 

기반시설의 지속적인 설치는 GHG 배출량을 ‘고착’할 것이다(높은 

신뢰도). 지구온난화를 2°C 또는 그 이하로 제한하면 상당한 양의 화석 

연료가 연소되지 않은 채 남게 되고 상당량의 화석 연료 기반시설을 남겨 

놓을 수 있으며(높은 신뢰도), 이들의 전지구적으로 할인된 가치는 

2015년부터 2050년까지 약 1~4조 달러가 될 것으로 예상된다(중간 

신뢰도). 초기 행동은 이러한 좌초 자산의 규모를 제한하는 반면, 

2030년 이전까지 저감장치가 없는 고배출 기반시설에 대한 지속적인 

투자와 저배출 대안의 제한된 개발 및 배치로 지연된 행동은 미래의 좌초 

자산을 불확실성 범위의 상단으로 끌어올릴 것이다. 이는 장애요인으로 

작용하고 지구온난화를 제한하려는 노력을 위태롭게 할 수 있는 정치 

경제적 타당성 리스크를 증가시킨다. (높은 신뢰도) {WGIII SPM B.6.3, 

WGIII SPM C.4, WGIII Box TS.8} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

148
 이 맥락에서 ‘저감장치가 없는 화석 연료’는 수명 주기 동안 배출되는 GHG의 양을 실질적으로 줄이는 개입 없이 생산 및 사용되는 화석 연료를 의미한다. 예를 들어, 발전소에서 

90% 이상의 CO2를 포집하거나 에너지 공급에서 탈루 메탄 배출량의 50~80%를 포집한다. {WGIII SPM 주석 54} 

적응의 가속화된 이행은 취약한 인구의 경우라면 더더욱 손실과 피해를 줄임으로써 웰빙을 향상시킬 것이다. 심층적이고 신속하며 지속적인 완화 

행동은 미래의 적응 비용과, 손실과 피해를 줄이고 지속가능발전의 공동 편익을 강화하며 배출원의 고착현상을 피하고 좌초 자산과 돌이킬 수 없는 

기후변화를 줄일 것이다. 이러한 단기 행동은 더 많은 선행 투자와 파괴적인 변화를 필요로 하며, 이는 다양한 활성화 조건과 실행 가능성에 대한 

장애요인의 제거 또는 감소에 의해 완화될 수 있다. (높은 신뢰도). 
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그림 4.2: 예시적인 개발 경로(빨간색에서 녹색으로) 및 관련 결과(오른쪽 패널)는 모두를 위해 살기 좋고 지속 가능한 미래를 보장할 수 있는 기회의 창이 빠르게 줄어들고 있다는 것을 

보여준다. 기후탄력적 개발은 지속가능발전을 지원하기 위해 온실가스 완화 및 적응 조치를 이행하는 과정이다. 다양한 경로는 다양한 정부, 민간 부문 및 시민 사회 활동가의 상호 

작용하는 선택과 행동이 기후탄력적 개발을 촉진하고 지속 가능성을 향한 경로를 전환하며 배출량과 적응을 낮출 수 있음을 보여준다. 다양한 지식과 가치는 문화적 가치, 토착 지식, 지역 

지식 및 과학적 지식을 포함한다. 가뭄, 홍수 또는 전염병과 같은 기후 및 비기후적 현상은 기후탄력적 개발이 높은 경로(녹색)보다 기후탄력적 개발이 낮은 경로(빨간색에서 노란색)에 더 

심각한 충격을 준다. 1.5°C의 지구온난화에서 일부 인간계 및 자연계의 적응 및 적응 능력에 한계가 있으며 온난화가 증가할 때마다 손실과 피해가 증가할 것이다. 경제 개발의 모든 

단계에서 국가가 취한 개발 경로는 GHG 배출량에 영향을 미치므로 국가 및 지역에 따라 다양한 완화 과제와 기회를 형성한다. 조치를 위한 경로 및 기회는 이전 조치(또는 누락된 무활동 

및 기회, 점선 경로), 활성화 및 제한 조건(왼쪽 패널)에 의해 형성되며 기후 리스크, 적응 제한 및 개발 격차의 맥락에서 발생한다. 배출량 감소가 지연될수록, 효과적인 적응 옵션은 

줄어든다. {WGI SPM B.1; WGII SPM B.1 to B.5, WGII SPM C.2 to 5, WGII SPM D.1 to 5, WGII 그림 SPM.3, WGII 그림 SPM.4, WGII 그림 SPM.5, WGII TS.D.5, WGII 3.1, 

WGII 3.2, WGII 3.4, WGII 4.2, WGII 그림 4.4, WGII 4.5, WGII 4.6, WGII 4.9; WGIII SPM A, WGIII SPM B1, WGIII SPM B.3, WGIII SPM B.6, WGIII SPM C.4, WGIII SPM D1 

to 3, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.4, WGIII SPM E.5, WGIII 그림TS.1, WGIII 그림TS.7, WGIII Box TS.3, WGIII Box TS.8, 챕터 3의 Cross Working Group Box 

1, 챕터 4의 WGIII Cross-Chapter Box5; SR1.5 SPM D.1 to 6; SRCCL SPM D.3} 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3  단기 리스크 
 

 

극한 현상을 포함한 기후 시스템의 많은 변화는 지구온난화가 증가함에 따라 단기적으로 더 커질 것이다(높은 신뢰도). 다양한 기후 및 비기후 

리스크가 상호작용하여 복합적이고 연속적인 영향이 증가하여 관리하기가 더욱 어려워질 것이다(높은 신뢰도). 손실과 피해는 지구온난화가 

심화됨에 따라 증가하는 반면(매우 높은 신뢰도), 가장 빈곤한 취약 인구에 강하게 집중될 것이다(높은 신뢰도).  현재의 지속 불가능한 개발 패턴을 

계속 유지하면 기후 위해에 대한 생태계와 사람의 노출과 취약성이 증가할 것이다(높은 신뢰도). 

   

IPCC AR6

 

단기 기후 행동을 확대(섹션 4.1)하면서 저비용 옵션 및 고비용 옵션을 

혼합하여 동원할 것이다. 미래 고착을 피하고 혁신을 촉진하며 변혁적인 

전환을 시작하려면 에너지 및 기반시설과 같은 고비용 옵션이 

필요하다(그림 4.4). 모두를 위한 지속가능발전을 지원하는 기후탄력적 

개발 경로는 형평성과 사회 및 기후 정의에 의해 형성된다(매우 높은 

신뢰도).  개발 계획에 효과적이고 형평성 있는 적응 및 완화를 포함하면 

취약성을 줄이고 생태계를 보존 및 복원하며 기후탄력적 개발을 

가능하게 할 수 있다. 이는 지속적인 개발 격차와 제한된 자원이 있는 

지역에서는 특히 어려운 일이다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.5, WGII 

SPM D1; WGIII TS.5.2, WGIII 8.3.1, WGIII 8.3.4, WGIII 8.4.1, 

WGIII 8.6} 

 

기후 행동을 확대하는 것은 분배 결과와 함께 경제 구조에 파괴적인 

변화를 일으키고 국가 내 및 국가 간 다양한 이해 관계, 가치 및 세계관을 

조정할 필요가 있을 수 있다. 보다 심층적인 재정, 금융, 제도 및 규제 

개혁을 통해 이러한 부작용을 상쇄하고 완화 잠재력을 열 수 있다. 이 

10년 내에 이행된 사회적 선택과 행동은 중장기 개발 경로가 제공하는 

기후탄력적 개발 결과가 더 높거나 더 낮을지 정도를 결정할 것이다. 

(높은 신뢰도) {WGII SPM D.2, WGII SPM D.5,WGII Box TS.8; WGIII 

SPM D.3, WGIII SPM E.2,WGIII SPM E.3,WGIII SPM E.4,WGIII 

TS.2, WGIII TS.4.1, WGIII TS.6.4, WGIII 15.2, WGIII 15.6} 

 

심층적이고 신속한 적응 및 완화 행동과 기후탄력적 개발에 대한 기회를 

실현하기 위해서는 단기내에 활성화 조건을 강화하고 장애요인을 

축소하거나 제거해야 한다(높은 신뢰도)(그림 4.2). 이러한 활성화 

조건은 역량에 따라 국가, 지역 및 현지 상황과 지역마다 서로 다르며, 

기후 행동에서의 형평성 및 포용성(섹션 4.4 참조), 부문 및 시스템의 

신속하고 광범위한 전환(섹션 4.5 참조), 지속가능발전목표와의 

시너지를 달성하고 상충효과를 줄이기 위한 조치(섹션 4.6 참조), 

거버넌스 및 정책 개선(섹션 4.7 참조), 금융 접근성, 국제 협력 및 기술 

개선 향상(섹션 4.8 참조), 부문, 시스템 및 지역 전반에 대한 단기 

행동의 통합(섹션 4.9 참조)을 포함한다. {WGII SPM D.2, WGIII SPM 

E.1, WGIII SPM E.2} 

 

완화 및 적응 옵션을 대규모로 적용하려면 실행 가능성에 대한 

장애요인을 줄이거나 제거해야 할 것이다. 경제적, 기술적, 제도적, 

사회적, 환경적 및 지구물리학적 등 다양한 장애요인을 해결함으로써 

대응의 실행 가능성과 효과에 대한 많은 한계를 극복할 수 있다. 기후 

리스크에 따라 대응을 차별화하고 시스템을 가로지르며 사회적 

불평등을 해결하는 통합된 다부문 솔루션을 통해 옵션의 실행 가능성과 

효과는 증가한다. 지구온난화를 2°C 이하로 제한하는 모델링된 비용 

효과적인 경로에서 강화된 단기 행동은 지연되거나 조정되지 않은 

행동이 있는 모델링된 경로와 비교하여 시스템 전환의 실행 가능성에 

대한 전반적인 리스크를 줄인다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.2, WGII 

SPM C.3, WGII SPM C.5; WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.1.3} 

 

전지구적 불확실성 하에서 의욕적인 기후 행동을 거시 경제 정책과 

통합하는 것은 편익을 제공할 것이다(높은 신뢰도). 여기에는 세가지 

주요 방향인 다음을 포함한다: 

(a) 지속 가능한 저배출 경제 회복, 개발 및 일자리 창출 프로그램을 

개선하기 위한 옵션을 지원하는 경제 전반의 주류화 패키지(섹션 4.4, 4.5, 

4.6, 4.8, 4.9) (b) 전환기의 안전망 및 사회적 보호(섹션 4.4, 4.7);  

(b) 특히 개발도상국 및 부채 스트레스 하에서의 저배출 기반시설(‘도약’ 

잠재력)에 대한 금융, 기술 및 역량 구축에 대한 접근 확대 및 조정된 

지원(높은 신뢰도). (섹션 4.8) {WGII SPM C.2, WGII SPM  C.4.1, WGII 

SPM D.1.3, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGII SPM E.2.2, WGII 

SPM E.4, WGII SPM TS.2,  WGII  SPM  TS.5.2,  WGII  TS.6.4, WGII 

TS.15, WGII TS Box TS.3; WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM C.5.4, WGIII 

SPM C.6.2, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, 

WGIII SPM E.4.5,WGIII SPM E.5.2,WGIII SPM E.5.3,WGIIITS.1,WGIII  

BoxTS.15, WGIII 15.2, 챕터 1 COVID의 WGIII Cross-Chapter Box 1} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



97

변화하는 기후에서의 단기적 대응

섹
션

 4
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
그림 4.2: 예시적인 개발 경로(빨간색에서 녹색으로) 및 관련 결과(오른쪽 패널)는 모두를 위해 살기 좋고 지속 가능한 미래를 보장할 수 있는 기회의 창이 빠르게 줄어들고 있다는 것을 

보여준다. 기후탄력적 개발은 지속가능발전을 지원하기 위해 온실가스 완화 및 적응 조치를 이행하는 과정이다. 다양한 경로는 다양한 정부, 민간 부문 및 시민 사회 활동가의 상호 

작용하는 선택과 행동이 기후탄력적 개발을 촉진하고 지속 가능성을 향한 경로를 전환하며 배출량과 적응을 낮출 수 있음을 보여준다. 다양한 지식과 가치는 문화적 가치, 토착 지식, 지역 

지식 및 과학적 지식을 포함한다. 가뭄, 홍수 또는 전염병과 같은 기후 및 비기후적 현상은 기후탄력적 개발이 높은 경로(녹색)보다 기후탄력적 개발이 낮은 경로(빨간색에서 노란색)에 더 

심각한 충격을 준다. 1.5°C의 지구온난화에서 일부 인간계 및 자연계의 적응 및 적응 능력에 한계가 있으며 온난화가 증가할 때마다 손실과 피해가 증가할 것이다. 경제 개발의 모든 

단계에서 국가가 취한 개발 경로는 GHG 배출량에 영향을 미치므로 국가 및 지역에 따라 다양한 완화 과제와 기회를 형성한다. 조치를 위한 경로 및 기회는 이전 조치(또는 누락된 무활동 

및 기회, 점선 경로), 활성화 및 제한 조건(왼쪽 패널)에 의해 형성되며 기후 리스크, 적응 제한 및 개발 격차의 맥락에서 발생한다. 배출량 감소가 지연될수록, 효과적인 적응 옵션은 

줄어든다. {WGI SPM B.1; WGII SPM B.1 to B.5, WGII SPM C.2 to 5, WGII SPM D.1 to 5, WGII 그림 SPM.3, WGII 그림 SPM.4, WGII 그림 SPM.5, WGII TS.D.5, WGII 3.1, 

WGII 3.2, WGII 3.4, WGII 4.2, WGII 그림 4.4, WGII 4.5, WGII 4.6, WGII 4.9; WGIII SPM A, WGIII SPM B1, WGIII SPM B.3, WGIII SPM B.6, WGIII SPM C.4, WGIII SPM D1 

to 3, WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.2, WGIII SPM E.4, WGIII SPM E.5, WGIII 그림TS.1, WGIII 그림TS.7, WGIII Box TS.3, WGIII Box TS.8, 챕터 3의 Cross Working Group Box 

1, 챕터 4의 WGIII Cross-Chapter Box5; SR1.5 SPM D.1 to 6; SRCCL SPM D.3} 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3  단기 리스크 
 

 

극한 현상을 포함한 기후 시스템의 많은 변화는 지구온난화가 증가함에 따라 단기적으로 더 커질 것이다(높은 신뢰도). 다양한 기후 및 비기후 

리스크가 상호작용하여 복합적이고 연속적인 영향이 증가하여 관리하기가 더욱 어려워질 것이다(높은 신뢰도). 손실과 피해는 지구온난화가 

심화됨에 따라 증가하는 반면(매우 높은 신뢰도), 가장 빈곤한 취약 인구에 강하게 집중될 것이다(높은 신뢰도).  현재의 지속 불가능한 개발 패턴을 

계속 유지하면 기후 위해에 대한 생태계와 사람의 노출과 취약성이 증가할 것이다(높은 신뢰도). 

   

IPCC AR6

기후탄력적 개발을 가능하게 하는 기회의 창이
빠르게 좁아지고 있다
다양한 상호 작용 선택 및 조치들을 통해 개발 경로들을 
지속 가능한 방향으로 전환할 수 있다.

개인 및 집단 행동을
가능하게 하는 조건 개발 경로를 특징 짓는 결과

개인 및 집단 행동을
제한하는 조건

• 포용적 거버넌스
• 다양한 지식과 가치
• 금융과 혁신
• 부문 및 시간 척도에 

걸친 통합
• 생태계 관리
• 기후와 개발 조치 사이의 

시너지 효과
• 정책, 기반시설 및 사회 문화적

요인에 의해 지원되는 행동 변화

• 빈곤, 불평등 및 부정의
• 경제적, 제도적, 사회적 

역량 장벽
• 격리된 응답
• 재정 부족, 재정 및 기술 장벽
• SDGs와의 상충효과

정부
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과거 조건 2100년 이후2030 개발을 방해하는 
‘충격’적인 사건을 표시

놓친 기회

1.5
℃ 아래도 온난화 제한

조기 조치 및 가능 조건은 
기후탄력적 개발을 
위한 미래 기회를 창출한다

낮은 배출량
시스템 전환

변환
낮은 기후 리스크

평등과 정의
SDG 성과

높은 배출량
견고한 시스템

적응 한계
오적응

기후 리스크 증가
개발 옵션 감소

생태계 파괴

지속가능발전목표
(SDG) 달성

과거 조건 
(배출, 기후변화, 개발)으로 
인해 온난화가 증가하고 
개발 격차가 지속된다

기후탄력적 개발에 
대한 전망은 
지구온난화가 1.5℃를 
초과하고 SDGs를 향한 진전이 
불충분한 경우 더욱 제한될 것이다

현재
세계

 

단기 기후 행동을 확대(섹션 4.1)하면서 저비용 옵션 및 고비용 옵션을 

혼합하여 동원할 것이다. 미래 고착을 피하고 혁신을 촉진하며 변혁적인 

전환을 시작하려면 에너지 및 기반시설과 같은 고비용 옵션이 

필요하다(그림 4.4). 모두를 위한 지속가능발전을 지원하는 기후탄력적 

개발 경로는 형평성과 사회 및 기후 정의에 의해 형성된다(매우 높은 

신뢰도).  개발 계획에 효과적이고 형평성 있는 적응 및 완화를 포함하면 

취약성을 줄이고 생태계를 보존 및 복원하며 기후탄력적 개발을 

가능하게 할 수 있다. 이는 지속적인 개발 격차와 제한된 자원이 있는 

지역에서는 특히 어려운 일이다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.5, WGII 

SPM D1; WGIII TS.5.2, WGIII 8.3.1, WGIII 8.3.4, WGIII 8.4.1, 

WGIII 8.6} 

 

기후 행동을 확대하는 것은 분배 결과와 함께 경제 구조에 파괴적인 

변화를 일으키고 국가 내 및 국가 간 다양한 이해 관계, 가치 및 세계관을 

조정할 필요가 있을 수 있다. 보다 심층적인 재정, 금융, 제도 및 규제 

개혁을 통해 이러한 부작용을 상쇄하고 완화 잠재력을 열 수 있다. 이 

10년 내에 이행된 사회적 선택과 행동은 중장기 개발 경로가 제공하는 

기후탄력적 개발 결과가 더 높거나 더 낮을지 정도를 결정할 것이다. 

(높은 신뢰도) {WGII SPM D.2, WGII SPM D.5,WGII Box TS.8; WGIII 

SPM D.3, WGIII SPM E.2,WGIII SPM E.3,WGIII SPM E.4,WGIII 

TS.2, WGIII TS.4.1, WGIII TS.6.4, WGIII 15.2, WGIII 15.6} 

 

심층적이고 신속한 적응 및 완화 행동과 기후탄력적 개발에 대한 기회를 

실현하기 위해서는 단기내에 활성화 조건을 강화하고 장애요인을 

축소하거나 제거해야 한다(높은 신뢰도)(그림 4.2). 이러한 활성화 

조건은 역량에 따라 국가, 지역 및 현지 상황과 지역마다 서로 다르며, 

기후 행동에서의 형평성 및 포용성(섹션 4.4 참조), 부문 및 시스템의 

신속하고 광범위한 전환(섹션 4.5 참조), 지속가능발전목표와의 

시너지를 달성하고 상충효과를 줄이기 위한 조치(섹션 4.6 참조), 

거버넌스 및 정책 개선(섹션 4.7 참조), 금융 접근성, 국제 협력 및 기술 

개선 향상(섹션 4.8 참조), 부문, 시스템 및 지역 전반에 대한 단기 

행동의 통합(섹션 4.9 참조)을 포함한다. {WGII SPM D.2, WGIII SPM 

E.1, WGIII SPM E.2} 

 

완화 및 적응 옵션을 대규모로 적용하려면 실행 가능성에 대한 

장애요인을 줄이거나 제거해야 할 것이다. 경제적, 기술적, 제도적, 

사회적, 환경적 및 지구물리학적 등 다양한 장애요인을 해결함으로써 

대응의 실행 가능성과 효과에 대한 많은 한계를 극복할 수 있다. 기후 

리스크에 따라 대응을 차별화하고 시스템을 가로지르며 사회적 

불평등을 해결하는 통합된 다부문 솔루션을 통해 옵션의 실행 가능성과 

효과는 증가한다. 지구온난화를 2°C 이하로 제한하는 모델링된 비용 

효과적인 경로에서 강화된 단기 행동은 지연되거나 조정되지 않은 

행동이 있는 모델링된 경로와 비교하여 시스템 전환의 실행 가능성에 

대한 전반적인 리스크를 줄인다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.2, WGII 

SPM C.3, WGII SPM C.5; WGIII SPM E.1, WGIII SPM E.1.3} 

 

전지구적 불확실성 하에서 의욕적인 기후 행동을 거시 경제 정책과 

통합하는 것은 편익을 제공할 것이다(높은 신뢰도). 여기에는 세가지 

주요 방향인 다음을 포함한다: 

(a) 지속 가능한 저배출 경제 회복, 개발 및 일자리 창출 프로그램을 

개선하기 위한 옵션을 지원하는 경제 전반의 주류화 패키지(섹션 4.4, 4.5, 

4.6, 4.8, 4.9) (b) 전환기의 안전망 및 사회적 보호(섹션 4.4, 4.7);  

(b) 특히 개발도상국 및 부채 스트레스 하에서의 저배출 기반시설(‘도약’ 

잠재력)에 대한 금융, 기술 및 역량 구축에 대한 접근 확대 및 조정된 

지원(높은 신뢰도). (섹션 4.8) {WGII SPM C.2, WGII SPM  C.4.1, WGII 

SPM D.1.3, WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGII SPM E.2.2, WGII 

SPM E.4, WGII SPM TS.2,  WGII  SPM  TS.5.2,  WGII  TS.6.4, WGII 

TS.15, WGII TS Box TS.3; WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM C.5.4, WGIII 

SPM C.6.2, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, 

WGIII SPM E.4.5,WGIII SPM E.5.2,WGIII SPM E.5.3,WGIIITS.1,WGIII  

BoxTS.15, WGIII 15.2, 챕터 1 COVID의 WGIII Cross-Chapter Box 1} 
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섹션 4

섹
션

 4

주로 고려된 거의 모든 시나리오 및 모델링된 경로에서의 누적 CO2 

배출량 증가가 주요 원인이 되어 지구온난화는 단기(2021~2040)에 

계속 증가할 것이다. 단기에 전지구의 모든 지역은 기후 위해가 더욱 

증가하는 것에 직면할 것으로 전망되며(지역 및 위해 요소에 따라 

중간에서 높은 신뢰도), 이는 생태계와 인간에 대한 다중 리스크를 

증가시킨다(매우 높은 신뢰도). 단기에 자연 변동성149이 특히 지역적 

규모에서 예상되는 변화를 약화시키거나 증폭시키면서 인위적 변화를 

가감할 것이나, 100년 정도의 지구온난화에는 거의 영향을 미치지 않을 

것이다. 이러한 가감 효과를 적응 계획에서 고려하는 것이 중요하다. 

단일 연도의 전지구 지표면 온도는 자연적 변동성으로 인해 인간이 

유발한 장기적 동향보다 높거나 낮을 수 있다. 2030년까지 개별 연구의 

전지구 지표면 온도는 WGI에서 평가한 다섯가지 시나리오에서 

40%~60%의 확률로 1850~1900년 대비 1.5°C를 초과할 수 

있다(중간 신뢰도). 전지구 지표면 온도 변화가 특정 수준 이상으로 

올라가는 개별 연도의 발생이 그 지구온난화 수준에 도달했음을 

의미하지는 않는다.  대규모 폭발성 화산 폭발이 단기 시일 내에 

일어난다면150, 특히 육지에서 1~3년 동안 전지구 지표면 온도와 

강수량을 감소시켜 인간이 유발한 기후변화를 일시적으로 그리고 

부분적으로 숨길 것이다(중간 신뢰도). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM 

B.1.4, WGI SPM C.1, WGI SPM C.2, WGI Cross-Section Box TS.1, 

WGI Cross-Chapter Box 4.1; WGII SPM B.3, WGII SPM B.3.1; 

WGIII Box SPM.1 그림 1}. 

 

인간과 생태계에 대한 리스크 수준은 취약성, 노출 및 사회 경제적 발전 

및 적응 수준의 단기 추세에 따라 달라질 것이다(높은 신뢰도).  

단기적으로 자연계 및 인간계에 대한 많은 기후 관련 리스크는 배출 

시나리오 간의 기후 위해의 차이보다 이러한 시스템의 취약성과 노출의 

변화에 더 크게 달려 있다(높은 신뢰도). 기후 위해에 대한 미래의 

노출은 불평등 심화를 포함한 사회 경제적 발전 추세와 도시화 또는 

이주로 인한 노출의 증가로 인해 전지구적으로 증가하고 있다(높은 

신뢰도). 도시화는 극한 고온(매우 높은 신뢰도)과 강수 유출량 

강도(높은 신뢰도)를 증가시킨다. 저지대 해안 지역의 도시화 증가는 

극심한 범람과 해수면 상승 위해에 대한 노출을 증가시키는 주요 요인이 

될 것이며 리스크도 증가할 것이다(높은 신뢰도)(그림 4.3). 또한 인간의 

취약성 역시 해수면 상승의 맥락에서 저지대 군소도서 개발도상국과 

환초에서 빠르게 증가할 것이다(높은 신뢰도)(그림 3.4 및 그림 4.3 

참조). 인간의 취약성은 임시 정주지와 빠르게 성장하는 소규모 

정주지에 집중될 것이다. 농촌 지역의 취약성은 거주 가능성 감소와 

기후에 민감한 생계 수단에 대한 높은 의존도에 의해 높아질 

것이다(높은 신뢰도). 인간과 생태계의 취약성은 상호 의존적이다(높은 

신뢰도). 생태계의 기후변화에 대한 취약성은 지속 불가능한 소비 및 

생산, 증가하는 인구 압력, 토지, 해양 및 수자원의 계속되는 지속 

불가능한 사용 및 관리를 포함하여 인간 개발의 과거, 현재 및 미래 

패턴에 의해 크게 영향을 받을 것이다(높은 신뢰도). 몇 가지 단기 

리스크는 적응을 통해 경감될 수 있다(높은 신뢰도). {WGI SPM C.2.6; 

WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.3, WGII SPM B.2.5,  WGII  SPM  

B.3, WGII SPM B.3.2, WGII TS.C.5.2} (섹션 4.5 and 3.2) 

단기에 (1.5°C 지구온난화에서) 예상되는 주요 위해 및 관련 리스크는 

다음과 같다: 

 

· 극한 고온 및 위험한 고온다습 환경의 강도 및 빈도 증가와 함께 인간 

사망률, 이환율, 노동 생산성 손실을 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGI 

SPM B.2.2, WGI  TS  그림  TS.6;  WGII  SPM  B.1.4,  WGII   SPM   

B.4.4, WGII 그림 SPM.2} 

 

· 해양 폭염의 빈도 증가는 대량 사망 사건을 포함하여 해양의 생물 다양성 

손실 리스크를 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGI SPM B.2.3; WGII 

SPM B.1.2, WGII SPM 그림 SPM.2; SROCC SPM B.5.1} 

 

· 생물다양성 손실에 대한 단기적 리스크는 산림 생태계(중간 신뢰도)와 

켈프 및 해조류 생태계(높음에서 매우 높은 신뢰도)에서 중간에 높음으로, 

북극 해빙 및 육상 생태계(높은 신뢰도)와 따뜻한 바다의 산호초(매우 높은 

신뢰도)에서 높음에서 매우 높음으로 나타난다. {WGII SPM B.3.1} 

 

· 해안 및 기타 저지대 도시를 포함한 많은 지역에서 더 강하고 빈번한 폭우 

및 이로 인한 홍수(중간에서 높은 신뢰도), 강한 열대성 사이클론의 빈도 및 

최대 풍속을 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGI SPM B.2.4, WGI SPM 

C.2.2, WGI SPM C.2.6, WGI 11.7} 

 

· 건조 지역의 물 부족, 산불 피해 및 영구 동토층 훼손으로 인한 높은 

리스크를 발생 시킬 것이다(중간 신뢰도). {SRCCL SPM A.5.3.} 

 

· 해안가 인간 정주지를 잠식하고 해안 기반시설을 손상시키는 지속적인 

해수면 상승과 극한 해수면 현상의 빈도와 규모 증가(높은 신뢰도), 저지대 

해안 생태계의 침수 및 손실(중간 신뢰도), 토지 염류화 확대(매우 높은 

신뢰도), 이로 인한 생계, 건강, 복지, 문화적 가치, 식량 및 물 안보에 대한 

리스크를 발생시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGI SPM C.2.5, WGI SPM 

C.2.6; WGII SPM B.3.1, WGII SPM B.5.2; SRCCL SPMA.5.6; SROCC 

SPM B.3.4, SROCC SPM 3.6, SROCC SPM B.9.1} (그림 3.4, 4.3) 

 

· 기후변화는 단기에서 장기적으로 질병과 조기 사망을 크게 증가시킬 

것이다(높은 신뢰도). 추가 온난화는 기후에 민감한 식량으로 인한, 물로 

인한, 그리고 매개체에 의한 질병 리스크(높은 신뢰도)과 불안 및 

스트레스를 포함한 정신 건강 문제(매우 높은 신뢰도)를 증가시킬 것이다. 

{WGII SPM B.4.4} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

149 부속서 I 참조: 용어집. 주요 내부 변동성 현상에는 지역적 영향을 통한 엘니뇨-남방진동, 태평양 10년 변동성 및 대서양 수십년 변동이 포함된다. 단일 연도의 전지구 지표면 온도의 내부 변동성은 약  

±0.25°C(595% 범위, 높은 신뢰도)로 추정된다. {WGI SPM 각주 29, WGI SPM 각주 37} 
 

150 2500년 재구성에 근거하여, 이 보고서에서 평가된 문헌에서 화산 성층권 에어로졸의 복사 효과와 관련된 –1 Wm-2보다 더 음의 복사 강제력을 가진 분출은 평균적으로 한 세기에 두 번 발생한다. {WGI SPM  

각주 38} 
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변화하는 기후에서의 단기적 대응

섹
션

 4

주로 고려된 거의 모든 시나리오 및 모델링된 경로에서의 누적 CO2 

배출량 증가가 주요 원인이 되어 지구온난화는 단기(2021~2040)에 

계속 증가할 것이다. 단기에 전지구의 모든 지역은 기후 위해가 더욱 

증가하는 것에 직면할 것으로 전망되며(지역 및 위해 요소에 따라 

중간에서 높은 신뢰도), 이는 생태계와 인간에 대한 다중 리스크를 

증가시킨다(매우 높은 신뢰도). 단기에 자연 변동성149이 특히 지역적 

규모에서 예상되는 변화를 약화시키거나 증폭시키면서 인위적 변화를 

가감할 것이나, 100년 정도의 지구온난화에는 거의 영향을 미치지 않을 

것이다. 이러한 가감 효과를 적응 계획에서 고려하는 것이 중요하다. 

단일 연도의 전지구 지표면 온도는 자연적 변동성으로 인해 인간이 

유발한 장기적 동향보다 높거나 낮을 수 있다. 2030년까지 개별 연구의 

전지구 지표면 온도는 WGI에서 평가한 다섯가지 시나리오에서 

40%~60%의 확률로 1850~1900년 대비 1.5°C를 초과할 수 

있다(중간 신뢰도). 전지구 지표면 온도 변화가 특정 수준 이상으로 

올라가는 개별 연도의 발생이 그 지구온난화 수준에 도달했음을 

의미하지는 않는다.  대규모 폭발성 화산 폭발이 단기 시일 내에 

일어난다면150, 특히 육지에서 1~3년 동안 전지구 지표면 온도와 

강수량을 감소시켜 인간이 유발한 기후변화를 일시적으로 그리고 

부분적으로 숨길 것이다(중간 신뢰도). {WGI SPM B.1.3, WGI SPM 

B.1.4, WGI SPM C.1, WGI SPM C.2, WGI Cross-Section Box TS.1, 

WGI Cross-Chapter Box 4.1; WGII SPM B.3, WGII SPM B.3.1; 

WGIII Box SPM.1 그림 1}. 

 

인간과 생태계에 대한 리스크 수준은 취약성, 노출 및 사회 경제적 발전 

및 적응 수준의 단기 추세에 따라 달라질 것이다(높은 신뢰도).  

단기적으로 자연계 및 인간계에 대한 많은 기후 관련 리스크는 배출 

시나리오 간의 기후 위해의 차이보다 이러한 시스템의 취약성과 노출의 

변화에 더 크게 달려 있다(높은 신뢰도). 기후 위해에 대한 미래의 

노출은 불평등 심화를 포함한 사회 경제적 발전 추세와 도시화 또는 

이주로 인한 노출의 증가로 인해 전지구적으로 증가하고 있다(높은 

신뢰도). 도시화는 극한 고온(매우 높은 신뢰도)과 강수 유출량 

강도(높은 신뢰도)를 증가시킨다. 저지대 해안 지역의 도시화 증가는 

극심한 범람과 해수면 상승 위해에 대한 노출을 증가시키는 주요 요인이 

될 것이며 리스크도 증가할 것이다(높은 신뢰도)(그림 4.3). 또한 인간의 

취약성 역시 해수면 상승의 맥락에서 저지대 군소도서 개발도상국과 

환초에서 빠르게 증가할 것이다(높은 신뢰도)(그림 3.4 및 그림 4.3 

참조). 인간의 취약성은 임시 정주지와 빠르게 성장하는 소규모 

정주지에 집중될 것이다. 농촌 지역의 취약성은 거주 가능성 감소와 

기후에 민감한 생계 수단에 대한 높은 의존도에 의해 높아질 

것이다(높은 신뢰도). 인간과 생태계의 취약성은 상호 의존적이다(높은 

신뢰도). 생태계의 기후변화에 대한 취약성은 지속 불가능한 소비 및 

생산, 증가하는 인구 압력, 토지, 해양 및 수자원의 계속되는 지속 

불가능한 사용 및 관리를 포함하여 인간 개발의 과거, 현재 및 미래 

패턴에 의해 크게 영향을 받을 것이다(높은 신뢰도). 몇 가지 단기 

리스크는 적응을 통해 경감될 수 있다(높은 신뢰도). {WGI SPM C.2.6; 

WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.3, WGII SPM B.2.5,  WGII  SPM  

B.3, WGII SPM B.3.2, WGII TS.C.5.2} (섹션 4.5 and 3.2) 

단기에 (1.5°C 지구온난화에서) 예상되는 주요 위해 및 관련 리스크는 

다음과 같다: 

 

· 극한 고온 및 위험한 고온다습 환경의 강도 및 빈도 증가와 함께 인간 

사망률, 이환율, 노동 생산성 손실을 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGI 

SPM B.2.2, WGI  TS  그림  TS.6;  WGII  SPM  B.1.4,  WGII   SPM   

B.4.4, WGII 그림 SPM.2} 

 

· 해양 폭염의 빈도 증가는 대량 사망 사건을 포함하여 해양의 생물 다양성 

손실 리스크를 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGI SPM B.2.3; WGII 

SPM B.1.2, WGII SPM 그림 SPM.2; SROCC SPM B.5.1} 

 

· 생물다양성 손실에 대한 단기적 리스크는 산림 생태계(중간 신뢰도)와 

켈프 및 해조류 생태계(높음에서 매우 높은 신뢰도)에서 중간에 높음으로, 

북극 해빙 및 육상 생태계(높은 신뢰도)와 따뜻한 바다의 산호초(매우 높은 

신뢰도)에서 높음에서 매우 높음으로 나타난다. {WGII SPM B.3.1} 

 

· 해안 및 기타 저지대 도시를 포함한 많은 지역에서 더 강하고 빈번한 폭우 

및 이로 인한 홍수(중간에서 높은 신뢰도), 강한 열대성 사이클론의 빈도 및 

최대 풍속을 증가시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGI SPM B.2.4, WGI SPM 

C.2.2, WGI SPM C.2.6, WGI 11.7} 

 

· 건조 지역의 물 부족, 산불 피해 및 영구 동토층 훼손으로 인한 높은 

리스크를 발생 시킬 것이다(중간 신뢰도). {SRCCL SPM A.5.3.} 

 

· 해안가 인간 정주지를 잠식하고 해안 기반시설을 손상시키는 지속적인 

해수면 상승과 극한 해수면 현상의 빈도와 규모 증가(높은 신뢰도), 저지대 

해안 생태계의 침수 및 손실(중간 신뢰도), 토지 염류화 확대(매우 높은 

신뢰도), 이로 인한 생계, 건강, 복지, 문화적 가치, 식량 및 물 안보에 대한 

리스크를 발생시킬 것이다(높은 신뢰도). {WGI SPM C.2.5, WGI SPM 

C.2.6; WGII SPM B.3.1, WGII SPM B.5.2; SRCCL SPMA.5.6; SROCC 

SPM B.3.4, SROCC SPM 3.6, SROCC SPM B.9.1} (그림 3.4, 4.3) 

 

· 기후변화는 단기에서 장기적으로 질병과 조기 사망을 크게 증가시킬 

것이다(높은 신뢰도). 추가 온난화는 기후에 민감한 식량으로 인한, 물로 

인한, 그리고 매개체에 의한 질병 리스크(높은 신뢰도)과 불안 및 

스트레스를 포함한 정신 건강 문제(매우 높은 신뢰도)를 증가시킬 것이다. 

{WGII SPM B.4.4} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

149 부속서 I 참조: 용어집. 주요 내부 변동성 현상에는 지역적 영향을 통한 엘니뇨-남방진동, 태평양 10년 변동성 및 대서양 수십년 변동이 포함된다. 단일 연도의 전지구 지표면 온도의 내부 변동성은 약  

±0.25°C(595% 범위, 높은 신뢰도)로 추정된다. {WGI SPM 각주 29, WGI SPM 각주 37} 
 

150 2500년 재구성에 근거하여, 이 보고서에서 평가된 문헌에서 화산 성층권 에어로졸의 복사 효과와 관련된 –1 Wm-2보다 더 음의 복사 강제력을 가진 분출은 평균적으로 한 세기에 두 번 발생한다. {WGI SPM  

각주 38} 

   

 

 

 

· 빙권과 관련된 홍수, 산사태 및 물 가용성의 변화는 대부분의 산악 

지역에서 사람, 기반시설 및 경제에 심각한 결과를 초래할 잠재력이 

있다(높은 신뢰도). {WGII TS C.4.2} 

 

· 예상되는 호우 빈도와 강도의 증가(높은 신뢰도)는 강수로 인한 지역 

홍수를 증가시킬 것이다(중간 신뢰도). {WGI 그림 SPM.6; WGI SPM 

B.2.2; WGII TS C.4.5} 

 

다양한 기후변화 리스크는 단기 내에 점점 더 복합적이게 되고 더 큰 

연쇄효과를 불러올 것이다(높은 신뢰도). 동시다발적인 폭염과 가뭄을 

포함하여 더 높은 지구온난화로 인해 많은 지역에서 복합 현상의 확률이 

증가할 것으로 예상된다(높은 신뢰도). 건강과 식량 생산에 대한 리스크는 

더위와 가뭄으로 인한 갑작스러운 식량 생산 손실의 상호작용으로 더 

심각해질 것이며 더위로 인한 노동 생산성 손실로 악화될 것이다(높은 

신뢰도)(그림 4.3). 이러한 상호작용 영향은 식량 가격을 상승시키고 가계 

소득을 감소시키며 특히 열대 지역에서 적응 수준이 없거나 낮은 

상태에서 영양 실조 및 기후 관련 사망률 증가와 같은 건강 리스크로 

이어질 것이다(높은 신뢰도). 기후변화로 인한 식량 시스템, 인간 정주지, 

기반시설 및 건강에 대한 동시다발적이고 연쇄적인 리스크는 도시 확장과 

식량 생산 간의 토지 경쟁, 전염병과 같은 비기후적 리스크 요인과 상호 

작용할 때를 포함하여 이러한 리스크를 더욱 심각하고 관리하기 어렵게 

만들 것이다(높은 신뢰도). 생태계와 그 서비스의 손실은 전지구의 사람들, 

특히 생태계에 직접적으로 의존하는 토착민과 지역 사회가 기본적인 

필요를 충족하는 것에 연쇄적이고 장기적인 영향을 미친다(높은 신뢰도). 

기상 및 극한 기후의 영향이 공급망, 시장 및 천연 자원 흐름을 통해 

전파되고(높은 신뢰도) 팬데믹과 같은 다른 위기의 영향과 상호작용할 수 

있으므로 식량, 에너지 및 물 부문에 걸쳐 국경을 넘는 리스크가 증가할 

것으로 예상된다. 리스크는 또한 오적응으로 인한 리스크와 자연적으로 

산림이 없는 토지의 신규 조림이나 생물다양성, 식량 및 수자원 안보, 

생계에 대한 기후 관련 리스크를 악화시키는 바이오에너지의 부실한 

활용과 같은 일부 배출량 감축 및 이산화탄소 제거 조치의 부작용 등과 

같이 기후변화의 리스크를 줄이기 위한 일부 대응에서도 발생한다.(높은 

신뢰도)(섹션 3.4.1 및 4.5 참조). {WGI SPM.2.7; WGII SPM B.2.1, 

WGII SPM B.5, WGII SPM B.5.1, WGII SPM B.5.2, WGII SPM B.5.3, 

WGII SPM B.5.4, 챕터 7의 WGII Cross-Chapter Box COVID; WGIII 

SPM C.11.2; SRCCL SPM A.5, SRCCL SPM A.6.5} (그림 4.3) 

 

지구온난화가 증가할 때마다 손실과 피해는 증가하고(매우 높은 신뢰도), 

피하기가 점점 더 어려워지며 가장 빈곤한 취약 인구에 강하게 집중될 

것이다(높은 신뢰도). 적응은 효과적인 적응과 연성 및 경성 한계에 

도달하기 전의 효과적인 적응이라 할지라도 적응이 모든 손실과 피해를 

방지하지는 않는다. 손실과 피해는 시스템, 지역 및 부문에 걸쳐 

불균등하게 분배될 것이고 현재의 금융, 거버넌스 및 제도적 장치는 

이들을 포괄적으로 다루지 않으며, 이는 취약한 개발 도상국에서 더 

심하다. (높은 신뢰도) {WGII SPM B.4, WGII SPMC.3, WGII 

SPMC.3.5} 
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모든 지역은 더 심각하고 빈번한 복합적이고 연속적인 
기후 리스크에 직면한다

a) 2020년부터 2040년까지 해수면 상승에 노출된 인구 증가

b) 2040년까지 극한 해수면 현상의 
빈도 증가

c) 극심한 기후 현상의 영향이 소작농의 식량, 영양, 생계 및 복지에 연속적인 영향을 
미치는 복잡한 리스크의 예

절대적 증가(증가율)

현재 평균 100년에 한 번 발생하는
해안 홍수 사건에 대한 노출

현재 평균적으로 100년에 한 번 발생하는
사건의 빈도

다중 기후변화 리스크는 단기적으로
점점 더 복잡해지고 연쇄적으로
증가할 것이다

설명표

생계 소득 감소 토양 수분과
건강 감소

영양실조 증가
(특히 산모의 영양실조와 아동의 영양실조)

삶의 질 감소

식량 안정성 감소노동력 감소 식량 산출 및
품질 감소

식량 가격 상승

양방향 조합

단방향 조합
또는 도미노

여러 리스크에 대한
전염 효과

더 빈번하고 더 강렬한
극심한 더위와 가뭄

2020년에 노출된 인구

연례사건
10년간 사건
세기에 두 번 발생하는 사건
변화 없음

중간 SSP2-4.5 
시나리오에서 
100년에 1번의 사건으로 
예상되는 변화

원이 없음은 데이터 부족으로 평가를 
수행할 수 없음을 나타낸다

2040년에 노출된 추가 인구

해수면 상승만으로 증가
해수면 상승과 인구 변화로 인한 증가
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그림 4.3: 모든 지역은 단기적으로 더 심각하거나 빈번한 복합 및/또는 연속적인 기후 리스크에 직면한다. 리스크의 변화는 위해 정도, 노출된 인구, 사람, 자산, 또는 생태계의 취약성의 

정도의 변화로 발생한다. 패널 (a) 해안 홍수 현상은 인구의 많은 비율이 노출되어 있는 인구 밀도가 높은 전지구의 여러 지역에 영향을 미친다. 이 패널은 중간 GHG 배출 시나리오 

(SSP2-4.5)와 현재 적응 조치를 기반으로 2020년에서 2040년(해수면 상승 및 인구 변화로 인한)의 증가로 묘사된 100년간의 홍수 현상에 노출된 인구의 단기 예상 증가를 보여준다. 

미래의 해수면 상승으로 인한 연안 지역에서의 이주는 시나리오에서 고려되지 않는다. 패널 (b)는 2040년에 평균 해수면 상승, 조수 및 폭풍 해일의 조합으로 인한 극한 수위의 중앙값 

확률을 예측했으며, 이는 과거 연평균 1%의 확률이었다. 정점 기준을 초과하는 시계열(99.7%) 방법은 전지구 극한 해수면 분석 버전 2 데이터베이스에서 사용할 수 있는 과거 

검조기 관측에 적용되었으며, 이 정보는 WGI 그림 9.32와 동일한 정보이며, 여기를 제외하고 패널은 2050년 대신 2040년에 대해 SSP2-4.5에 따라 상대적 해수면 예측을 사용한다. 

원이 없다는 것은 데이터 부족으로 평가를 수행할 수 없음을 나타내지만 빈도가 증가하지 않는다는 것을 의미하지는 않는다. 패널 (c) 기후 위해는 여러 부문에 영향을 미치고 복잡한 

자연 및 사회적 연결을 따라 지역 전체에 전파되는 연속된 리스크를 일으킬 수 있다. 농업 지역을 강타한 복합 폭염과 가뭄 현상의 예시는 다중 리스크가 어떻게 상호 연결되어 있으며, 

이것이 어떻게 특히 영향을 받는 소작농, 어린이 및 임산부와 같은 취약 계층이 있는 먼 지역에서도 연쇄적인 생물 물리학적, 경제적 사회적 영향을 주는지를 보여준다. {WGI 그림 

9.32; WGII SPM B4.3, WGII SPM B1.3, WGII SPM B.5.1, WGII TS 그림 TS.9, WGII TS 그림 TS.10 (c), WGII 그림 5.2, WGII TS.B.2.3, WGII TS.B.2.3, WGII TS.B.3.3, WGII 

9.11.1.2} 

 
 

4.4  기후변화 행동에 대한 형평성과 포용 
 
 

형평성, 기후 정의, 권리 기반 접근법, 사회 정의 및 포용성을 우선시하는 

규모, 부문 및 지역에 걸친 적응 및 완화 행동은 보다 지속 가능한 결과로 

이어지고 상충효과를 줄이며 변혁적인 변화를 지원하고 기후탄력적인 

개발을 촉진한다(높은 신뢰도). 빈곤층과 취약계층을 보호하는 부문 및 지역 

전반에 걸친 재분배 정책, 사회 안전망, 형평성, 포용 및 공정 전환은 모든 

규모에서 더 깊은 사회적 목표를 가능하게 하고 특히 교육, 기아, 빈곤, 성별 

및 에너지 접근성과 같은 지속가능발전목표(SDGs)와의 상충효과의 문제를 

해결할 수 있다(높은 신뢰도). 더 넓은 개발 맥락에 포함된 완화 노력은 

배출량 감축의 속도, 깊이 및 폭을 증가시킬 수 있다(중간 신뢰도).  모든 

규모의 형평성, 포용 및 공정 전환은 가속화된 완화를 위한 더 깊은 사회적 

목표와 기후 행동을 더욱 광범위하게 활성화 한다(높은 신뢰도).  식량 가격 

상승, 소득 감소, 건강 및 기후 관련 영양실조(특히 산모 영양실조 및 아동 

영양실조), 사망률 증가와 같은 위기의 복잡성은 적응 수준이 낮을수록 

증가한다(높은 신뢰도). {WGII SPM B.5.1, WGII SPM C.2.9, WGII SPM 

D.2.1, WGII TS Box TS.4; WGIII SPM D.3, WGIII SPM D.3.3, WGIII 

SPM WGIII SPM E.3, SR1.5 SPM D.4.5} (그림 4.3c) 

 

상당한 개발 제약이 있는 지역과 사람들은 기후 위해에 대해 취약성이 높다. 

기후변화에 매우 취약한 상황에 살고 있는 33억~36억명의 사람들을 

포함하여 국가 및 지역 내에서 가장 취약한 사람들을 위한 적응 결과는 

형평성, 포괄성 및 권리 기반 접근 방식에 초점을 맞춘 접근법을 통해 

향상된다(높은 신뢰도). 취약성은 빈곤, 거버넌스 문제, 기본 서비스 및 

자원에 대한 제한된 접근, 폭력적인 분쟁, 기후에 민감한 생계 수준이 높은 

지역(예: 소작농, 목축업자, 어업 공동체)에서 더 높다(높은 신뢰도). 몇 가지 

단기 리스크는 적응을 통해 완화될 수 있다(높은 신뢰도). 가장 큰 적응 

격차는 저소득 인구 집단 사이에 존재하며(높은 신뢰도) 적응 진행은 관측된 

적응 격차와 함께 고르지 않게 분포한다(높은 신뢰도). 높은 취약성을 

유발하는 현재의 개발 과제는 특히 많은 토착민과 지역 사회에 대한 

식민주의와 같은 불평등의 역사적 및 지속적 패턴에 의해 영향을 

받는다(높은 신뢰도). 취약성은 특히 많은 토착민과 지역 사회에서 성별, 

민족, 저소득 또는 이들의 조합과 관련된 불평등 및 소외로 인해 

악화된다(높은 신뢰도). {WGII SPM B.2, WGII SPM B.2.4, WGII SPM 

B.3.2, WGII SPM B.3.3, WGII SPM C.1, WGII SPM C.1.2, WGII SPM 

C.2.9} 

문화적 가치, 토착 지식, 지역 지식 및 과학적 지식에 기반한 유의미한 

참여 및 포용적 계획은 적응 격차를 해소하고 오적응을 피하는 데 도움이 

될 수 있다(높은 신뢰도). 유연한 경로가 있는 이러한 행동은 후회가 

적고 시의적절한 행동을 장려할 것이다(매우 높은 신뢰도). 기후 적응을 

현금 지원 및 공공 사업 프로그램을 포함한 사회보장제도에 통합하는 

것은 특히 기본 서비스 및 기반시설이 뒷받침될 때 기후변화에 대한 

탄력성을 높여줄 것이다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.3, WGII SPM 

C.4.3, WGII SPM C.4.4, WGII SPM C.2.9, WGII WPM D.3} 

 

모든 규모의 의사결정에서 형평성, 포용, 공정 전환, 모든 관련된 

행위자의 광범위하고 의미 있는 참여는 가속화된 완화를 위한 더 

심층적인 사회적 의욕과 기후 행동을 더 광범위하게 활성화하고, 사회적 

신뢰를 구축하고 변혁적인 변화를 지원하며 편익과 부담의 형평성 있는 

분담을 지원한다(높은 신뢰도). 시간이 지남에 따라 국가 간의 차별화가 

변화하고 공정한 분배를 평가하는 데 어려움이 있음에도 불구하고 

형평성은 UN 기후 체제의 핵심 요소로 남아있다. 의욕적인 완화 경로는 

고배출 활동에서 저배출 활동으로 전환하는 동안 소득과 고용의 이동을 

포함하여 국가 내에 그리고 국가 간의 상당한 분배 결과와 함께 경제 

구조의 크고 때때로 파괴적인 변화를 의미한다(높은 신뢰도). 일부 

일자리는 사라질 수 있지만, 저배출 개발은 기술을 향상하고 일자리를 

창출할 수 있는 기회 역시 열어줄 수 있다(높은 신뢰도). 완화를 

촉진하는 금융, 기술 및 거버넌스에 대한 형평성 있는 접근과 기후 

정의에 대한 고려를 확대하는 것은 부담의 형평성 있는 분담에 도움이 

될 수 있으며, 취약한 국가와 지역사회에서는 더욱 그러하다. {WGIII 

SPM D.3, WGIII SPM D.3.2, WGIII SPM D.3.3, WGIII SPM D.3.4, 

WGIII TS Box TS.4} 

형평성, 기후 정의, 사회 정의 및 포용을 우선시하는 행동은 보다 지속 가능한 결과와 공동편익으로 이어지며, 상충효과를 감소시키고 변혁적인 변화를 

지원하며 기후탄력적 있는 개발을 촉진한다. 증가하는 기후 리스크를 줄이려면 즉각적인 적응 대응이 필요하며, 가장 취약한 사람들에게는 더욱 

그러하다. 형평성, 포용 및 공정한 전환은 적응과 가속화된 완화를 위한 더 심층적인 사회적 의욕을 진전시키는 핵심이다. (높은 신뢰도) 
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국가 간의 개발 우선 순위는 또한 서로 다른 출발점과 맥락을 반영하며 

따라서 향상된 지속 가능성을 향한 개발 경로 전환의 활성화 조건은 

서로 다를 것이며 서로 다른 요구를 유발할 것이다(높은 신뢰도). 

집단적이고 참여적인 의사결정 과정을 통해 공정 전환 원칙을 이행하는 

것은 형평성 원칙을 국가 상황에 따라 모든 규모의 정책에 통합하는 

효과적인 방법이며, 일부 국가는 공정 전환 위원회, 태스크 포스 및 국가 

정책을 수립했다(중간 신뢰도). {WGIII SPM D.3.1, WGIII SPM D.3.3} 

 

많은 경제 및 규제 수단이 배출량 감축에 효과적이었으며 실제 경험은 

분배 목표 및 사회적 수용을 다루면서 이를 개선하기 위한 수단 설계에 

정보를 제공했다(높은 신뢰도). 선택지가 소비자에게 제공되는 방식 

등의 행태 개입을 설계하는 것은 가격 신호와 시너지를 발휘하여, 그 

결합을 더욱 효과적으로 만든다(중간 신뢰도). 사회 경제적 지위가 높은 

개인, 예를 들어 시민, 투자자, 소비자, 역할 모델 및 전문가 등은 

배출량에 불균형적으로 기여하고 배출량 감축에 대한 잠재력이 가장 

높다(높은 신뢰도). 세금, 보조금, 가격 및 소비 기반 접근법과 같은 

수단을 설계하기 위한 옵션이 존재하며, 이들은 형평성과 사회적 복지를 

개선하면서 고배출 소비를 줄이기 위해 규제 수단으로 보완된다(높은 

신뢰도). 최종 사용자가 GHG 집약도가 낮은 옵션을 채택하도록 돕기 

위한 행태 및 라이프스타일 변화에는 사회 복지를 위한 여러가지 

공동편익이 있는 정책, 기반시설 및 기술이 도움을 줄 수 있다(높은 

신뢰도). 국내 및 국제 금융, 기술 및 역량에 대한 형평성 있는 접근을 

확대하는 것은 저소득 상황에서 완화를 가속화하고 개발 경로를 

전환하는 촉매제 역할을 할 수 있다(높은 신뢰도). 극심한 빈곤, 에너지 

빈곤을 근절하고 지속가능발전 목표를 달성하는 맥락에서 이 지역의 

모든 사람들에게 적정 생활 수준을 제공하는 것은 단기적으로 상당한 

전지구 배출량 증가 없이 달성될 수 있다(높은 신뢰도).

기술 개발, 이전, 역량 구축 및 금융은 개발도상국/지역이 저탄소 운송 

시스템으로 도약하거나 전환하는 것을 지원하여 여러 공동편익을 제공할 수 

있다(높은 신뢰도). 기후탄력적 개발은 행위자가 형평성 있고 공정한 결과를 

향해 다양한 이해관계, 가치 및 세계관을 조화시킬 수 있는 방식으로 형평성 

있고 공정하게 협력할 때 진행된다(높은 신뢰도). {WGII D.2.1, WGIII SPM 

B.3.3, WGIII SPM.C.8.5, WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.4, WGIII 

SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII TS.5.1, WGIII 5.4, WGIII 5.8, WGIII 

15.2} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5  단기 완화 및 적응 행동 
 

 

심층적이고 지속적인 배출량 감축을 달성하고 모두가 살기 좋고 지속 

가능한 미래를 확보하려면 모든 부문과 시스템에 걸쳐 신속하고 광범위한 

전환이 필요하다(높은 신뢰도). 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 

1.5°C로 제한(>50%)하는 경로와 일치하는 시스템 전환151은 온난화를 

2°C로 제한(>67%)하는 경로의 경우보다 단기적으로 더 빠르고 

확연하다(높은 신뢰도). 이러한 시스템적 변화는 규모 면에서 전례가 

없지만 속도 면에서 반드시 그런 것은 아니다(중간 신뢰도). 시스템 

전환은 높은 수준의 인간 건강과 웰빙, 경제 및 사회적 탄력성, 생태계 

건강 및 행성의 건강에 필요한 변형적 적응을 가능하게 한다. {WGII SPM 

A, WGII SPM 그림 SPM.1; WGIII SPM C.3; SR1.5 SPM C.2, SR1.5 

SPM C.2.1, SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.5} 

 

완화 및 적응을 위한 실행 가능하고 효과적이며 저렴한 옵션이 이미 

이용 가능하다(높은 신뢰도)(그림 4.4). USD 100 tCO2-eq 이하의 

비용이 드는 완화 옵션은 2030년까지 전지구 GHG 배출량을 최소 

2019년의 절반까지 줄일 수 있다(USD 20tCO2-eq-1 미만의 비용이 

드는 옵션은 이 잠재력의 절반 이상을 차지하는 것으로 추정된다)(높은 

신뢰도)(그림 4.4). 단기적으로 완화 옵션의 가용성, 실행 가능성152 및 

잠재력 또는 적응의 효과는 시스템과 지역에 따라 다르다(매우 높은 

신뢰도). {WGII SPM C.2; WGIII SPM C.12, WGIII SPM E.1.1; 

SR1.5 SPM B.6} 

 

일부 지역 및 사회경제적 그룹은 추가적인 에너지 및 자원을 필요로 

하긴 하지만, 수요 측면의 조치와 최종 서비스 제공의 새로운 방식은 

최종 사용 부문의 전지구 GHG 배출량을 기준 시나리오 대비 

2050년까지 40~70%까지 줄일 수 있다. 수요 측면의 완화는 

기반시설 사용, 최종 사용 기술 사용 채택, 사회 문화 및 행태 변화에 

대한 변화를 포함한다. (높은 신뢰도) (그림 4.4) {WGIII SPM C.10} 
 

 

 

 

 

151 시스템 전환은 모든 부문에서 근본적인 배출 감소 및 변형적 적응을 가능하게 하는 완화 및 적응 옵션의 광범위한 포트폴리오를 포함한다. 이 보고서는 특히 다음과 같은 시스템  

전환에 중점을 둔다. 에너지, 산업, 도시, 정주지 및 기반시설, 토지, 바다, 식량, 물, 건강과 영양, 사회, 생계 및 경제. {WGII SPM A, WGII 그림 SPM.1, WGII SPM 그림 SPM.4; 

SR1.5 SPM C.2} 
 

152 부속서 I 참조: 용어집 

심층적이고 지속적인 배출량 감축을 달성하고 모두가 살기 좋고 지속 가능한 미래를 확보하려면 모든 부문과 시스템에 걸쳐 신속하고 광범위한 

전환이 필요하다. 이러한 시스템 전환은 광범위한 완화 및 적응 옵션 포트폴리오의 상당한 확장을 필요로 한다. 완화 및 적응을 위한 실행 가능하고 

효과적이며 저렴한 옵션은 시스템과 지역에 따라 차이가 있긴 하지만 이미 이용 가능하다.  (높은 신뢰도) 
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기후 행동을 확대할 수 있는 여러 기회가 있다 
a) 기후 대응 및 적응의 타당성, 단기 완화 옵션의 가능성

b) 2050년까지 수요측면 
완화 옵션의 잠재력
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완화 옵션 2030년도 순 배출량 감소에 
대한 잠재적 기여

에너지 신뢰성
(예: 다양성, 접근성, 안정성)

향상된 건강 서비스
(예: WASH, 영양 및 식단)

탄력적인 전원 시스템

물 사용 효율 향상

효율적인 가축 시스템

태양

자연 생태계의 전환 감소

농업에서 탄소 격리

생태계 복원, 조림, 재조림

지속 가능한 건강한 식단으로 전환

지속 가능한 산림 관리 개선

농업에서 메탄과 아산화질소 감소

음식물 손실과 음식물 쓰레기 줄이기

효율적인 건물
연료 효율적인 차량

전기차
효율적인 조명, 가전 제품 및 장비

대중교통과 자전거
운송용 바이오 연료

효율적인 운송 및 항공
에너지 서비스에 대한 수요 회피

현장 재생 에너지

연료 전환
불화 가스 배출 감소

에너지 효율
재료 효율성

폐기물/폐수에서 메탄 감소
건축 자재 대체
향상된 재활용

활용을 통한
탄소 포집(CCU) 및 CCS

바람
석탄, 기름 및 가스에서 메탄 감소

생체 전기(BECCS 포함)
지열 및 수력 발전

원자력
화석 탄소 포집 및 저장(CCS)

경작지 관리 개선

물 사용 효율성 및 수자원 관리

리스크 확산 및 공유

생물 다양성 관리 및 생태계 연결성

사회안전망

혼농임업

조기 온난화 시스템을
포함한 기후 서비스

지속가능한 양식 및 어업

재해 리스크 관리

삼림 기반 적응

인간 0|주

지속 가능한 도시 물 관리

통합 해안 구역 관리

계획된 재배치 및 재정착

지속 가능한 토지 이용 및 도시 계획

해안 방어 및 강화

생계의 다양화

높음 높음
비용이 참조보다 낮음

식량

토지 운송

건물

산업

전기 감소
(추가적인 전력화 이전)

0~20(tC0₂-eq 당 달러)
20~50(tC0₂-eq 당 달러)

추가적인 전력화(+60%)

50~100(tC0₂-eq 당 달러)
100~200(tC0₂-eq 당 달러)
높은 가변성 또는 데이터 부족으로
인해 할당되지 않은 비용

불충분한 증거
중간 중간낮음 낮음

타당성 수준 및 완화와의
시너지 효과

잠재적 실행 가능성 및 완화와의
시너지 효과에 대한 신뢰 수준

옵션의 순 일생 비용:

녹색 기반시설 및 생태계 서비스
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비용이 100달러 tC0₂-eq 이하인 옵션은
2030년까지 2019년 수준의 절반 이상으로
전 세계 배출량을 줄일 수 있다.

GHG 배출 감소 잠재력의 범위는
이러한 최종 사용 부문에서
40~70%이다

총 배출량(2050년)
가능한 감소 확률
수요측 완화 잠재력
잠재적 범위

설명표

국가 간의 개발 우선 순위는 또한 서로 다른 출발점과 맥락을 반영하며 

따라서 향상된 지속 가능성을 향한 개발 경로 전환의 활성화 조건은 

서로 다를 것이며 서로 다른 요구를 유발할 것이다(높은 신뢰도). 

집단적이고 참여적인 의사결정 과정을 통해 공정 전환 원칙을 이행하는 

것은 형평성 원칙을 국가 상황에 따라 모든 규모의 정책에 통합하는 

효과적인 방법이며, 일부 국가는 공정 전환 위원회, 태스크 포스 및 국가 

정책을 수립했다(중간 신뢰도). {WGIII SPM D.3.1, WGIII SPM D.3.3} 

 

많은 경제 및 규제 수단이 배출량 감축에 효과적이었으며 실제 경험은 

분배 목표 및 사회적 수용을 다루면서 이를 개선하기 위한 수단 설계에 

정보를 제공했다(높은 신뢰도). 선택지가 소비자에게 제공되는 방식 

등의 행태 개입을 설계하는 것은 가격 신호와 시너지를 발휘하여, 그 

결합을 더욱 효과적으로 만든다(중간 신뢰도). 사회 경제적 지위가 높은 

개인, 예를 들어 시민, 투자자, 소비자, 역할 모델 및 전문가 등은 

배출량에 불균형적으로 기여하고 배출량 감축에 대한 잠재력이 가장 

높다(높은 신뢰도). 세금, 보조금, 가격 및 소비 기반 접근법과 같은 

수단을 설계하기 위한 옵션이 존재하며, 이들은 형평성과 사회적 복지를 

개선하면서 고배출 소비를 줄이기 위해 규제 수단으로 보완된다(높은 

신뢰도). 최종 사용자가 GHG 집약도가 낮은 옵션을 채택하도록 돕기 

위한 행태 및 라이프스타일 변화에는 사회 복지를 위한 여러가지 

공동편익이 있는 정책, 기반시설 및 기술이 도움을 줄 수 있다(높은 

신뢰도). 국내 및 국제 금융, 기술 및 역량에 대한 형평성 있는 접근을 

확대하는 것은 저소득 상황에서 완화를 가속화하고 개발 경로를 

전환하는 촉매제 역할을 할 수 있다(높은 신뢰도). 극심한 빈곤, 에너지 

빈곤을 근절하고 지속가능발전 목표를 달성하는 맥락에서 이 지역의 

모든 사람들에게 적정 생활 수준을 제공하는 것은 단기적으로 상당한 

전지구 배출량 증가 없이 달성될 수 있다(높은 신뢰도).

기술 개발, 이전, 역량 구축 및 금융은 개발도상국/지역이 저탄소 운송 

시스템으로 도약하거나 전환하는 것을 지원하여 여러 공동편익을 제공할 수 

있다(높은 신뢰도). 기후탄력적 개발은 행위자가 형평성 있고 공정한 결과를 

향해 다양한 이해관계, 가치 및 세계관을 조화시킬 수 있는 방식으로 형평성 

있고 공정하게 협력할 때 진행된다(높은 신뢰도). {WGII D.2.1, WGIII SPM 

B.3.3, WGIII SPM.C.8.5, WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.4, WGIII 

SPM D.3.4, WGIII SPM E.4.2, WGIII TS.5.1, WGIII 5.4, WGIII 5.8, WGIII 

15.2} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5  단기 완화 및 적응 행동 
 

 

심층적이고 지속적인 배출량 감축을 달성하고 모두가 살기 좋고 지속 

가능한 미래를 확보하려면 모든 부문과 시스템에 걸쳐 신속하고 광범위한 

전환이 필요하다(높은 신뢰도). 오버슛이 없거나 제한적이면서 온난화를 

1.5°C로 제한(>50%)하는 경로와 일치하는 시스템 전환151은 온난화를 

2°C로 제한(>67%)하는 경로의 경우보다 단기적으로 더 빠르고 

확연하다(높은 신뢰도). 이러한 시스템적 변화는 규모 면에서 전례가 

없지만 속도 면에서 반드시 그런 것은 아니다(중간 신뢰도). 시스템 

전환은 높은 수준의 인간 건강과 웰빙, 경제 및 사회적 탄력성, 생태계 

건강 및 행성의 건강에 필요한 변형적 적응을 가능하게 한다. {WGII SPM 

A, WGII SPM 그림 SPM.1; WGIII SPM C.3; SR1.5 SPM C.2, SR1.5 

SPM C.2.1, SR1.5 SPM C.2, SR1.5 SPM C.5} 

 

완화 및 적응을 위한 실행 가능하고 효과적이며 저렴한 옵션이 이미 

이용 가능하다(높은 신뢰도)(그림 4.4). USD 100 tCO2-eq 이하의 

비용이 드는 완화 옵션은 2030년까지 전지구 GHG 배출량을 최소 

2019년의 절반까지 줄일 수 있다(USD 20tCO2-eq-1 미만의 비용이 

드는 옵션은 이 잠재력의 절반 이상을 차지하는 것으로 추정된다)(높은 

신뢰도)(그림 4.4). 단기적으로 완화 옵션의 가용성, 실행 가능성152 및 

잠재력 또는 적응의 효과는 시스템과 지역에 따라 다르다(매우 높은 

신뢰도). {WGII SPM C.2; WGIII SPM C.12, WGIII SPM E.1.1; 

SR1.5 SPM B.6} 

 

일부 지역 및 사회경제적 그룹은 추가적인 에너지 및 자원을 필요로 

하긴 하지만, 수요 측면의 조치와 최종 서비스 제공의 새로운 방식은 

최종 사용 부문의 전지구 GHG 배출량을 기준 시나리오 대비 

2050년까지 40~70%까지 줄일 수 있다. 수요 측면의 완화는 

기반시설 사용, 최종 사용 기술 사용 채택, 사회 문화 및 행태 변화에 

대한 변화를 포함한다. (높은 신뢰도) (그림 4.4) {WGIII SPM C.10} 
 

 

 

 

 

151 시스템 전환은 모든 부문에서 근본적인 배출 감소 및 변형적 적응을 가능하게 하는 완화 및 적응 옵션의 광범위한 포트폴리오를 포함한다. 이 보고서는 특히 다음과 같은 시스템  

전환에 중점을 둔다. 에너지, 산업, 도시, 정주지 및 기반시설, 토지, 바다, 식량, 물, 건강과 영양, 사회, 생계 및 경제. {WGII SPM A, WGII 그림 SPM.1, WGII SPM 그림 SPM.4; 

SR1.5 SPM C.2} 
 

152 부속서 I 참조: 용어집 

심층적이고 지속적인 배출량 감축을 달성하고 모두가 살기 좋고 지속 가능한 미래를 확보하려면 모든 부문과 시스템에 걸쳐 신속하고 광범위한 

전환이 필요하다. 이러한 시스템 전환은 광범위한 완화 및 적응 옵션 포트폴리오의 상당한 확장을 필요로 한다. 완화 및 적응을 위한 실행 가능하고 

효과적이며 저렴한 옵션은 시스템과 지역에 따라 차이가 있긴 하지만 이미 이용 가능하다.  (높은 신뢰도) 
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그림 4.4: 기후 행동을 확대할 수 있는 다양한 기회. 패널 (a)는 다양한 시스템에서 선택된 완화 및 적응 옵션을 제시한다. (a) 패널의 왼쪽은 단기적으로 최대 1.5 °C 지구온난화까지 

전지구적 규모에서 다차원적 타당성에 대해 평가된 기후 대응 및 적응 옵션을 보여준다. 1.5°C 이상의 문헌은 제한적이기 때문에 더 높은 수준의 온난화에서 실행 가능성이 변경될 수 

있으며, 이는 현재 확실하게 평가할 수 없다. 이주, 재배치 및 재정착과 같은 일부 대응은 적응으로 간주될 수도 있고 그렇지 않을 수도 있기 때문에 여기에서 적응이라는 용어와 함께 

대응이라는 용어를 사용한다. 자발적이고 안전하며 질서 있는 이주를 통해 기후 및 비기후 스트레스 요인에 대한 리스크를 줄일 수 있다. 산림 기반 적응은 지속 가능한 산림 관리, 산림 

보존 및 복원, 재조림 및 조림을 포함한다. WASH는 물, 위생(sanitation) 및 위생(hygiene)을 나타낸다. 여섯 가지 타당성 차원(경제적, 기술적, 제도적, 사회적, 환경적, 지구물리학적)을 

사용하여 완화와의 시너지와 함께 기후 대응 및 적응 옵션의 잠재적 타당성을 계산했다. 잠재적 타당성 및 타당성 차원에서 그림은 높은, 중간 또는 낮은 타당성을 보여준다. 완화와의 

시너지는 높음, 중간 및 낮음으로 식별된다. 패널의 오른쪽은 선택된 완화 옵션의 개요와 2030년 예상 비용 및 잠재력을 제공한다. 상대적 잠재력과 비용은 2030년과 비교하여 

장기적으로 장소, 상황 및 시간에 따라 달라질 것이다. 비용은 참조 기술과 비교하여 저감된 온실가스 배출의 계산된 순 생애주기 할인 금전 비용이다. 잠재력(가로축)은 지정된 배출 

기준선과 관련하여 주어진 완화 옵션으로 달성할 수 있는 순 GHG 배출 감소량이다. 순 GHG 배출량 감소는 감소된 배출량 및/또는 향상된 흡수원의 합계이다. 사용된 기준선은 AR6 

시나리오 데이터베이스(25~75 백분위수 값)의 현재 정책(2019년경) 참조 시나리오로 구성된다. 완화 가능성은 각 옵션에 대해 독립적으로 평가되며 반드시 부가적인 것은 아니다. 

의료 시스템 완화 옵션은 대부분 정주지 및 기반시설(예: 효율적인 의료 건물)에 포함되며 별도로 식별할 수 없다. 산업에서의 연료 전환은 전기, 수소, 바이오 에너지 및 천연 가스로의 

전환을 의미한다. 실선 막대의 길이는 옵션의 완화 가능성을 나타낸다. 잠재력은 다양한 색상으로 표시된 비용 범주로 분류된다(범례 참조). 할인된 생애주기에 따른 금전적 비용만 

고려된다. 점진적인 색상 전환이 표시되는 경우, 잠재력을 비용 범주로 분류하는 것은 잘 알려져 있지 않거나 또는 지리적 위치, 자원 가용성 및 지역적 상황과 같은 요인에 크게 의존하며 

색상은 추정 범위를 나타낸다. 총 잠재력의 불확실성은 일반적으로 25~50%이다. 이 그림을 해석할 때, 다음 사항을 고려해야 한다. (1) 대체되는 기준 기술(및 배출량), 신기술 채택률 

및 기타 여러 요인에 따라 달라지므로 완화 가능성은 불확실하다. (2) 다른 옵션은 그림에 반영되지 않은 비용 측면을 넘어 다른 실행 가능성을 가지고 있다. (3) 전기 시스템에서 가변 

재생 에너지원의 통합을 수용하기 위한 비용은 2030년까지 적당할 것으로 예상되며 포함되지 않는다. 패널 (b)는 2050년 수요측 완화 옵션의 잠재적 가능성을 보여준다. 잠재력은 

전지구 모든 지역을 대표하는 약 500개의 상향식 연구를 기반으로 추정된다. 기준선(흰색 막대)은 2020년까지 국가 정부가 발표한 정책과 일치하는 두 시나리오(IEA-STEPS 및 

IP_ModAct)의 2050년 부문별 평균 GHG 배출량에 의해 제공된다. 녹색 화살표는 수요측 배출 감소 가능성을 나타낸다. 잠재력의 범위는 문헌에 보고된 최고 잠재력과 최저 잠재력을 

표시하는 점을 연결하는 선으로 표시된다. 식량은 사회문화적 요인과 기반시설 이용, 식량 수요의 변화로 인한 토지 이용 패턴의 변화 등 수요 측면의 잠재력을 보여준다. 수요 측 측정과 

최종 서비스 제공의 새로운 방식은 최종 사용 부문(건물, 육상 교통, 식량)의 전지구 GHG 배출량을 기준 시나리오와 비교하여 2050년까지 40~70%까지 줄일 수 있는 반면, 일부 지역 

및 사회경제적 그룹은 추가적인 에너지 및 자원을 요구한다. 마지막 행은 다른 부문의 수요 측면 완화 옵션이 전체 전력 수요에 어떻게 영향을 미칠 수 있는지 보여준다. 짙은 회색 막대는 

다른 부문의 전기화의 증가로 인해 2050년 기준선을 초과하는 예상 전력 수요 증가를 보여준다. 상향식 평가를 기반으로 예상되는 전력 수요 증가는 산업, 육상 운송 및 건물(녹색 

화살표)의 전기 사용에 영향을 미치는 기반시설 사용 및 사회 문화적 요인 영역의 수요 측면 완화 옵션을 통해 피할 수 있다. {WGII 그림 SPM.4, 챕터 18의 WGII Cross-Chapter Box 

FEASIB; WGIII SPM C.10, WGIII 12.2.1, WGIII 12.2.2, WGIII 그림 SPM.6, WGIII 그림 SPM.7} 

 

 

4.5.1. 에너지 시스템 

 

GHG 배출의 신속하고 심층적인 감축은 주요 에너지 시스템 전환을 

필요로 한다(높은 신뢰도). 적응 옵션은 에너지 시스템에 대한 기후 관련 

리스크를 줄이는 데 도움이 될 수 있다(매우 높은 신뢰도). 넷제로 CO2 

에너지 시스템은 다음을 포함한다: 전체 화석 연료 사용의 상당한 감소, 

저감장치가 없는 화석 연료의 최소 사용153, 남아 있는 화석 연료 

시스템에서의 탄소 포집 및 저장 사용, 순 CO2를 배출하지 않는 전기 

시스템, 광범위한 전기화, 전기화가 용이하지 않은 적용처에서의 대체 

에너지 캐리어, 에너지 절약 및 효율성, 에너지 시스템 전반에 걸친 더 

큰 통합(높은 신뢰도). 배출량 감축에 대한 큰 기여는 태양 및 풍력 

에너지, 에너지 효율 개선, CH4(메탄) 배출량 감축(석탄 채굴, 석유 및 

가스, 폐기물에서 나오는)을 포함하여 USD 20 tCO2-eq–1 미만의 

비용이 드는 옵션에서 나올 수 있다(중간 신뢰도).154 이러한 대응 옵션 

중 다수는 기술적으로 실행 가능하며 대중의 지지를 받는다(높은 

신뢰도). 배출 집약적 시스템을 유지하는 것은 일부 지역 및 부문에서 

저배출 시스템으로 전환하는 것보다 비용이 더 많이 들 수 있다(높은 

신뢰도)  {WGII SPM C.2.10; WGIII SPM C.4.1, WGIII SPM C.4.2, 

WGIII SPM C.12.1, WGIII SPM E.1.1, WGIII TS.5.1}. 

 

기후변화 및 관련 극한 현상은 수력 발전, 바이오 에너지 생산량, 화력 

발전소 효율 및 난방과 냉방 수요를 포함한 미래 에너지 시스템에 영향을 

미칠 것이다(높은 신뢰도). 

가장 실행 가능한 에너지 시스템 적응 옵션은 기반시설 탄력성, 신뢰할 수 

있는 전력 시스템, 기존 및 신규 에너지 발전 시스템을 위한 효율적인 물 

사용에 도움을 준다(매우 높은 신뢰도). 수력 발전과 열전 발전에 대한 

적응은 최대 1.5°C에서 2°C까지는 대부분의 지역에서 효과적이며 더 높은 

수준의 온난화에서는 효과가 감소한다(중간 신뢰도). 에너지 발전의 

다양화(예: 풍력, 태양광, 소규모 수력 발전) 및 수요 측면 관리(예: 저장 및 

에너지 효율 개선)는 특히 농촌 인구에서 에너지 신뢰성을 높이고 

기후변화에 대한 취약성을 줄일 수 있다(높은 신뢰도). 기후 반응 에너지 

시장, 현재 및 예상되는 기후변화에 따른 에너지 자산에 대한 개선된 설계 

표준, 스마트 그리드 기술, 강건한 송전 시스템 및 공급 부족에 대응할 수 

있는 개선된 역량은 완화 공동편익과 함께 중장기적으로 실행 가능성이 

높다(매우 높은 신뢰도). {WGII SPM B.5.3, WGII SPM C.2.10; WGIII 

TS.5.1} 

 

4.5.2. 산업 

 

산업 유형에 따라 산업 배출량을 감축하기 위한 몇 가지 옵션이 있다. 많은 

산업이 기후변화, 특히 극한 현상으로 인해 혼란을 겪고 있다(높은 신뢰도). 

산업 배출량 감축은 수요 관리, 에너지 및 물질 효율성, 순환 물질 흐름뿐만 

아니라 저감 기술 및 생산 공정의 변혁적 변화를 포함한 모든 완화 옵션을 

촉진하기 위해 가치 사슬 전반에 걸쳐 조율된 행동을 수반할 것이다(높은 

신뢰도). 

 

 

 

 

 
 

 

   

 

153 이 맥락에서 ‘저감장치가 없는 화석 연료’는 체류 기간 주기 동안 배출되는 GHG의 양을 실질적으로 줄이는 개입 없이 생산 및 사용되는 화석 연료를 의미한다. 이러한 개입의  

예시로는 발전소에서 90% 이상의 CO2를 포집하거나 에너지 공급에서 탈루 메탄 배출량의 50~80%를 포집하는 것을 들 수 있다. {WGIII SPM 주석 54} 
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 특정 상황이나 지역에서 개별 기술의 완화 잠재력과 완화 비용은 제공된 추정치로부터 상당히 다르다(중간 신뢰도) {WGIII SPM C.12.1} 
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그림 4.4: 기후 행동을 확대할 수 있는 다양한 기회. 패널 (a)는 다양한 시스템에서 선택된 완화 및 적응 옵션을 제시한다. (a) 패널의 왼쪽은 단기적으로 최대 1.5 °C 지구온난화까지 

전지구적 규모에서 다차원적 타당성에 대해 평가된 기후 대응 및 적응 옵션을 보여준다. 1.5°C 이상의 문헌은 제한적이기 때문에 더 높은 수준의 온난화에서 실행 가능성이 변경될 수 

있으며, 이는 현재 확실하게 평가할 수 없다. 이주, 재배치 및 재정착과 같은 일부 대응은 적응으로 간주될 수도 있고 그렇지 않을 수도 있기 때문에 여기에서 적응이라는 용어와 함께 

대응이라는 용어를 사용한다. 자발적이고 안전하며 질서 있는 이주를 통해 기후 및 비기후 스트레스 요인에 대한 리스크를 줄일 수 있다. 산림 기반 적응은 지속 가능한 산림 관리, 산림 

보존 및 복원, 재조림 및 조림을 포함한다. WASH는 물, 위생(sanitation) 및 위생(hygiene)을 나타낸다. 여섯 가지 타당성 차원(경제적, 기술적, 제도적, 사회적, 환경적, 지구물리학적)을 

사용하여 완화와의 시너지와 함께 기후 대응 및 적응 옵션의 잠재적 타당성을 계산했다. 잠재적 타당성 및 타당성 차원에서 그림은 높은, 중간 또는 낮은 타당성을 보여준다. 완화와의 

시너지는 높음, 중간 및 낮음으로 식별된다. 패널의 오른쪽은 선택된 완화 옵션의 개요와 2030년 예상 비용 및 잠재력을 제공한다. 상대적 잠재력과 비용은 2030년과 비교하여 

장기적으로 장소, 상황 및 시간에 따라 달라질 것이다. 비용은 참조 기술과 비교하여 저감된 온실가스 배출의 계산된 순 생애주기 할인 금전 비용이다. 잠재력(가로축)은 지정된 배출 

기준선과 관련하여 주어진 완화 옵션으로 달성할 수 있는 순 GHG 배출 감소량이다. 순 GHG 배출량 감소는 감소된 배출량 및/또는 향상된 흡수원의 합계이다. 사용된 기준선은 AR6 

시나리오 데이터베이스(25~75 백분위수 값)의 현재 정책(2019년경) 참조 시나리오로 구성된다. 완화 가능성은 각 옵션에 대해 독립적으로 평가되며 반드시 부가적인 것은 아니다. 

의료 시스템 완화 옵션은 대부분 정주지 및 기반시설(예: 효율적인 의료 건물)에 포함되며 별도로 식별할 수 없다. 산업에서의 연료 전환은 전기, 수소, 바이오 에너지 및 천연 가스로의 

전환을 의미한다. 실선 막대의 길이는 옵션의 완화 가능성을 나타낸다. 잠재력은 다양한 색상으로 표시된 비용 범주로 분류된다(범례 참조). 할인된 생애주기에 따른 금전적 비용만 

고려된다. 점진적인 색상 전환이 표시되는 경우, 잠재력을 비용 범주로 분류하는 것은 잘 알려져 있지 않거나 또는 지리적 위치, 자원 가용성 및 지역적 상황과 같은 요인에 크게 의존하며 

색상은 추정 범위를 나타낸다. 총 잠재력의 불확실성은 일반적으로 25~50%이다. 이 그림을 해석할 때, 다음 사항을 고려해야 한다. (1) 대체되는 기준 기술(및 배출량), 신기술 채택률 

및 기타 여러 요인에 따라 달라지므로 완화 가능성은 불확실하다. (2) 다른 옵션은 그림에 반영되지 않은 비용 측면을 넘어 다른 실행 가능성을 가지고 있다. (3) 전기 시스템에서 가변 

재생 에너지원의 통합을 수용하기 위한 비용은 2030년까지 적당할 것으로 예상되며 포함되지 않는다. 패널 (b)는 2050년 수요측 완화 옵션의 잠재적 가능성을 보여준다. 잠재력은 

전지구 모든 지역을 대표하는 약 500개의 상향식 연구를 기반으로 추정된다. 기준선(흰색 막대)은 2020년까지 국가 정부가 발표한 정책과 일치하는 두 시나리오(IEA-STEPS 및 

IP_ModAct)의 2050년 부문별 평균 GHG 배출량에 의해 제공된다. 녹색 화살표는 수요측 배출 감소 가능성을 나타낸다. 잠재력의 범위는 문헌에 보고된 최고 잠재력과 최저 잠재력을 

표시하는 점을 연결하는 선으로 표시된다. 식량은 사회문화적 요인과 기반시설 이용, 식량 수요의 변화로 인한 토지 이용 패턴의 변화 등 수요 측면의 잠재력을 보여준다. 수요 측 측정과 

최종 서비스 제공의 새로운 방식은 최종 사용 부문(건물, 육상 교통, 식량)의 전지구 GHG 배출량을 기준 시나리오와 비교하여 2050년까지 40~70%까지 줄일 수 있는 반면, 일부 지역 

및 사회경제적 그룹은 추가적인 에너지 및 자원을 요구한다. 마지막 행은 다른 부문의 수요 측면 완화 옵션이 전체 전력 수요에 어떻게 영향을 미칠 수 있는지 보여준다. 짙은 회색 막대는 

다른 부문의 전기화의 증가로 인해 2050년 기준선을 초과하는 예상 전력 수요 증가를 보여준다. 상향식 평가를 기반으로 예상되는 전력 수요 증가는 산업, 육상 운송 및 건물(녹색 

화살표)의 전기 사용에 영향을 미치는 기반시설 사용 및 사회 문화적 요인 영역의 수요 측면 완화 옵션을 통해 피할 수 있다. {WGII 그림 SPM.4, 챕터 18의 WGII Cross-Chapter Box 

FEASIB; WGIII SPM C.10, WGIII 12.2.1, WGIII 12.2.2, WGIII 그림 SPM.6, WGIII 그림 SPM.7} 

 

 

4.5.1. 에너지 시스템 

 

GHG 배출의 신속하고 심층적인 감축은 주요 에너지 시스템 전환을 

필요로 한다(높은 신뢰도). 적응 옵션은 에너지 시스템에 대한 기후 관련 

리스크를 줄이는 데 도움이 될 수 있다(매우 높은 신뢰도). 넷제로 CO2 

에너지 시스템은 다음을 포함한다: 전체 화석 연료 사용의 상당한 감소, 

저감장치가 없는 화석 연료의 최소 사용153, 남아 있는 화석 연료 

시스템에서의 탄소 포집 및 저장 사용, 순 CO2를 배출하지 않는 전기 

시스템, 광범위한 전기화, 전기화가 용이하지 않은 적용처에서의 대체 

에너지 캐리어, 에너지 절약 및 효율성, 에너지 시스템 전반에 걸친 더 

큰 통합(높은 신뢰도). 배출량 감축에 대한 큰 기여는 태양 및 풍력 

에너지, 에너지 효율 개선, CH4(메탄) 배출량 감축(석탄 채굴, 석유 및 

가스, 폐기물에서 나오는)을 포함하여 USD 20 tCO2-eq–1 미만의 

비용이 드는 옵션에서 나올 수 있다(중간 신뢰도).154 이러한 대응 옵션 

중 다수는 기술적으로 실행 가능하며 대중의 지지를 받는다(높은 

신뢰도). 배출 집약적 시스템을 유지하는 것은 일부 지역 및 부문에서 

저배출 시스템으로 전환하는 것보다 비용이 더 많이 들 수 있다(높은 

신뢰도)  {WGII SPM C.2.10; WGIII SPM C.4.1, WGIII SPM C.4.2, 

WGIII SPM C.12.1, WGIII SPM E.1.1, WGIII TS.5.1}. 

 

기후변화 및 관련 극한 현상은 수력 발전, 바이오 에너지 생산량, 화력 

발전소 효율 및 난방과 냉방 수요를 포함한 미래 에너지 시스템에 영향을 

미칠 것이다(높은 신뢰도). 

가장 실행 가능한 에너지 시스템 적응 옵션은 기반시설 탄력성, 신뢰할 수 

있는 전력 시스템, 기존 및 신규 에너지 발전 시스템을 위한 효율적인 물 

사용에 도움을 준다(매우 높은 신뢰도). 수력 발전과 열전 발전에 대한 

적응은 최대 1.5°C에서 2°C까지는 대부분의 지역에서 효과적이며 더 높은 

수준의 온난화에서는 효과가 감소한다(중간 신뢰도). 에너지 발전의 

다양화(예: 풍력, 태양광, 소규모 수력 발전) 및 수요 측면 관리(예: 저장 및 

에너지 효율 개선)는 특히 농촌 인구에서 에너지 신뢰성을 높이고 

기후변화에 대한 취약성을 줄일 수 있다(높은 신뢰도). 기후 반응 에너지 

시장, 현재 및 예상되는 기후변화에 따른 에너지 자산에 대한 개선된 설계 

표준, 스마트 그리드 기술, 강건한 송전 시스템 및 공급 부족에 대응할 수 

있는 개선된 역량은 완화 공동편익과 함께 중장기적으로 실행 가능성이 

높다(매우 높은 신뢰도). {WGII SPM B.5.3, WGII SPM C.2.10; WGIII 

TS.5.1} 

 

4.5.2. 산업 

 

산업 유형에 따라 산업 배출량을 감축하기 위한 몇 가지 옵션이 있다. 많은 

산업이 기후변화, 특히 극한 현상으로 인해 혼란을 겪고 있다(높은 신뢰도). 

산업 배출량 감축은 수요 관리, 에너지 및 물질 효율성, 순환 물질 흐름뿐만 

아니라 저감 기술 및 생산 공정의 변혁적 변화를 포함한 모든 완화 옵션을 

촉진하기 위해 가치 사슬 전반에 걸쳐 조율된 행동을 수반할 것이다(높은 

신뢰도). 

 

 

 

 

 
 

 

   

 

153 이 맥락에서 ‘저감장치가 없는 화석 연료’는 체류 기간 주기 동안 배출되는 GHG의 양을 실질적으로 줄이는 개입 없이 생산 및 사용되는 화석 연료를 의미한다. 이러한 개입의  

예시로는 발전소에서 90% 이상의 CO2를 포집하거나 에너지 공급에서 탈루 메탄 배출량의 50~80%를 포집하는 것을 들 수 있다. {WGIII SPM 주석 54} 
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 특정 상황이나 지역에서 개별 기술의 완화 잠재력과 완화 비용은 제공된 추정치로부터 상당히 다르다(중간 신뢰도) {WGIII SPM C.12.1} 
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경공업 및 제조업은 사용가능한 저감 기술(예: 물질 효율성, 순환성), 

전기화(예: 전열 난방, 히트 펌프), GHG 배출이 적거나 없는 연료로의 

전환(예: 수소, 암모니아, 바이오 기반 및 기타 합성 연료)을 통해 상당히 

탈탄소화될 수 있지만(높은 신뢰도), 시멘트 공정 배출량의 심층적인 

감축은 시멘트 물질 대체와 새로운 화학 물질이 숙달될 때까지 탄소 포집 

및 저장(CCS)의 가용성에 달려 있을 것이다(높은 신뢰도). 화학 물질의 

생산 및 사용으로 인한 배출량 감축은 플라스틱 재활용 증가, 연료 및 공급 

원료 전환, 생물 유래 탄소 공급, 가용성에 따라 탄소 포집 및 활용(CCU), 

대기 중 CO2 직접 포집 및 CCS 등을 포함해 생애 주기 접근법에 의존할 

필요가 있을 것이다(높은 신뢰도). 산업 부문 배출량을 감축하기 위한 

행동은 고용 및 경제 구조에 대한 분배 효과와 함께 GHG 집약 산업의 

위치와 가치 사슬의 구성을 변화시킬 수 있다(중간 신뢰도). {WGII 

TS.B.9.1, WGII 챕터 16.5.2 WGIII SPM C.5, WGIII SPM C.5.2, WGIII 

SPM C.5.3, WGIII TS.5.5} 

 

많은 산업 및 서비스 부문은 특히 극한 현상 등 기후변화로 인해 공급 및 

운영 중단 등의 부정적인 영향을 받으며(높은 신뢰도) 적응 노력이 필요할 

것이다. 물 집약적 산업(예: 광업)은 물 재활용 및 재사용과 같은 물과 

관련된 스트레스를 줄이기 위한 조치를 취할 수 있다. 그러나 잔류 리스크가 

남아 있을 것이며, 더 높은 수준의 온난화에서는 더욱 그러할 것이다(중간 

신뢰도). {WGII TS.B.9.1, WGII 16.5.2,WGII 4.6.3} (섹션 3.2) 

 

4.5.3.도시, 정주지 및 기반시설 

 

도시 시스템은 특히 물리적, 자연적 및 사회적 기반시설을 통합하는 통합 

계획과 관련하여 심층적인 배출량 감축을 달성하고 기후탄력적 개발을 

진행하는 데에 중요하다(높은 신뢰도). 심층적인 배출량 감축 및 통합 적응 

행동은 다음을 통해 진행된다.  통합되고 포괄적인 토지 이용 계획 및 의사 

결정, 일자리와 주택을 함께 배치한 콤팩트 도시, 도시 에너지 및 물질 소비 

감소 또는 변화, 저배출원과 결합된 전기화, 개선된 물 및 폐기물 관리 

기반시설, 도시 환경에서 탄소 흡수 및 저장을 향상시키는 것(예: 바이오 

기반 건축 자재, 투과성 지표면, 도시 그린 및 블루 기반시설). 공급망을 

통해 행정 경계 내외에서 배출량을 줄이면 도시는 넷제로 배출량을 

달성하여 다른 부문에 걸쳐 유익한 연쇄 효과를 만들 수 있다. (높은 신뢰도). 

{WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.1.3, WGII SPM D.3; WGIII SPM C.6, 

WGIII SPM C.6.2, WGIII TS 5.4, SR1.5 SPM C.2.4} 

 

도시 및 농촌 정주지와 기반시설의 설계 및 계획에서 기후변화 영향 및 

리스크(예: 기후 서비스를 통한)을 고려하는 것은 복원력과 인간 복지 

향상에 매우 중요하다. 효과적인 완화는 건물의 각 설계, 건설, 개조, 사용 

및 폐기 단계에서 진행될 수 있다. 건물에 대한 완화 개입은 다음을 

포함한다. 건설 단계에서 저배출 건축 자재, 고효율 건물 외피 및 재생 

에너지 솔루션의 통합, 사용 단계에서 고효율 기기/장비, 건물 사용 최적화 

및 저배출 에너지원 공급, 폐기 단계에서 건축 자재 재활용 및 재사용. 

충분성155 조치는 건물 및 가전 제품의 수명 주기 동안 에너지 및 재료에 

대한 수요를 제한할 수 있다.(높은 신뢰도) {WGIII SPM C.2.5, WGIII 

SPM C.7.2} 

 

수송 관련 GHG 배출량은 수요 측면 옵션과 GHG 저배출 기술을 통해 

감축할 수 있다. 도시 형태의 변화, 자전거와 걷기를 위한 거리 공간의 

재할당, 디지털화(예: 원격 근무) 및 소비자 행태의 변화를 장려하는 

프로그램(예: 교통, 가격책정)은 교통 서비스에 대한 수요를 줄이고 보다 

에너지 효율적인 교통 수단으로의 전환에 도움을 줄 수 있다(높은 

신뢰도). 저배출 전기로 구동되는 전기 자동차는 수명 주기를 기준으로 

육상 운송에 가장 큰 탈탄소화 잠재력을 제공한다(높은 신뢰도). 전기 

자동차의 비용은 감소하고 채택은 가속화되고 있지만 보급 규모를 

늘리기 위해 지원 기반시설에 대한 지속적인 투자가 필요하다(높은 

신뢰도). 배터리 생산의 환경 영향과 주요 광물에 대한 증가하는 우려는 

재료 및 공급 다양화 전략, 에너지 및 물질 효율 개선, 순환 물질 흐름을 

통해 해결할 수 있다(중간 신뢰도). 배터리 기술의 발전은 대형 트럭의 

전기화를 촉진하고 기존 전기 철도 시스템을 보완할 수 있다(중간 

신뢰도). 지속 가능한 바이오 연료는 단기 및 중기적으로 육상 수송에서 

추가적인 완화 편익을 제공할 수 있다(중간 신뢰도). 지속 가능한 바이오 

연료, 저배출 수소 및 파생물(합성 연료 포함)은 해상 운송, 항공 및 대형 

육상 수송에 발생하는 CO2 배출 완화를 지원할 수 있지만 생산 공정 

개선 및 비용 절감이 필요하다(중간 신뢰도). 설계 표준이 변화하는 기후 

조건을 고려하지 않는다면 위생, 물, 건강, 수송, 통신 및 에너지를 

포함한 주요 기반시설 시스템은 점점 더 취약해질 것이다(높은 신뢰도).  

{WGII SPM B.2.5; WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM C.8, WGIII SPM 

C.8.1, WGIII SPM C.8.2, WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.3, 

WGIII SPM C.10.4} 

 

도시 임업, 녹색 지붕, 연못 및 호수, 강 복원과 같은 그린/자연 및 블루 

기반시설은 폭염, 폭우 및 가뭄과 같은 극한 현상으로 인한 리스크를 

줄이고, 건강, 웰빙 및 생계를 위한 공동편익을 증진하는 동시에 탄소 

흡수 및 저장, 배출 방지하고 에너지 사용을 줄임으로써 기후변화를 

완화할 수 있다(중간 신뢰도). 도시 녹화는 지역의 온도를 낮출 수 

있다(매우 높은 신뢰도). 그린/자연 및 그레이/물리 기반시설 적응 

대응을 결합하면 적응 비용을 줄이고 홍수 통제, 위생, 수자원 관리, 

산사태 예방 및 해안 보호에 기여할 수 있는 잠재력이 있다(중간 신뢰도). 

전지구적으로 그린/자연 기반시설 및 사회 기반시설보다 그레이/물리 

기반시설에 더 많은 자금 조달이 이루어지고 있으며(중간 신뢰도), 임시 

정주지에 대한 투자가 이루어지고 있다는 증거는 제한적이다(중간에서 

높은 신뢰도). 임시 정주지에 거주하는 사람들을 포함하여 저소득 및 

소외된 커뮤니티의 기후 리스크를 줄이기 위해 금융을 우선시함으로써 

도시 지역의 웰빙에 대한 이익을 가장 크게 얻을 수 있다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM C.2.5, WGII SPM C.2.6, WGII SPM C.2.7, WGII SPM 

D.3.2, WGII TS.E.1.4, WGII Cross-Chapter Box FEAS; WGIII SPM 

C.6, WGIII SPM C.6.2, WGIII SPM D.1.3, WGIII SPM D.2.1} 

 

 

 

 

 

 

 
 

155 지구 경계 내의 모든 사람에게 웰빙을 제공하면서 에너지, 재료, 토지 및 물에 대한 수요를 피하는 일련의 조치 및 일상적 관행. {WGIII 부속서 I} 
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저지대 해안 도시 및 정주지와 작은 섬에서 진행 중인 해수면 상승과 

지반 침하에 대한 대응에는 보호, 수용, 선제적 이주 및 계획된 이주가 

포함된다. 이러한 대응은 결합 및/또는 순서화되고 미리 계획되고 

사회문화적 가치 및 개발 우선 순위를 따라서 조정되고, 포용적인 

커뮤니티 참여 과정에 의해 뒷받침되는 경우에 더 효과적이다. (높은 

신뢰도) {WGII SPM C.2.8} 

 

4.5.4. 토지, 해양, 식량 및 물 

 

농업, 임업 및 기타 토지 이용과 해양 옵션에는 대부분의 지역에서 

단기적으로 확대될 수 있는 상당한 완화 및 적응 잠재력이 있다(높은 

신뢰도)(그림 4.5). 산림 및 기타 생태계의 보전, 개선된 관리 및 

복원은 경제적 완화 잠재력의 가장 큰 부분을 제공하며 열대 지역의 

산림 전용 감소는 총 완화 잠재력이 가장 높다. 생태계 복원, 재조림 

및 신규조림은 토지에 대한 경쟁 수요로 인해 상충효과로 이어질 수 

있다. 상충효과를 최소화하기 위해 식량 안보를 비롯한 여러 목표를 

달성하기 위한 통합된 접근 방식이 필요하다. 수요측 조치(지속 

가능한 건강한 식단으로의 전환 및 식량 손실/폐기물 감소)와 지속 

가능한 농업 강화는 생태계 전환과 CH4 및 N2O 배출량을 감축하고 

재조림 및 생태계 복원을 위한 토지를 확보할 수 있다. 수명이 긴 목재 

제품을 포함하여 지속 가능하게 조달된 농산물 및 임산물은 다른 

부문의 GHG 집약적 제품 대신 사용될 수 있다. 효과적인 적응 옵션은 

품종 개량, 혼농임업, 지역 사회 기반 적응, 농장 및 조경 다양화 및 

도시 농업을 포함한다. 이러한 AFOLU 대응 옵션은 생물물리학적, 

사회경제적 및 기타 활성화 조건의 통합을 필요로 한다.  생태계 기반 

적응 및 대부분의 물 관련 적응 옵션의 효율성은 온난화가 증가함에 

따라 감소한다(3.2 참조). (높은 신뢰도) {WGII SPM C.2.1, WGII 

SPM C.2.2, WGII SPM C.2.5; WGIII SPM C.9.1; SRCCL SPM 

B.1.1, SRCCL SPM B.5.4, SRCCL SPM D.1; SROCC SPM C} 

 

고탄소 생태계(예: 이탄 지대, 습지, 방목지, 맹그로브 및 숲}의 보전과 

같은 일부 옵션은 즉각적인 영향을 미치는 반면, 고탄소 생태계 복원, 

황폐화된 토양의 개간 또는 신규조림과 같은 다른 옵션들은 측정 

가능한 결과를 제공하는 데에 수십년이 걸린다(높은 신뢰도). 많은 

지속 가능한 토지 관리 기술과 관행은 3년에서 10년 안에 재정적으로 

수익을 낼 수 있다(중간 신뢰도). {SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM 

D.2.2} 

 

전지구적 규모에서 생물 다양성과 생태계 서비스의 복원력을 

유지하는 것은 현재 자연 상태에 가까운 생태계를 포함하여 지구의 

육지, 담수 및 해양 지역의 약 30~50%를 효과적이고 형평성 있게 

보존하는 데 달려 있다(높은 신뢰도). 육지, 담수, 해안 및 해양 

생태계가 제공하는 서비스와 옵션은 보호, 복원, 재생 가능한 자원 

사용의 예방적 생태계 기반 관리, 오염 및 기타 스트레스 요인의 

감소로 뒷받침될 수 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.4, WGII 

SPM D.4; SROCC SPM C.2}  

바이오 에너지, 바이오차 또는 신규조림을 위한 대규모 토지 전환은 생물 

다양성, 물 및 식량 안보에 대한 리스크를 증가시킬 수 있다. 반대로 

자연림과 배수된 이탄지를 복원하고 관리된 숲의 지속 가능성을 개선하면 

탄소 저장량과 흡수원의 탄력성이 향상되고 기후변화에 대한 생태계 

취약성이 감소한다. 지역 사회 및 토착민과의 협력 및 포용적 의사 결정은 

토착민 고유의 권리에 대한 인식과 더불어 숲 및 기타 생태계 전반에 걸친 

성공적인 적응에 필수적이다. (높은 신뢰도) {WGII SPM B.5.4, WGII SPM 

C.2.3, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM D.2.3; SRCCL B.7.3, SRCCL SPM 

C.4.3, SRCCL TS.7} 

 

자연 하천, 습지 및 상류 산림은 대부분의 상황에서 홍수 리스크를 

감소시킨다(높은 신뢰도). 습지 및 강 복원과 같은 자연적 물 보유력 향상, 

비건축 구역 또는 상류 산림 관리와 같은 토지 이용 계획을 통해 홍수 

리스크를 더욱 줄일 수 있다(중간 신뢰도). 내륙 홍수의 경우, 조기 경보 

시스템과 같은 비구조적 조치와 제방과 같은 구조적 조치의 조합이 인명 

손실을 감소시켰지만(중간 신뢰도), 홍수나 해수면 상승에 대한 강한 

방어는 오적응일 수도 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.1, WGII SPM 

C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.2.5} 

 

해안의 ‘블루 탄소’ 생태계(예: 맹그로브, 감조 습지, 해초 목초지)의 보호 및 

복원은 배출량을 감축하고/또는 탄소 흡수 및 저장을 증가시킬 수 

있다(중간 신뢰도). 해안 습지는 해안 침식과 범람을 방지한다(매우 높은 

신뢰도). 과도하게 개발되거나 고갈된 어장 재건과 같은 예방적 접근법을 

강화하고 기존 어장 관리 전략의 대응력을 강화하면 기후변화가 어업에 

미치는 부정적 영향을 줄이고 지역 경제 및 생계에 도움이 된다(중간 

신뢰도). 어업 및 양식업의 생태계 기반 관리는 식량 안보, 생물다양성, 

인간의 건강 및 웰빙을 지원한다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.2, WGII 

SPM C.2; SROCC SPM C2.3, SROCC SPM C.2.4} 

 

4.5.5. 건강과 영양 

 

인간의 건강은 식량, 기반시설, 사회 보호 및 수자원 정책에 건강을 주류화 

하는 통합된 완화 및 적응 옵션으로부터 편익을 얻을 것이다(매우 높은 

신뢰도). 균형 잡히고 지속 가능한 건강한 식습관156과 감소된 식량 손실 및 

낭비는 적응 및 완화를 위한 중요한 기회를 제공하는 동시에 생물 다양성과 

인간 건강 측면에서 상당한 공동편익을 창출한다(높은 신뢰도).  공공 조달, 

건강 보험, 재정적 인센티브 및 인식 제고 캠페인에서 식량 공급원의 다양성 

증가와 같은 영양 개선을 위한 공중 보건 정책은 잠재적으로 식량 수요에 

영향을 미치고 음식물 쓰레기를 줄이며 의료 비용을 줄이고 GHG 배출량을 

줄이는데 기여하며 적응 능력을 향상시킨다(높은 신뢰도).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

156
 균형 잡힌 식단은 SRCCL에 설명된 대로 거친 곡물, 콩류, 과일 및 채소, 견과류 및 씨앗과 같은 식물성 식량과 회복력 있고 지속 가능한 저 GHG 배출 시스템에서 생산되는  

동물성 식량을 기반으로 하는 특징의 식단을 말한다. 
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변화하는 기후에서의 단기적 대응

섹
션

 4

 

저지대 해안 도시 및 정주지와 작은 섬에서 진행 중인 해수면 상승과 

지반 침하에 대한 대응에는 보호, 수용, 선제적 이주 및 계획된 이주가 

포함된다. 이러한 대응은 결합 및/또는 순서화되고 미리 계획되고 

사회문화적 가치 및 개발 우선 순위를 따라서 조정되고, 포용적인 

커뮤니티 참여 과정에 의해 뒷받침되는 경우에 더 효과적이다. (높은 

신뢰도) {WGII SPM C.2.8} 

 

4.5.4. 토지, 해양, 식량 및 물 

 

농업, 임업 및 기타 토지 이용과 해양 옵션에는 대부분의 지역에서 

단기적으로 확대될 수 있는 상당한 완화 및 적응 잠재력이 있다(높은 

신뢰도)(그림 4.5). 산림 및 기타 생태계의 보전, 개선된 관리 및 

복원은 경제적 완화 잠재력의 가장 큰 부분을 제공하며 열대 지역의 

산림 전용 감소는 총 완화 잠재력이 가장 높다. 생태계 복원, 재조림 

및 신규조림은 토지에 대한 경쟁 수요로 인해 상충효과로 이어질 수 

있다. 상충효과를 최소화하기 위해 식량 안보를 비롯한 여러 목표를 

달성하기 위한 통합된 접근 방식이 필요하다. 수요측 조치(지속 

가능한 건강한 식단으로의 전환 및 식량 손실/폐기물 감소)와 지속 

가능한 농업 강화는 생태계 전환과 CH4 및 N2O 배출량을 감축하고 

재조림 및 생태계 복원을 위한 토지를 확보할 수 있다. 수명이 긴 목재 

제품을 포함하여 지속 가능하게 조달된 농산물 및 임산물은 다른 

부문의 GHG 집약적 제품 대신 사용될 수 있다. 효과적인 적응 옵션은 

품종 개량, 혼농임업, 지역 사회 기반 적응, 농장 및 조경 다양화 및 

도시 농업을 포함한다. 이러한 AFOLU 대응 옵션은 생물물리학적, 

사회경제적 및 기타 활성화 조건의 통합을 필요로 한다.  생태계 기반 

적응 및 대부분의 물 관련 적응 옵션의 효율성은 온난화가 증가함에 

따라 감소한다(3.2 참조). (높은 신뢰도) {WGII SPM C.2.1, WGII 

SPM C.2.2, WGII SPM C.2.5; WGIII SPM C.9.1; SRCCL SPM 

B.1.1, SRCCL SPM B.5.4, SRCCL SPM D.1; SROCC SPM C} 

 

고탄소 생태계(예: 이탄 지대, 습지, 방목지, 맹그로브 및 숲}의 보전과 

같은 일부 옵션은 즉각적인 영향을 미치는 반면, 고탄소 생태계 복원, 

황폐화된 토양의 개간 또는 신규조림과 같은 다른 옵션들은 측정 

가능한 결과를 제공하는 데에 수십년이 걸린다(높은 신뢰도). 많은 

지속 가능한 토지 관리 기술과 관행은 3년에서 10년 안에 재정적으로 

수익을 낼 수 있다(중간 신뢰도). {SRCCL SPM B.1.2, SRCCL SPM 

D.2.2} 

 

전지구적 규모에서 생물 다양성과 생태계 서비스의 복원력을 

유지하는 것은 현재 자연 상태에 가까운 생태계를 포함하여 지구의 

육지, 담수 및 해양 지역의 약 30~50%를 효과적이고 형평성 있게 

보존하는 데 달려 있다(높은 신뢰도). 육지, 담수, 해안 및 해양 

생태계가 제공하는 서비스와 옵션은 보호, 복원, 재생 가능한 자원 

사용의 예방적 생태계 기반 관리, 오염 및 기타 스트레스 요인의 

감소로 뒷받침될 수 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.4, WGII 

SPM D.4; SROCC SPM C.2}  

바이오 에너지, 바이오차 또는 신규조림을 위한 대규모 토지 전환은 생물 

다양성, 물 및 식량 안보에 대한 리스크를 증가시킬 수 있다. 반대로 

자연림과 배수된 이탄지를 복원하고 관리된 숲의 지속 가능성을 개선하면 

탄소 저장량과 흡수원의 탄력성이 향상되고 기후변화에 대한 생태계 

취약성이 감소한다. 지역 사회 및 토착민과의 협력 및 포용적 의사 결정은 

토착민 고유의 권리에 대한 인식과 더불어 숲 및 기타 생태계 전반에 걸친 

성공적인 적응에 필수적이다. (높은 신뢰도) {WGII SPM B.5.4, WGII SPM 

C.2.3, WGII SPM C.2.4; WGIII SPM D.2.3; SRCCL B.7.3, SRCCL SPM 

C.4.3, SRCCL TS.7} 

 

자연 하천, 습지 및 상류 산림은 대부분의 상황에서 홍수 리스크를 

감소시킨다(높은 신뢰도). 습지 및 강 복원과 같은 자연적 물 보유력 향상, 

비건축 구역 또는 상류 산림 관리와 같은 토지 이용 계획을 통해 홍수 

리스크를 더욱 줄일 수 있다(중간 신뢰도). 내륙 홍수의 경우, 조기 경보 

시스템과 같은 비구조적 조치와 제방과 같은 구조적 조치의 조합이 인명 

손실을 감소시켰지만(중간 신뢰도), 홍수나 해수면 상승에 대한 강한 

방어는 오적응일 수도 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.1, WGII SPM 

C.4.1, WGII SPM C.4.2, WGII SPM C.2.5} 

 

해안의 ‘블루 탄소’ 생태계(예: 맹그로브, 감조 습지, 해초 목초지)의 보호 및 

복원은 배출량을 감축하고/또는 탄소 흡수 및 저장을 증가시킬 수 

있다(중간 신뢰도). 해안 습지는 해안 침식과 범람을 방지한다(매우 높은 

신뢰도). 과도하게 개발되거나 고갈된 어장 재건과 같은 예방적 접근법을 

강화하고 기존 어장 관리 전략의 대응력을 강화하면 기후변화가 어업에 

미치는 부정적 영향을 줄이고 지역 경제 및 생계에 도움이 된다(중간 

신뢰도). 어업 및 양식업의 생태계 기반 관리는 식량 안보, 생물다양성, 

인간의 건강 및 웰빙을 지원한다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2.2, WGII 

SPM C.2; SROCC SPM C2.3, SROCC SPM C.2.4} 

 

4.5.5. 건강과 영양 

 

인간의 건강은 식량, 기반시설, 사회 보호 및 수자원 정책에 건강을 주류화 

하는 통합된 완화 및 적응 옵션으로부터 편익을 얻을 것이다(매우 높은 

신뢰도). 균형 잡히고 지속 가능한 건강한 식습관156과 감소된 식량 손실 및 

낭비는 적응 및 완화를 위한 중요한 기회를 제공하는 동시에 생물 다양성과 

인간 건강 측면에서 상당한 공동편익을 창출한다(높은 신뢰도).  공공 조달, 

건강 보험, 재정적 인센티브 및 인식 제고 캠페인에서 식량 공급원의 다양성 

증가와 같은 영양 개선을 위한 공중 보건 정책은 잠재적으로 식량 수요에 

영향을 미치고 음식물 쓰레기를 줄이며 의료 비용을 줄이고 GHG 배출량을 

줄이는데 기여하며 적응 능력을 향상시킨다(높은 신뢰도).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

156
 균형 잡힌 식단은 SRCCL에 설명된 대로 거친 곡물, 콩류, 과일 및 채소, 견과류 및 씨앗과 같은 식물성 식량과 회복력 있고 지속 가능한 저 GHG 배출 시스템에서 생산되는  

동물성 식량을 기반으로 하는 특징의 식단을 말한다. 

   

 

 

 

청정 에너지원 및 기술에 대한 접근성 향상, 활동적인 이동성(예: 걷기 및 

자전거 타기) 및 대중 교통으로의 전환은 특히 여성과 어린이에게 사회 

경제적, 대기 질 및 건강상의 편익을 제공할 수 있다(높은 신뢰도). {WGII 

SPM C.2.2, WGII SPM C.2.11, WGII Cross-Chapter Box HEALTH; 

WGIII SPM C.2.2, WGIII SPM C.4.2, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM 

C.10.4, WGIII SPM D.1.3, WGIII 그림 SPM.6, WGIII 그림 SPM.8; 

SRCCL SPM B.6.2, SRCCL SPM B.6.3, SRCCL B.4.6, SRCCL SPM 

C.2.4} 

 

인간의 건강과 웰빙을 보호하는 데 도움이 되는 효과적인 적응 옵션이 

존재한다(높은 신뢰도). 조기 경보 및 대응 시스템을 포함하는 건강 조치 

계획은 폭염에 효과적이다(높은 신뢰도). 물, 식량에 의해 매개되는 질병에 

대한 효과적인 옵션에는 음용수에 대한 접근성 개선, 물 및 위생 시스템의 

홍수 및 기상 이변에 대한 노출 감소, 조기 경보 시스템 개선이 

포함된다(매우 높은 신뢰도). 매개체 질병의 경우, 효과적인 적응 옵션은 

감시, 조기 경고 시스템 및 백신 개발이 포함된다(매우 높은 신뢰도). 

기후변화 하에서 정신 건강 리스크를 줄이기 위한 효과적인 적응 옵션에는 

정신 건강 관리에 대한 감시 및 접근 개선, 극한 기상 현상으로 인한 심리 

사회적 영향 모니터링이 포함된다(높은 신뢰도). 보건 부문에서 

기후탄력적으로 가는 핵심 경로는 의료에 대한 보편적 접근이다(높은 

신뢰도). {WGII SPM C.2.11, WGII 7.4.6} 

 

4.5.6 사회, 생계 및 경제 

 

리스크에 대한 지식과 사용 가능한 적응 옵션을 강화하는 것은 사회적 

대응을 촉진하고 정책, 기반시설 및 기술이 뒷받침되는 행태 및 

라이프스타일 변화가 전지구 GHG 배출을 줄이는 데 도움이 될 수 

있다(높은 신뢰도). 토착 지식 및 지역 지식에 의해 정보를 얻는 것을 

포함하여 기후 서비스 및 커뮤니티 접근 방식을 통해 제공되는 기후 문해력 

및 정보는 행태 변화 및 계획을 가속화할 수 있다(높은 신뢰도).   예술, 참여 

모델링 및 시민 과학을 사용하는 교육 및 정보 프로그램은 인식을 촉진하고 

리스크 인식을 높이며 행동에 영향을 줄 수 있다(높은 신뢰도). 선택지가 

제시되는 방식은 균형 잡히고 지속 가능한 건강 식습관으로의 전환, 음식물 

쓰레기 감소, 활동적인 이동성과 같은 저온 GHG 집약적 사회 문화적 

옵션의 채택을 가능하게 할 수 있다(높은 신뢰도). 사회적 규범에 대한 

신중한 명명, 구성 및 소통은 명령, 보조금 또는 세금의 효과를 증가시킬 수 

있다(중간 신뢰도) {WGII SPM C.5.3, WGII TS.D.10.1; WGIII SPM C.10, 

WGIII SPM C.10.2, WGIII SPM C.10.3, WGIII SPM E.2.2, WGIII 그림 

SPM.6, WGIII TS.6.1, 5.4; SR1.5 SPM D.5.6; SROCC SPM C.4} 

 

재해 리스크 관리, 조기 경보 시스템, 기후 서비스, 리스크 확산 및 공유 

접근 방식과 같은 다양한 적응 옵션은 여러 부문에 걸쳐 광범위하게 적용할 

수 있으며 결합 시 더 큰 리스크 감소 편익을 제공한다(높은 신뢰도). 수요 

중심적이고 다양한 사용자와 공급자를 포함하는 기후 서비스는 농업 

관행을 개선하고 더 나은 물 사용 및 효율성을 알리고 탄력적인 기반시설 

계획을 가능하게 할 수 있다(높은 신뢰도). 효과적인 비상 계획과 결합된 

날씨 및 건강 보험, 사회 보호 및 적응형 안전망, 비상 금융 및 예비 자금, 

조기 경보 시스템에 대한 보편적 접근을 포함하는 정책 조합은 인간 체계의 

취약성과 노출을 줄일 수 있다(높은 신뢰도). 

현금 지원 및 공공 사업 프로그램을 포함한 사회보장제도에 기후 적응을 

통합하는 것은 특히 기본 서비스 및 기반시설이 뒷받침을 받을 때 매우 

실현 가능하며 기후변화에 대한 탄력성을 증가시킨다(높은 신뢰도). 

사회 안전망은 적응 능력을 구축하고 사회 경제적 취약성을 줄이며 위해 

요소와 관련된 리스크를 감소시킬 수 있다(강력한 증거, 중간 동의). 

{WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.2.13, WGII Cross-Chapter Box 

Chapter 18의 FEASIB; SRCCL SPM C.1.4, SRCCL SPM D.1.2}. 

 

기후변화로 인한 비자발적 이주 및 이동에 대한 미래 리스크를 줄이는 

것은 제도적 적응 능력과 지속가능발전을 강화하기 위한 협력적이고 

국제적인 노력을 통해 가능하다(높은 신뢰도). 적응 역량을 높이면 

비자발적 이주 및 비이동과 관련된 리스크를 최소화하고 이주 결정에 

대한선택의 정도를 개선하는 한편, 정책 개입을 통해 장애물을 제거하고 

취약한 사람들이 기후변화에 적응할 수 있도록 안전하고 질서 있고 

규칙적인 이주를 위한 대안을 확장할 수 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM 

C.2.12, TS.D.8.6, WGII Cross-Chapter Box Chapter 7의 

MIGRATE} 

 

적응, 책임성 및 투명성 메커니즘에 대한 비즈니스 사례를 구축하고 

진행 상황을 모니터링 및 평가하는 것 등을 통해 민간 부문의 약속 및 

후속 조치를 가속화하는 것이 촉진된다(중간 신뢰도). 기후 리스크 

관리를 위한 통합 경로는 소위 ‘후회가 적은’ 예상 옵션이 시의 적절한 

방식으로 여러 부문에 걸쳐 공동으로 설정되고 해당 지역 상황에서 실현 

가능하고 효과적일 때, 그리고 부문 간 경로 의존성과 오적응을 피할 때 

가장 적합할 것이다(높은 신뢰도). 지속적인 적응 조치는 제도적 예산 

및 정책 계획 주기, 법정 계획, 모니터링 및 평가 프레임워크, 재해 복구 

노력에 적응을 주류화 함으로써 강화된다(높은 신뢰도). 정책 및 법적 

프레임워크와 같은 적응을 통합하는 수단, 행태 인센티브, 기후 리스크 

공개와 같은 시장 실패를 다루는 경제적 수단, 포용적이고 숙고하는 

과정은 공공 및 민간 행위자의 적응 행동을 강화한다(중간 신뢰도). 

{WGII SPM C.5.1, WGII SPM C.5.2, WGII TS.D.10.4} 
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4.6  지속가능발전목표를 위한 적응 및 완화의 공동편익 
 
 

많은 완화 및 적응 행동에는 지속가능발전목표(SDG)와 여러 시너지가 

있지만, 일부 행동에는 상충효과가 있을 수도 있다. SDGs와의 잠재적 

시너지는 잠재적 상충효과를 능가한다. 시너지와 상충효과는 상황에 

따라 다르며 이행 수단 및 규모, 부문 내 및 부문 간 상호 작용, 국가 및 

지역 간의 협력, 행동의 순서, 시기 및 엄격성, 거버넌스 및 정책 설계에 

따라 달라진다. 극심한 빈곤, 에너지 빈곤을 근절하고 모든 사람에게 

적절한 생활 수준을 제공하는 것은 단기적으로 지속가능발전목표와 

일치하며 상당한 전지구 배출량 없이 달성될 수 있다. (높은 신뢰도). 

{WGII SPM C.2.3, WGII Figure SPM.4b; WGIII SPM B.3.3,WGIII 

SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4, WGIII 그림 

SPM.8} (그림 4.5) 

 

몇 가지 완화 및 적응 옵션은 에너지, 도시 및 토지 시스템에서 

지속가능발전을 진행하기 위한 단기 시너지를 활용하고 상충효과를 

줄일 수 있다(그림 4.5)(높은 신뢰도). 청정 에너지 공급 시스템에는 

대기 질 및 건강 개선을 포함하여 여러 공동편익이 있다. 조기 경보 및 

대응 시스템을 포함하는 고온 건강 행동 계획은 식량, 생계, 사회적 보호, 

물 및 위생에 대해 주류 건강이 건강과 웰빙에 도움이 되도록 접근한다. 

여러 지속가능발전목표와 지속 가능한 토지 이용, 더 많은 녹지 공간, 

대기 오염 감소, 균형 잡히고 지속 가능한 건강 식단으로의 전환을 

포함한 수요 측면 완화를 통한 도시 계획 사이에는 잠재적 시너지가 있다. 

낮은 GHG 에너지와 결합된 전기화와 대중교통으로의 전환은 건강과 

고용을 향상시킬 수 있으며 에너지 안보에 기여하고 형평성을 제공할 수 

있다. 기후변화의 피할 수 없는 영향에 적응하기 위한 목표 관리와 함께 

육지, 담수, 해안 및 해양 생태계의 보존, 보호 및 복원은 농업 생산성, 

식량 안보 및 생물 다양성 보존과 같은 여러가지 추가적인 편익을 생성할 

수 있다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.1.1, WGII C.2.4, WGII SPM 

D.1, WGII 그림 SPM.4, 챕터 7의 WGII Cross-Chapter Box HEALTH, 

챕터 18의 WGII Cross-Chapter Box FEASIB; WGIII SPM C.4.2, 

WGIII SPM D.1.3, WGIII SPM D.2, WGIII 그림 SPM.8; SRCCL SPM 

B.4.6} 

 

 

 

완화와 적응을 함께 이행하고 상충효과를 고려할 때, 인간의 웰빙은 론 

생태계와 지구의 건강을 위한 여러 공동편익과 시너지가 실현될 수 

있다(높은 신뢰도). 지속가능발전, 취약성 및 기후 리스크 사이에는 강력한 

연관성이 있다. 기후변화 적응을 지원하는 사회 안전망은 교육, 빈곤 완화, 

성별 포용 및 식량 안보와 같은 개발 목표와 강력한 공동편익을 갖고 있다. 

토지 복원은 향상된 생태계 서비스를 통한 시너지와 경제적으로 긍정적인 

수익 및 빈곤 감소와 생계 개선을 위한 공동편익으로 완화 및 적응에 

기여한다. 역량 구축, 금융, 기술 이전, 투자, 거버넌스, 개발, 특정 상황의 

맥락에서 성별 기반 및 기타 사회적 형평성 고려사항과 토착민, 지역 사회 

및 취약 인구의 의미 있는 참여에 대해 강조함으로써 상충효과를 평가하고 

최소화할 수 있다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.5.6, 

WGII SPM D.5.2, 챕터 18의 성에 대한 WGII Cross-Chapter Box; WGIII 

SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4,WGIII SPM 

D.2;SRCCL SPM  D.2.2,SRCCLTS.4} 

맥락에 맞는 설계 및 이행은 사람들의 필요, 생물 다양성 및 기타 

지속가능발전 차원을 고려해야 한다(매우 높은 신뢰도). 경제 발전의 모든 

단계에 있는 국가는 사람들의 복지를 개선하기 위해 노력하며 개발 우선 

순위는 다양한 출발점과 맥락을 반영한다. 다양한 맥락에는 사회적, 경제적, 

환경적, 문화적 또는 정치적 상황, 자원 부족, 능력, 국제 환경과 과거 개발 

상황이 포함되지만 이에 국한되지 않는다. 무엇보다도, 수익 및 고용 

창출을 위해 화석 연료에 대한 의존도가 높은 지역에서 지속가능발전의 

리스크를 완화하려면 경제 및 에너지 부문의 다각화를 촉진하는 정책과 

공정 전환 원칙, 과정 및 관행에 대한 고려가 필요하다(높은 신뢰도). 작은 

섬 및 저지대 해안 지역에 있는 개인과 가정, 소작농의 경우, 점진적인 

적응에서 변혁적인 적응으로 전환하는 것이 연성 적응 한계를 극복하는 데 

도움이 될 수 있다(높은 신뢰도). 식량 시스템, 생물 다양성, 기타 생태계 

기능 및 서비스, 생계를 위한 활용하려는 리스크로 인해 대규모 조림 및 

바이오 에너지 옵션과 같은 일부 완화 옵션의 상충효과를 제한하려면 

효과적인 거버넌스가 필요하다(높은 신뢰도). 효과적인 거버넌스는 모든 

수준에서 적절한 제도적 역량을 필요로 한다(높은 신뢰도). {WGII SPM 

B.5.4, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.4; WGIII SPM D.1.3, WGIII 

SPM E.4.2;  SR1.5  SPM  C.3.4, SR1.5  SPM  C.3.5,  SR1.5  SPM  

그림 SPM.4, SR1.5 SPM D.4.3, SR1.5 SPM D.4.4} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

완화 및 적응 행동은 지속가능발전목표(SDG)와의 상충효과보다 더 많은 시너지가 있다. 시너지와 상충효과는 이행의 맥락과 규모에 따라 다르다. 

추가직인 정책, 투자 및 금융 파트너십을 통해 잠재적인 상충효과를 보상하거나 피할 수 있다. (높은 신뢰도) 

   



109

변화하는 기후에서의 단기적 대응

섹
션

 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 4.5: 기후변화 완화 및 적응 옵션 포트폴리오와 지속가능발전목표(SDG) 사이의 잠재적인 시너지 및 상충효과. 이 그림은 각 개별 완화 및 옵션의 정성적 및 정량적 평가를 

기반으로 WG II 그림 SPM.4b 및 WG III 그림 SPM.8에서 평가된 잠재적 시너지 및 상충효과에 대한 높은 수준의 요약을 제공한다. SDG는 2030 SDG 목표의 기간을 넘어 확장하는 

다양한 지속가능발전 차원을 평가하기 위한 분석 프레임워크 역할을 한다. 섹터/시스템 내의 모든 개별 옵션에 걸친 시너지와 상충효과는 전체 완화 또는 적응 포트폴리오에 대한 

섹터/시스템 잠재력으로 집계된다. 각 막대의 길이는 각 시스템/부문에서 완화 또는 적응 옵션의 총 수를 나타낸다. 적응 및 완화 옵션의 수는 시스템/부문에 따라 다르며 100%로 

정규화 되어 완화, 적응, 시스템/부문 및 SDG 간에 막대를 비교할 수 있다. WG II 그림 SPM SPM.4b 및 WG III 그림 SPM.8에 표시된 긍정적인 링크는 여기에서 막대 내의 파란색 

비율로 표시되는 시너지의 백분율 공유를 생성하기 위해 계산되고 집계된다. WG II 그림 SPM SPM.4b 및 WG III 그림 SPM.8에 표시된 네거티브 링크는 계산되고 집계되어 상충효과 

비율을 생성하며 막대 내의 주황색 비율로 표시된다. WG II 그림 SPM.4b WGIII 그림 SPM.8에 표시된 ‘시너지와 상충효과 모두’를 세고 합산하여 막대 내의 줄무늬 비율로 표시되는 

‘시너지와 상충효과’의 백분율 점유율을 생성한다. 막대 내의 ‘흰색’ 비율은 제한된 증거/증거 없음/평가되지 않음을 나타낸다. 에너지 시스템은 적응을 위해 WGIII 그림 SPM.8 및 

WGII 그림 SPM.4b에 나열된 모든 완화 옵션으로 구성된다. 도시 및 기반시설은 도시 시스템, 건물 및 운송 하에서 WGIII 그림 SPM.8에 나열된 모든 완화 옵션과 도시 및 기반시설 

시스템 하의 WGII 그림 SPM.4b에 나열된 적응 옵션으로 구성된다. 

SDGs

단기 적응 및 완화 행동은 지속가능발전목표(SDGs)와의 
상충효과보다 더 많은 시너지가 있다 
시너지와 상충효과는 상황과 규모에 따라 달라진다

에너지 시스템

설명표      시너지          상충효과          시너지와 상충효과 혼합          제한된 증거/증거 없음/평가 없음

완화 적응 완화 적응 완화 적응 적응 완화

도시 및 기반시설 토지 시스템 해양 생태계
사회, 생계

및 경제
산업

적응

 

4.6  지속가능발전목표를 위한 적응 및 완화의 공동편익 
 
 

많은 완화 및 적응 행동에는 지속가능발전목표(SDG)와 여러 시너지가 

있지만, 일부 행동에는 상충효과가 있을 수도 있다. SDGs와의 잠재적 

시너지는 잠재적 상충효과를 능가한다. 시너지와 상충효과는 상황에 

따라 다르며 이행 수단 및 규모, 부문 내 및 부문 간 상호 작용, 국가 및 

지역 간의 협력, 행동의 순서, 시기 및 엄격성, 거버넌스 및 정책 설계에 

따라 달라진다. 극심한 빈곤, 에너지 빈곤을 근절하고 모든 사람에게 

적절한 생활 수준을 제공하는 것은 단기적으로 지속가능발전목표와 

일치하며 상당한 전지구 배출량 없이 달성될 수 있다. (높은 신뢰도). 

{WGII SPM C.2.3, WGII Figure SPM.4b; WGIII SPM B.3.3,WGIII 

SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4, WGIII 그림 

SPM.8} (그림 4.5) 

 

몇 가지 완화 및 적응 옵션은 에너지, 도시 및 토지 시스템에서 

지속가능발전을 진행하기 위한 단기 시너지를 활용하고 상충효과를 

줄일 수 있다(그림 4.5)(높은 신뢰도). 청정 에너지 공급 시스템에는 

대기 질 및 건강 개선을 포함하여 여러 공동편익이 있다. 조기 경보 및 

대응 시스템을 포함하는 고온 건강 행동 계획은 식량, 생계, 사회적 보호, 

물 및 위생에 대해 주류 건강이 건강과 웰빙에 도움이 되도록 접근한다. 

여러 지속가능발전목표와 지속 가능한 토지 이용, 더 많은 녹지 공간, 

대기 오염 감소, 균형 잡히고 지속 가능한 건강 식단으로의 전환을 

포함한 수요 측면 완화를 통한 도시 계획 사이에는 잠재적 시너지가 있다. 

낮은 GHG 에너지와 결합된 전기화와 대중교통으로의 전환은 건강과 

고용을 향상시킬 수 있으며 에너지 안보에 기여하고 형평성을 제공할 수 

있다. 기후변화의 피할 수 없는 영향에 적응하기 위한 목표 관리와 함께 

육지, 담수, 해안 및 해양 생태계의 보존, 보호 및 복원은 농업 생산성, 

식량 안보 및 생물 다양성 보존과 같은 여러가지 추가적인 편익을 생성할 

수 있다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.1.1, WGII C.2.4, WGII SPM 

D.1, WGII 그림 SPM.4, 챕터 7의 WGII Cross-Chapter Box HEALTH, 

챕터 18의 WGII Cross-Chapter Box FEASIB; WGIII SPM C.4.2, 

WGIII SPM D.1.3, WGIII SPM D.2, WGIII 그림 SPM.8; SRCCL SPM 

B.4.6} 

 

 

 

완화와 적응을 함께 이행하고 상충효과를 고려할 때, 인간의 웰빙은 론 

생태계와 지구의 건강을 위한 여러 공동편익과 시너지가 실현될 수 

있다(높은 신뢰도). 지속가능발전, 취약성 및 기후 리스크 사이에는 강력한 

연관성이 있다. 기후변화 적응을 지원하는 사회 안전망은 교육, 빈곤 완화, 

성별 포용 및 식량 안보와 같은 개발 목표와 강력한 공동편익을 갖고 있다. 

토지 복원은 향상된 생태계 서비스를 통한 시너지와 경제적으로 긍정적인 

수익 및 빈곤 감소와 생계 개선을 위한 공동편익으로 완화 및 적응에 

기여한다. 역량 구축, 금융, 기술 이전, 투자, 거버넌스, 개발, 특정 상황의 

맥락에서 성별 기반 및 기타 사회적 형평성 고려사항과 토착민, 지역 사회 

및 취약 인구의 의미 있는 참여에 대해 강조함으로써 상충효과를 평가하고 

최소화할 수 있다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.2.9, WGII SPM C.5.6, 

WGII SPM D.5.2, 챕터 18의 성에 대한 WGII Cross-Chapter Box; WGIII 

SPM C.9.2, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.4,WGIII SPM 

D.2;SRCCL SPM  D.2.2,SRCCLTS.4} 

맥락에 맞는 설계 및 이행은 사람들의 필요, 생물 다양성 및 기타 

지속가능발전 차원을 고려해야 한다(매우 높은 신뢰도). 경제 발전의 모든 

단계에 있는 국가는 사람들의 복지를 개선하기 위해 노력하며 개발 우선 

순위는 다양한 출발점과 맥락을 반영한다. 다양한 맥락에는 사회적, 경제적, 

환경적, 문화적 또는 정치적 상황, 자원 부족, 능력, 국제 환경과 과거 개발 

상황이 포함되지만 이에 국한되지 않는다. 무엇보다도, 수익 및 고용 

창출을 위해 화석 연료에 대한 의존도가 높은 지역에서 지속가능발전의 

리스크를 완화하려면 경제 및 에너지 부문의 다각화를 촉진하는 정책과 

공정 전환 원칙, 과정 및 관행에 대한 고려가 필요하다(높은 신뢰도). 작은 

섬 및 저지대 해안 지역에 있는 개인과 가정, 소작농의 경우, 점진적인 

적응에서 변혁적인 적응으로 전환하는 것이 연성 적응 한계를 극복하는 데 

도움이 될 수 있다(높은 신뢰도). 식량 시스템, 생물 다양성, 기타 생태계 

기능 및 서비스, 생계를 위한 활용하려는 리스크로 인해 대규모 조림 및 

바이오 에너지 옵션과 같은 일부 완화 옵션의 상충효과를 제한하려면 

효과적인 거버넌스가 필요하다(높은 신뢰도). 효과적인 거버넌스는 모든 

수준에서 적절한 제도적 역량을 필요로 한다(높은 신뢰도). {WGII SPM 

B.5.4, WGII SPM C.3.1, WGII SPM C.3.4; WGIII SPM D.1.3, WGIII 

SPM E.4.2;  SR1.5  SPM  C.3.4, SR1.5  SPM  C.3.5,  SR1.5  SPM  

그림 SPM.4, SR1.5 SPM D.4.3, SR1.5 SPM D.4.4} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

완화 및 적응 행동은 지속가능발전목표(SDG)와의 상충효과보다 더 많은 시너지가 있다. 시너지와 상충효과는 이행의 맥락과 규모에 따라 다르다. 

추가직인 정책, 투자 및 금융 파트너십을 통해 잠재적인 상충효과를 보상하거나 피할 수 있다. (높은 신뢰도) 
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토지 시스템은 AFOLU의 WG III 그림 SPM.8에 나열된 완화 옵션과 토지 및 해양 시스템의 WGII 그림 SPM.4b에 나열된 적응 옵션으로 구성된다: 산림 기반 적응, 혼농임업, 

생물다양성 관리 및 생태계 연결성, 경작지 관리 개선, 효율적인 가축 관리, 물 사용 효율성 및 수자원 관리. 해양 생태계는 육지 및 해양 시스템에서 WGII 그림 SPM.4b에 나열된 

적응 옵션으로 구성된다: 해안 방어 및 강화, 통합 해안 지역 관리 및 지속 가능한 양식 및 어업. 사회, 생계 및 경제는 부문간 부문의 WGII 그림 SPM.4b에 나열된 적응 옵션으로 

구성된다. 산업은 WGIII 그림 SPM.8에 나열된 모든 완화 옵션으로 구성된다. SDG 13(기후 조치)은 완화/적응이 SDG와의 상호 작용 측면에서 고려되고 있으며 그 반대가 아니기 

때문에 목록에 없다(SPM SR1.5 그림 SPM.4 캡션). 막대는 연결의 강도를 나타내며 SDGs에 미치는 영향의 강도는 고려하지 않는다. 시너지와 상충효과는 이행의 맥락과 규모에 

따라 다르다. 이행 규모는 부족한 자원에 대한 경쟁이 있을 때 특히 중요하다. 통일성을 위해 WGII 그림 SPM SPM.4b에서 알 수 있듯이 SDGs와 SDGs의 신뢰 수준과의 적응 옵션 

관련 지식 격차가 있기 때문에, 우리는 통일성을 위해 신뢰 수준을 보고하지 않는다. {WGII 그림 SPM.4b; WGIII 그림 SPM.8} 

 
 

4.7  단기 기후변화 행동을 위한 거버넌스 및 정책 
 
 

효과적인 기후 거버넌스는 국가적 상황과 국제 협력의 맥락에서 국가적 

상황, 목표 및 우선 순위 설정, 정책 영역 및 수준 전반에 걸친 기후 

행동의 주류화를 기반으로 전반적인 방향을 제시함으로써 완화 및 

적응을 가능하게 한다. 효과적인 거버넌스는 감시와 평가, 규제의 

확실성을 강화하고 포용적이고 투명하며 형평성 있는 의사 결정을 

우선시하고 금융 및 기술에 대한 접근성을 개선한다(높은 신뢰도). 

이러한 기능은 기후 관련 법률 및 계획에 의해 촉진될 수 있으며, 이는 

부문 및 지역 전반에 걸쳐 그 수가 증가하고 완화 결과 및 적응 편익을 

향상시킨다(높은 신뢰도). 기후 법은 그 수가 증가하고 있으며 완화 및 

적응 결과를 제공하는 데 도움이 되었다(중간 신뢰도). {WGII SPM C.5, 

WGII SPM C.5.1, WGII SPM C5.4, WGII SPM C.5.6; WGIII SPM 

B.5.2, WGIII SPM E.3.1} 

 

전문가 및 조정 기구와 같은 효과적인 지자체, 국가 및 하위 국가 기후 

제도는 공동 생산, 다중 규모 의사 결정 과정을 가능하게 하고 다양한 

이해 관계 사이에서 행동에 대한 합의를 구축하고 전략 설정에 대한 

정보를 제공한다(높은 신뢰도). 이를 위해서는 모든 수준에서 적절한 

제도적 역량이 필요하다(높은 신뢰도). 취약성과 기후 리스크는 성별, 

민족, 장애, 연령, 위치 및 소득과 같은 상황별 비형평성을 다루도록 

신중하게 설계되고 이행된 법, 정책, 참여 과정 및 개입을 통해 종종 

경감된다(높은 신뢰도). 정책 지원은 토착민, 기업, 시민 사회의 

행위자(청소년, 노동, 언론, 지역사회 포함)의 영향을 받으며, 효과는 

사회의 다양한 그룹 간의 파트너십을 통해 향상된다(높은 신뢰도).  기후 

관련 소송이 증가하고 있으며, 일부 선진국에서는 많은 사례가 있고 

일부 개발도상국에서는 훨씬 더 적은 사례가 있으며, 어떤 경우에는 

기후 거버넌스의 결과와 목표에 영향을 미쳤다(중간 신뢰도).  

{WGII SPM C2.6, WGII SPM C.5.2, WGII SPM C.5.5, WGII SPM 

C.5.6, WGII SPM D.3.1; WGIII SPM E3.2, WGIII SPM E.3.3} 

효과적인 기후 거버넌스는 포용적인 의사 결정 과정, 적절한 자원 할당, 

제도적 검토, 모니터링 및 평가를 통해 가능하다(높은 신뢰도). 다단계, 

하이브리드 및 교차 부문 거버넌스는 특히 농장 수준에서 국가 규모에 

이르는 의사 결정 과정이가 있는 토지 부문에서 공동편익 및 상충효과에 

대한 적절한 고려를 용이하게 한다(높은 신뢰도). 기후 정의에 대한 고려는 

지속 가능성을 향한 개발 경로의 전환을 촉진하는 데 도움이 될 수 있다. 

{WGII SPM C.5.5, WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.2, 

WGII SPM D.3.2; SRCCL SPM C.3, SRCCL TS.1} 

 

여성, 청년, 토착민, 지역 사회 및 소수 민족을 포함하여 다양한 지식과 

파트너십을 활용하면 기후탄력적인 개발을 촉진할 수 있으며 지역적으로 

적절하고 사회적으로 수용 가능한 해결책을 가능하게 했다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM D.2, D.2.1} 

 

많은 규제 및 경제적 수단이 이미 성공적으로 활용되었다. 이러한 수단의 

규모가 확대되고 더 광범위하게 적용될 경우, 심층적인 배출량 감축을 

지원할 수 있다. 실용적인 경험은 수단 설계에 정보를 제공하고 예측 가능성, 

환경 효율성, 경제적 효율성 및 형평성을 개선하는 데 도움이 되었다. (높은 

신뢰도) {WGIII SPM E.4, WGIII SPM E.4.2} 

 

국가 상황과 일치하는 규제 수단의 사용을 확대하고 강화하는 것은 부문별 

적용에서 완화 결과를 개선할 수 있으며(높은 신뢰도), 유연성 메커니즘을 

포함하는 규제 수단은 배출량 감축 비용을 줄일 수 있다(중간 신뢰도). 

{WGII SPM C.5.4; WGIII SPM E.4.1} 

 

정책이 이행된 경우, 탄소 가격제 수단은 저비용 배출량 감축 조치를 

장려했으나, 추가 감축에 필요한 고비용 조치를 촉진하는 데 있어 탄소 

가격제 자체만으로 그리고 평가 기간 동안의 지배적인 가격으로는 덜 

효과적이었다(중간 신뢰도). 탄소세 또는 배출권 거래로 인한 수익은 

형평성 및 분배 목표(예: 저소득 가구 지원 등의 다양한 접근법)에 사용될 

수 있다(높은 신뢰도). 현재의 배출권 거래 시스템이 상당한 배출 유출을 

초래했다는 일관된 증거는 없다(중간 신뢰도). {WGIII SPM E4.2, WGIII 

SPM E.4.6} 

효과적인 기후 행동은 정치적 약속, 잘 조정된 다단계 거버넌스 및 제도적 체계, 법률, 정책 및 전략이 필요하다. 명확한 목표, 적절한 재정 및 자금 

조달 도구, 여러 정책 영역에 걸친 조정, 포용적인 거버넌스 과정이 필요하다. 많은 완화 및 적응 정책 수단이 성공적으로 활용되었으며, 국가 

상황에 따라 규모가 확대되고 광범위하게 적용될 경우, 심층적인 배출량 감축 및 기후탄력성을 지원할 수 있다. 적응 및 완화 행동은 다양한 지식을 

활용함으로써 편익을 얻는다. (높은 신뢰도) 
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토지 시스템은 AFOLU의 WG III 그림 SPM.8에 나열된 완화 옵션과 토지 및 해양 시스템의 WGII 그림 SPM.4b에 나열된 적응 옵션으로 구성된다: 산림 기반 적응, 혼농임업, 

생물다양성 관리 및 생태계 연결성, 경작지 관리 개선, 효율적인 가축 관리, 물 사용 효율성 및 수자원 관리. 해양 생태계는 육지 및 해양 시스템에서 WGII 그림 SPM.4b에 나열된 

적응 옵션으로 구성된다: 해안 방어 및 강화, 통합 해안 지역 관리 및 지속 가능한 양식 및 어업. 사회, 생계 및 경제는 부문간 부문의 WGII 그림 SPM.4b에 나열된 적응 옵션으로 

구성된다. 산업은 WGIII 그림 SPM.8에 나열된 모든 완화 옵션으로 구성된다. SDG 13(기후 조치)은 완화/적응이 SDG와의 상호 작용 측면에서 고려되고 있으며 그 반대가 아니기 

때문에 목록에 없다(SPM SR1.5 그림 SPM.4 캡션). 막대는 연결의 강도를 나타내며 SDGs에 미치는 영향의 강도는 고려하지 않는다. 시너지와 상충효과는 이행의 맥락과 규모에 

따라 다르다. 이행 규모는 부족한 자원에 대한 경쟁이 있을 때 특히 중요하다. 통일성을 위해 WGII 그림 SPM SPM.4b에서 알 수 있듯이 SDGs와 SDGs의 신뢰 수준과의 적응 옵션 

관련 지식 격차가 있기 때문에, 우리는 통일성을 위해 신뢰 수준을 보고하지 않는다. {WGII 그림 SPM.4b; WGIII 그림 SPM.8} 

 
 

4.7  단기 기후변화 행동을 위한 거버넌스 및 정책 
 
 

효과적인 기후 거버넌스는 국가적 상황과 국제 협력의 맥락에서 국가적 

상황, 목표 및 우선 순위 설정, 정책 영역 및 수준 전반에 걸친 기후 

행동의 주류화를 기반으로 전반적인 방향을 제시함으로써 완화 및 

적응을 가능하게 한다. 효과적인 거버넌스는 감시와 평가, 규제의 

확실성을 강화하고 포용적이고 투명하며 형평성 있는 의사 결정을 

우선시하고 금융 및 기술에 대한 접근성을 개선한다(높은 신뢰도). 

이러한 기능은 기후 관련 법률 및 계획에 의해 촉진될 수 있으며, 이는 

부문 및 지역 전반에 걸쳐 그 수가 증가하고 완화 결과 및 적응 편익을 

향상시킨다(높은 신뢰도). 기후 법은 그 수가 증가하고 있으며 완화 및 

적응 결과를 제공하는 데 도움이 되었다(중간 신뢰도). {WGII SPM C.5, 

WGII SPM C.5.1, WGII SPM C5.4, WGII SPM C.5.6; WGIII SPM 

B.5.2, WGIII SPM E.3.1} 

 

전문가 및 조정 기구와 같은 효과적인 지자체, 국가 및 하위 국가 기후 

제도는 공동 생산, 다중 규모 의사 결정 과정을 가능하게 하고 다양한 

이해 관계 사이에서 행동에 대한 합의를 구축하고 전략 설정에 대한 

정보를 제공한다(높은 신뢰도). 이를 위해서는 모든 수준에서 적절한 

제도적 역량이 필요하다(높은 신뢰도). 취약성과 기후 리스크는 성별, 

민족, 장애, 연령, 위치 및 소득과 같은 상황별 비형평성을 다루도록 

신중하게 설계되고 이행된 법, 정책, 참여 과정 및 개입을 통해 종종 

경감된다(높은 신뢰도). 정책 지원은 토착민, 기업, 시민 사회의 

행위자(청소년, 노동, 언론, 지역사회 포함)의 영향을 받으며, 효과는 

사회의 다양한 그룹 간의 파트너십을 통해 향상된다(높은 신뢰도).  기후 

관련 소송이 증가하고 있으며, 일부 선진국에서는 많은 사례가 있고 

일부 개발도상국에서는 훨씬 더 적은 사례가 있으며, 어떤 경우에는 

기후 거버넌스의 결과와 목표에 영향을 미쳤다(중간 신뢰도).  

{WGII SPM C2.6, WGII SPM C.5.2, WGII SPM C.5.5, WGII SPM 

C.5.6, WGII SPM D.3.1; WGIII SPM E3.2, WGIII SPM E.3.3} 

효과적인 기후 거버넌스는 포용적인 의사 결정 과정, 적절한 자원 할당, 

제도적 검토, 모니터링 및 평가를 통해 가능하다(높은 신뢰도). 다단계, 

하이브리드 및 교차 부문 거버넌스는 특히 농장 수준에서 국가 규모에 

이르는 의사 결정 과정이가 있는 토지 부문에서 공동편익 및 상충효과에 

대한 적절한 고려를 용이하게 한다(높은 신뢰도). 기후 정의에 대한 고려는 

지속 가능성을 향한 개발 경로의 전환을 촉진하는 데 도움이 될 수 있다. 

{WGII SPM C.5.5, WGII SPM C.5.6, WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.2, 

WGII SPM D.3.2; SRCCL SPM C.3, SRCCL TS.1} 

 

여성, 청년, 토착민, 지역 사회 및 소수 민족을 포함하여 다양한 지식과 

파트너십을 활용하면 기후탄력적인 개발을 촉진할 수 있으며 지역적으로 

적절하고 사회적으로 수용 가능한 해결책을 가능하게 했다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM D.2, D.2.1} 

 

많은 규제 및 경제적 수단이 이미 성공적으로 활용되었다. 이러한 수단의 

규모가 확대되고 더 광범위하게 적용될 경우, 심층적인 배출량 감축을 

지원할 수 있다. 실용적인 경험은 수단 설계에 정보를 제공하고 예측 가능성, 

환경 효율성, 경제적 효율성 및 형평성을 개선하는 데 도움이 되었다. (높은 

신뢰도) {WGIII SPM E.4, WGIII SPM E.4.2} 

 

국가 상황과 일치하는 규제 수단의 사용을 확대하고 강화하는 것은 부문별 

적용에서 완화 결과를 개선할 수 있으며(높은 신뢰도), 유연성 메커니즘을 

포함하는 규제 수단은 배출량 감축 비용을 줄일 수 있다(중간 신뢰도). 

{WGII SPM C.5.4; WGIII SPM E.4.1} 

 

정책이 이행된 경우, 탄소 가격제 수단은 저비용 배출량 감축 조치를 

장려했으나, 추가 감축에 필요한 고비용 조치를 촉진하는 데 있어 탄소 

가격제 자체만으로 그리고 평가 기간 동안의 지배적인 가격으로는 덜 

효과적이었다(중간 신뢰도). 탄소세 또는 배출권 거래로 인한 수익은 

형평성 및 분배 목표(예: 저소득 가구 지원 등의 다양한 접근법)에 사용될 

수 있다(높은 신뢰도). 현재의 배출권 거래 시스템이 상당한 배출 유출을 

초래했다는 일관된 증거는 없다(중간 신뢰도). {WGIII SPM E4.2, WGIII 

SPM E.4.6} 

효과적인 기후 행동은 정치적 약속, 잘 조정된 다단계 거버넌스 및 제도적 체계, 법률, 정책 및 전략이 필요하다. 명확한 목표, 적절한 재정 및 자금 

조달 도구, 여러 정책 영역에 걸친 조정, 포용적인 거버넌스 과정이 필요하다. 많은 완화 및 적응 정책 수단이 성공적으로 활용되었으며, 국가 

상황에 따라 규모가 확대되고 광범위하게 적용될 경우, 심층적인 배출량 감축 및 기후탄력성을 지원할 수 있다. 적응 및 완화 행동은 다양한 지식을 

활용함으로써 편익을 얻는다. (높은 신뢰도) 

   

 

 

 

화석 연료 보조금을 제거하면 배출량을 줄이고 공공 세입 및 거시경제 

성과를 개선하고 공공 세입, 거시 경제 및 지속 가능성 성과 개선과 같은 

기타 환경 및 지속가능발전 편익을 얻을 수 있다. 보조금 철폐는 특히 

경제적으로 가장 취약한 그룹에 불리한 분배 영향을 미칠 수 있으며, 경우에 

따라 절감된 수익 재분배와 같은 조치로 완화될 수 있으며 국가적 맥락에 

달려 있다(높은 신뢰도). 화석 연료 보조금 제거는 지역에 따라 다르지만 

2030년까지 전지구 CO2 배출량을 1~4%, 온실가스 배출량을 최대 

10%까지 줄일 것으로 다양한 연구에 의해 예상된다(중간 신뢰도). {WGIII 

SPM E.4.2} 

기술 개발을 지원하는 국가 정책과 배출량 감축을 위한 국제 시장 참여는 

다른 국가에 긍정적인 파급 효과를 가져올 수 있으나(중간 신뢰도), 기후 

정책의 결과로 화석 연료에 대한 수요감소가 수출국에 비용을 초래할 수 

있다(높은 신뢰도), 기후 정책의 결과로 화석연료에 대한 수요감소가 

수출국에 비용을 초래할 수도 있다(높은 신뢰도). 경제 전반에 걸친 

패키지는 배출량을 줄이고 개발 경로를 지속 가능성으로 전환하면서 

단기 경제 목표를 달성할 수 있다(중간 신뢰도).  그러한 예시로는 공공 

지출 약속, 가격 개혁, 교육 및 훈련에 대한 투자, R&D 및 기반시설 등이 

있다(높은 신뢰도). 효과적인 정책 패키지는 적용 범위가 포괄적이고 

변화에 대한 명확한 비전에 활용되고 목표 간의 균형을 이루고 특정 기술 

및 시스템 요구와 일치하고 설계 측면에서 일관되고 국가 상황에 알맞게 

조정될 것이다(높은 신뢰도). {WGIII SPM E4.4, WGIII SPM 4.5, 

WGIII SPM 4.6} 

 

4.8  대응 강화: 금융, 국제협력 및 기술 
 

 

4.8.1.완화 및 적응 행동을 위한 금융 

 

금융157에 대한 개선된 가용성과 접근성은 가속화된 기후 행동을 가능하게 

할 것이다(매우 높은 신뢰도). 필요와 격차를 해소하고 국내 및 국제 금융에 

대한 형평성 있는 접근을 확대하는 것은 다른 지원 행동과 결합될 때 완화를 

가속화하고 개발 경로를 전환하는 촉매제 역할을 할 수 있다(높은 신뢰도). 

기후탄력적 개발은 특히 취약한 지역, 부문 및 그룹을 위한 재정 자원에 

대한 접근성 개선, 포용적 거버넌스 및 조정된 정책을 포함하여 증가된 국제 

협력을 통해 가능하다(높은 신뢰도). 가속화된 국제 금융 협력은 GHG 저감 

및 공정한 전환을 가능하게 하는 중요한 요소이며 금융 접근의 불평등과 

기후변화의 영향에 대한 비용 및 취약성을 해결할 수 있다(높은 신뢰도). 

{WGII SPM C.1.2, WGII SPM C.3.2, WGII SPM C.5, WGII SPM C.5.4, 

WGII SPM D.2, WGII SPM D.3.2, WGII SPM D.5, WGII SPM D.5.2; 

WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM B.5, WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM C.4.2, 

WGIII SPM C.7.3, WGIII SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM 

D.2.4, WGIII SPM D.3.4, WGIII SPM E.2.3, WGIII SPM E.3.1, WGIII 

SPM E.5, WGIII SPM E.5.1, WGIII SPM E.5.2, WGIII SPM E.5.3, 

WGIII SPM E.5.4, WGIII SPM E.6.2} 

 

증가하는 기후 리스크를 해결하고 배출량 감축에 대한 투자를 가속화하기 

위해 적응 및 완화 금융 모두를 여러 배로 증가해야 한다(높은 신뢰도).  

금융 증가는 특히 취약한 개발도상국에서 관련 손실과 피해를 일부 

방지하는 동시에 적응 및 증가하는 기후 리스크에 대한 연성 한계를 해결할 

것이다(높은 신뢰도). 

특히 가장 취약한 그룹, 지역 및 부문에 대해 증가하는 리스크와 비용을 

감안할 때 적응 행동을 이행하고 적응 격차를 줄이기 위해서는 역량 구축과 

함께 금융의 조달 및 접근성 향상이 필수적이다(높은 신뢰도). 공공 금융은 

적응 및 완화의 중요한 요소이며 민간 금융에 영향을 미칠 수도 있다(높은 

신뢰도). 적응 자금은 주로 공적 자원에서 나오며, 예를 들어 공공-민간 

파트너십을 통해 실제 및 인지된 규제, 비용 및 시장 장벽을 해결함으로써 

민간 부문 금융을 활용할 수 있다(높은 신뢰도). 금융 및 기술 자원은 특히 

적응의 필요성과 수용 능력을 잘 이해하고 있는 기관의 지원을 받을 때 

효과적이고 지속적인 적응 이행을 가능하게 한다(높은 신뢰도). 온난화를 

2°C 또는 1.5°C로 제한하는 시나리오에서 2020~2030년의 평균 연간 

모델링된 완화 투자 요건은 현재 수준보다 3~6배 더 크며, 총 완화 

투자(공공, 민간, 국내 및 국제)는 모든 부문 및 지역에 걸쳐 증가해야 

한다(중간 신뢰도). 광범위한 전지구적 완화 노력이 이행되더라도 적응을 

위한 금융, 기술 및 인적 자원이 많이 필요할 것이다(높은 신뢰도). {WGII 

SPM C.1.2, WGII SPM C2.11, WGII SPM C.3, WGII SPM C.3.2, 

WGII SPM C3.5, WGII SPM C.5, WGII SPM C.5.4, WGII SPM D.1, 

WGII SPM D.1.1, WGII SPM D.1.2, WGII SPM C.5.4; WGIII SPM 

D.2.4, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.1, WGIII 15.2} (섹션 2.3.2, 

2.3.3, 4.4, 그림 4.6) 
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 금융은 공공 또는 민간, 지역, 국내 또는 국제, 양자간 또는 다자간 및 대안 자원(예: 자선, 탄소 상쇄) 등 다양한 출처에서 단독으로 또는 조합하여 발생할 수 있다. 보조금, 기술  

지원, 대출(양허성 및 비양허성), 채권, 주식, 리스크 보험 및 재정 보증(다양한 유형)의 형태를 취할 수 있다. 

금융, 국제 협력 및 기술은 가속화된 기후 행동을 위한 중요한 활성화 조건이다. 기후 목표를 달성하려면, 적응 및 완화 자금 조달이 몇배로 증가해야 

한다. 전지구 투자 격차를 해소할 수 있는 충분한 전지구 자본이 있지만 자본을 기후 행동으로 전환하는 데에는 장애요인이 있다. 장애요인에는 

제도적, 규제적 및 시장 접근 장애요인 등이 있으며, 많은 개발도상국의 필요와 기회, 경제적 취약성 및 부채를 해결하기 위해 이들이 줄어들 수 있다. 

여러 채널을 통해 국제 협력을 강화할 수 있다. 기술 혁신 시스템을 강화하는 것은 기술과 관행의 광범위한 채택을 가속화하는 것이 핵심이다. (높은 

신뢰도) 
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수 있는 충분한 전지구적 자본과 유동성이 있지만, 전지구적 금융 부문 

안팎에서 그리고 많은 개발도상국들이 직면한 경제적 취약성과 부채의 

맥락에서 자본을 기후 행동으로 전환하는 데에는 장애요인이 있다(높은 

신뢰도). 민간 금융의 변화의 경우, 옵션에는 금융 시스템 내에서 기후 

관련 리스크 및 투자 기회에 대한 더 나은 평가가 포함되며, 이는 가용 

자본과 투자 요구 간의 부문별 및 지역적 불일치를 줄이고, 기후 투자의 

리스크-수익 프로필을 개선하고, 제도적 역량과 지역 자본 시장을 

개발한다. 거시경제학적 장애요인은 다른 것들 중에서도 특히 

개발도상국의 부채와 경제적 취약성을 포함한다. (높은 신뢰도) {WGII 

SPM C.5.4; WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.2, 

WGIII SPM E.5.3} 

 

금융 흐름을 확대하려면 정부와 국제 사회의 명확한 신호가 

필요하다(높은 신뢰도). 추적된 금융 흐름은 모든 부문과 지역에 걸쳐 

적응과 완화 목표를 달성하는 데 필요한 수준에 미치지 못한다(높은 

신뢰도). 이러한 격차는 많은 기회를 창출하며 격차를 줄이는 문제는 

개발도상국에서 가장 크다(높은 신뢰도). 이는 공공 금융의 강화, 실제 

및 인식된 규제, 비용 및 시장 장벽을 낮추는 것, 저배출 투자와 관련된 

리스크를 낮추기 위한 공공 금융의 수준 향상이 포함된다. 선행 

리스크는 경제적으로 건전한 저탄소 프로젝트를 방해하며 지역 자본 

시장을 개발하는 것은 옵션이 된다. 투자자, 금융 중개자, 중앙 은행 및 

금융 규제 기관은 기후 관련 리스크의 체계적인 저평가를 전환할 수 있다. 

저축자를 유인하려면 채권에 대한 강력한 라벨링과 투명성이 필요하다. 

(높은 신뢰도) {WGII SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM E.4, 

WGIII SPM E.5.4, WGIII 15.2, WGIII 15.6.1, WGIII 15.6.2, WGIII 

15.6.7} 

 

가장 큰 기후 금융 격차와 기회는 개발도상국에 있다(높은 신뢰도).  

선진국과 다자간 기관의 지원 가속화는 완화 및 적응 행동을 강화하는 

데 중요한 활성화 조건이 되며 비용, 계약 조건, 기후변화에 대한 경제적 

취약성을 포함한 금융의 불평등을 해결할 수 있다. 취약 지역(예: 사하라 

사막 이남 아프리카)에 대한 완화 및 적응 기금을 위한 확대된 공공 

보조금은 비용 효과적이고 기본 에너지에 대한 접근성 측면에서 높은 

사회적 수익을 가져올 것이다. 개발도상국에서 완화 및 적응을 확장하기 

위한 옵션에는 다음이 포함된다. 파리협정의 연간 1,000억 달러 

목표라는 맥락에서 공공재정 수준을 높이고 선진국에서 

개발도상국으로의 공공 금융 및 공적으로 조달된 금융 흐름의 수준 향상, 

리스크를 줄이고 더 낮은 비용으로 민간 흐름을 활용하기 위한 공공 

보증의 활용 증가. 지역 자본 시장 개발, 국제 협력 과정에서의 더 큰 

신뢰 구축. 현 10년 기간 동안 금융 흐름의 증가를 통해 팬데믹 이후 

회복을 장기적으로 지속 가능하게 하기 위해 조정된 노력은 기후 행동을 

가속화할 수 있으며 높은 부채 비용, 부채 곤경 및 거시 경제 불확실성에 

직면한 개발도상국에서의 기후 행동이 포함된다. (높은 신뢰도) {WGII 

SPM C.5.2, WGII SPM C.5.4, WGII SPM C.6.5, WGII SPM D.2, 

WGII TS.D.10.2; WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.3, WGIIITS.6.4, 

WGIII BoxTS.1,WGIII 15.2, WGIII 15.6} 

4.8.2.국제 협력 및 조정 

 

국제 협력은 의욕적인 기후변화 완화 목표와 기후탄력적 개발을 달성하기 

위한 중요한 활성화 조건이다(높은 신뢰도). 기후탄력적 있는 개발은 특히 

개발도상국, 취약 지역, 부문 및 그룹을 위해 금융 조달 및 접근성 강화를 

포함한 국제 협력의 증가와, 목표 수준 및 투자 수요와 일치하도록 기후 

행동을 위한 금융 흐름의 조정을 통해 활성화된다(높은 신뢰도). UNFCCC, 

교토의정서, 파리협정과 같은 동의된 과정과 목표가 도움이 되고 

있지만(섹션 2.2.1), 개발도상국에 대한 국제 금융, 기술 및 역량 구축 

지원은 더 큰 이행과 더 의욕적인 행동을 가능하게 할 것이다(중간 신뢰도). 

형평성과 기후 정의를 통합함으로써, 국가 및 국제 정책은 특히 취약한 지역, 

부문 및 커뮤니티를 위한 금융 조달 및 접근성을 강화함으로써 지속 

가능성으로의 개발 경로의 전환을 촉진하는 데 도움이 될 수 있다(높은 

신뢰도). 결합된 정책 패키지를 포함한 국제 협력 및 조율은 국제 경쟁에 

노출된 배출 집약적이고 교역량이 많은 기본 재료 산업의 지속 가능성 

전환에 특히 중요할 수 있다(높은 신뢰도). 대부분의 배출 모델링 연구는 

금융 흐름을 확보하고 지구온난화를 제한하는 경로에서 불평등과 빈곤 

문제를 해결하기 위해 상당한 국제 협력을 가정한다. 특히 경제 구조, 지역 

배출량 감소, 정책 설계 및 국제 협력 수준에 따라 지역에 걸쳐 GDP에 대한 

완화의 모델링된 효과에는 큰 차이가 있다(높은 신뢰도). 지연된 전지구적 

협력은 지역 전반에 걸쳐 정책 비용을 증가시킨다(높은 신뢰도). {WGII 

SPM D.2, WGII SPM D.3.1, WGII SPM D.5.2; WGIII SPM D.3.4, 

WGIII SPM C5.4, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM E.6, WGIII SPM 

E.6.1, WGIII E.5.4, WGIII TS.4.2, WGIII TS.6.2; SR1.5 SPM D.6.3, 

SR1.5 SPM D.7, SR1.5 SPM D.7.3}. 

 

많은 기후변화 리스크의 초국경적 특성(예: 공급망, 시장 및 식량, 어업, 

에너지 및 수자원의 천연 자원 흐름과 분쟁 가능성)은 다국적 또는 지역 

거버넌스 과정을 통한 기후 정보에 기반한 국경 간 관리, 협력, 대응 및 

해결책의 필요성을 증가시킨다(높은 신뢰도). 다자간 거버넌스 노력은 

기후변화를 다루는 방법에 대해 논쟁적인 이해, 세계관 및 가치를 조정하는 

데 도움이 될 수 있다. 국제 환경 및 부문별 협정과 몇몇 이니셔티브는 GHG 

저감 투자를 촉진하고 배출량(예: 오존층 파괴, 국경을 넘는 대기 오염 및 

대기 중 수은 배출)을 줄이는 데 도움이 될 수 있다. 국가 및 국제 거버넌스 

구조의 개선은 예를 들어 보다 엄격한 효율성 및 탄소 집약도 기준을 통해 

저배출 연료의 활용을 통해 해상운송 및 항공의 탈탄소화를 더욱 가능하게 

할 것이며, 예시로는 보다 엄격한 효율 및 탄소 집약도 기준을 활용하는 

것이 있다. 초국적 파트너십은 또한 도시, 지역, 비정부 조직 및 민간 부문 

단체를 포함하여 하위 국가 및 기타 행위자를 연결하고 비용, 실행 가능성 

및 효과성에 대한 불확실성이 남아있지만 국가 및 비국가 행위자 간의 

상호작용을 강화함으로써 정책 개발, 저배출 기술 확산, 배출량 감축 및 

적응을 촉진할 수 있다. 국제 환경 및 부문별 협약, 제도 및 이니셔티브는 

GHG 저배출 투자를 촉진하고 배출량을 줄이는 데 도움을 주고 있으며 

경우에 따라 도움이 될 수 있다. (중간 신뢰도) {WGII SPM B.5.3, WGII 

SPM C.5.6, WGII TS.E.5.4, WGII TS.E.5.5, WGIII SPM C.8.4, WGIII 

SPM E.6.3, WGIII SPM E.6.4, WGIII SPM E.6.4, WGIII TS.5.3} 
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지구온난화를 제한하기 위해 모든 부문과 지역에 
필요한 더 높은 완화 투자 흐름
매년	평균	연간	수십억	달러의	수요(2015년)와
비교한 실제 연간 흐를

증배계수*
낮은
범위

높은
범위

2017~2020년도
IEA 자료 평균

연간 완화 투자 필요
(2030년까지 평균)

평균 흐름

연간 완화 투자 흐름
(USD 2015/년):

부문별
에너지 효율
운송
전기
농업,임업 및 다른 토지 이용

경제 유형별
개발도상국
선진국

지역별
동아시아
북미
유럽
남아시아
남미 및 캐리비안
오스트레일리아, 일본 및 뉴질랜드
동유럽 및 중서부 아시아
아프리카
동남 아시아 및 태평양
중동

* 증배계수는 연간 완화 흐름과 평균 연간 완화 투자 요구 
사이의 x배 증가를 나타낸다. 전 세계적으로 현재 완화 재정 
흐름은 2030년까지 평균 수준보다 3~6배 낮다.

 

전지구적 금융 시스템의 규모를 고려할 때 전지구적 투자 격차를 좁힐 

수 있는 충분한 전지구적 자본과 유동성이 있지만, 전지구적 금융 부문 

안팎에서 그리고 많은 개발도상국들이 직면한 경제적 취약성과 부채의 

맥락에서 자본을 기후 행동으로 전환하는 데에는 장애요인이 있다(높은 

신뢰도). 민간 금융의 변화의 경우, 옵션에는 금융 시스템 내에서 기후 

관련 리스크 및 투자 기회에 대한 더 나은 평가가 포함되며, 이는 가용 

자본과 투자 요구 간의 부문별 및 지역적 불일치를 줄이고, 기후 투자의 

리스크-수익 프로필을 개선하고, 제도적 역량과 지역 자본 시장을 

개발한다. 거시경제학적 장애요인은 다른 것들 중에서도 특히 

개발도상국의 부채와 경제적 취약성을 포함한다. (높은 신뢰도) {WGII 

SPM C.5.4; WGIII SPM E.4.2, WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.2, 

WGIII SPM E.5.3} 

 

금융 흐름을 확대하려면 정부와 국제 사회의 명확한 신호가 

필요하다(높은 신뢰도). 추적된 금융 흐름은 모든 부문과 지역에 걸쳐 

적응과 완화 목표를 달성하는 데 필요한 수준에 미치지 못한다(높은 

신뢰도). 이러한 격차는 많은 기회를 창출하며 격차를 줄이는 문제는 

개발도상국에서 가장 크다(높은 신뢰도). 이는 공공 금융의 강화, 실제 

및 인식된 규제, 비용 및 시장 장벽을 낮추는 것, 저배출 투자와 관련된 

리스크를 낮추기 위한 공공 금융의 수준 향상이 포함된다. 선행 

리스크는 경제적으로 건전한 저탄소 프로젝트를 방해하며 지역 자본 

시장을 개발하는 것은 옵션이 된다. 투자자, 금융 중개자, 중앙 은행 및 

금융 규제 기관은 기후 관련 리스크의 체계적인 저평가를 전환할 수 있다. 

저축자를 유인하려면 채권에 대한 강력한 라벨링과 투명성이 필요하다. 

(높은 신뢰도) {WGII SPM C.5.4; WGIII SPM B.5.4, WGIII SPM E.4, 

WGIII SPM E.5.4, WGIII 15.2, WGIII 15.6.1, WGIII 15.6.2, WGIII 

15.6.7} 

 

가장 큰 기후 금융 격차와 기회는 개발도상국에 있다(높은 신뢰도).  

선진국과 다자간 기관의 지원 가속화는 완화 및 적응 행동을 강화하는 

데 중요한 활성화 조건이 되며 비용, 계약 조건, 기후변화에 대한 경제적 

취약성을 포함한 금융의 불평등을 해결할 수 있다. 취약 지역(예: 사하라 

사막 이남 아프리카)에 대한 완화 및 적응 기금을 위한 확대된 공공 

보조금은 비용 효과적이고 기본 에너지에 대한 접근성 측면에서 높은 

사회적 수익을 가져올 것이다. 개발도상국에서 완화 및 적응을 확장하기 

위한 옵션에는 다음이 포함된다. 파리협정의 연간 1,000억 달러 

목표라는 맥락에서 공공재정 수준을 높이고 선진국에서 

개발도상국으로의 공공 금융 및 공적으로 조달된 금융 흐름의 수준 향상, 

리스크를 줄이고 더 낮은 비용으로 민간 흐름을 활용하기 위한 공공 

보증의 활용 증가. 지역 자본 시장 개발, 국제 협력 과정에서의 더 큰 

신뢰 구축. 현 10년 기간 동안 금융 흐름의 증가를 통해 팬데믹 이후 

회복을 장기적으로 지속 가능하게 하기 위해 조정된 노력은 기후 행동을 

가속화할 수 있으며 높은 부채 비용, 부채 곤경 및 거시 경제 불확실성에 

직면한 개발도상국에서의 기후 행동이 포함된다. (높은 신뢰도) {WGII 

SPM C.5.2, WGII SPM C.5.4, WGII SPM C.6.5, WGII SPM D.2, 

WGII TS.D.10.2; WGIII SPM E.5, WGIII SPM E.5.3, WGIIITS.6.4, 

WGIII BoxTS.1,WGIII 15.2, WGIII 15.6} 

4.8.2.국제 협력 및 조정 

 

국제 협력은 의욕적인 기후변화 완화 목표와 기후탄력적 개발을 달성하기 

위한 중요한 활성화 조건이다(높은 신뢰도). 기후탄력적 있는 개발은 특히 

개발도상국, 취약 지역, 부문 및 그룹을 위해 금융 조달 및 접근성 강화를 

포함한 국제 협력의 증가와, 목표 수준 및 투자 수요와 일치하도록 기후 

행동을 위한 금융 흐름의 조정을 통해 활성화된다(높은 신뢰도). UNFCCC, 

교토의정서, 파리협정과 같은 동의된 과정과 목표가 도움이 되고 

있지만(섹션 2.2.1), 개발도상국에 대한 국제 금융, 기술 및 역량 구축 

지원은 더 큰 이행과 더 의욕적인 행동을 가능하게 할 것이다(중간 신뢰도). 

형평성과 기후 정의를 통합함으로써, 국가 및 국제 정책은 특히 취약한 지역, 

부문 및 커뮤니티를 위한 금융 조달 및 접근성을 강화함으로써 지속 

가능성으로의 개발 경로의 전환을 촉진하는 데 도움이 될 수 있다(높은 

신뢰도). 결합된 정책 패키지를 포함한 국제 협력 및 조율은 국제 경쟁에 

노출된 배출 집약적이고 교역량이 많은 기본 재료 산업의 지속 가능성 

전환에 특히 중요할 수 있다(높은 신뢰도). 대부분의 배출 모델링 연구는 

금융 흐름을 확보하고 지구온난화를 제한하는 경로에서 불평등과 빈곤 

문제를 해결하기 위해 상당한 국제 협력을 가정한다. 특히 경제 구조, 지역 

배출량 감소, 정책 설계 및 국제 협력 수준에 따라 지역에 걸쳐 GDP에 대한 

완화의 모델링된 효과에는 큰 차이가 있다(높은 신뢰도). 지연된 전지구적 

협력은 지역 전반에 걸쳐 정책 비용을 증가시킨다(높은 신뢰도). {WGII 

SPM D.2, WGII SPM D.3.1, WGII SPM D.5.2; WGIII SPM D.3.4, 

WGIII SPM C5.4, WGIII SPM C.12.2, WGIII SPM E.6, WGIII SPM 

E.6.1, WGIII E.5.4, WGIII TS.4.2, WGIII TS.6.2; SR1.5 SPM D.6.3, 

SR1.5 SPM D.7, SR1.5 SPM D.7.3}. 

 

많은 기후변화 리스크의 초국경적 특성(예: 공급망, 시장 및 식량, 어업, 

에너지 및 수자원의 천연 자원 흐름과 분쟁 가능성)은 다국적 또는 지역 

거버넌스 과정을 통한 기후 정보에 기반한 국경 간 관리, 협력, 대응 및 

해결책의 필요성을 증가시킨다(높은 신뢰도). 다자간 거버넌스 노력은 

기후변화를 다루는 방법에 대해 논쟁적인 이해, 세계관 및 가치를 조정하는 

데 도움이 될 수 있다. 국제 환경 및 부문별 협정과 몇몇 이니셔티브는 GHG 

저감 투자를 촉진하고 배출량(예: 오존층 파괴, 국경을 넘는 대기 오염 및 

대기 중 수은 배출)을 줄이는 데 도움이 될 수 있다. 국가 및 국제 거버넌스 

구조의 개선은 예를 들어 보다 엄격한 효율성 및 탄소 집약도 기준을 통해 

저배출 연료의 활용을 통해 해상운송 및 항공의 탈탄소화를 더욱 가능하게 

할 것이며, 예시로는 보다 엄격한 효율 및 탄소 집약도 기준을 활용하는 

것이 있다. 초국적 파트너십은 또한 도시, 지역, 비정부 조직 및 민간 부문 

단체를 포함하여 하위 국가 및 기타 행위자를 연결하고 비용, 실행 가능성 

및 효과성에 대한 불확실성이 남아있지만 국가 및 비국가 행위자 간의 

상호작용을 강화함으로써 정책 개발, 저배출 기술 확산, 배출량 감축 및 

적응을 촉진할 수 있다. 국제 환경 및 부문별 협약, 제도 및 이니셔티브는 

GHG 저배출 투자를 촉진하고 배출량을 줄이는 데 도움을 주고 있으며 

경우에 따라 도움이 될 수 있다. (중간 신뢰도) {WGII SPM B.5.3, WGII 

SPM C.5.6, WGII TS.E.5.4, WGII TS.E.5.5, WGIII SPM C.8.4, WGIII 

SPM E.6.3, WGIII SPM E.6.4, WGIII SPM E.6.4, WGIII TS.5.3} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림 4.6: 2030년까지 평균 완화 투자 흐름 및 투자 필요성 분석(미화 10억 달러). 부문별(에너지 효율, 운송, 전기, 농업, 임업 및 기타 토지 이용), 경제 유형 및 지역별 완화 투자 

흐름 및 투자 필요(국가 및 지역 분류 체계는 WGIII 부속서 II Part I 섹션 1 참조). 파란색 막대는 4년 동안 완화 투자 흐름에 대한 데이터를 표시한다. 2017년, 2018년, 2019년 및 

2020년 부문별 및 경제 유형별 지역 분석의 경우, 2017~2019년의 연평균 완화 투자 흐름이 표시된다. 회색 막대는 평가된 시나리오에서 전지구적 연간 완화 투자 요구의 최소 및 

최대 수준을 보여준다. 이는 2030년까지의 평균이다. 곱셈 계수는 전지구 평균 조기 완화 투자 필요(2030년까지의 평균)와 현재 연간 완화 흐름(2017/18~2020 평균)의 비율을 

보여준다. 낮은 곱셈 계수는 투자 요구 범위의 하단을 나타낸다. 상위 곱셈 계수는 투자 요구 상위 범위를 나타낸다. 출처가 다양하고 통일된 방법론이 없다는 점을 감안할 때, 투자 

요구의 규모와 패턴을 나타내는 경우에만 데이터를 고려할 수 있다. {WGIII 그림 TS.25, WGIII 15.3, WGIII 15.4, WGIII 15.5, WGIII 표 15.2, WGIII 표 15.3, WGIII 표 15.4} 
 

4.8.3.기술 혁신, 채택, 확산 및 이전 

 

기술 혁신 시스템을 강화하면 배출량 증가를 낮추고 사회적 및 환경적 

공동편익을 창출할 수 있는 기회를 제공할 수 있다. 국가적 상황과 기술 

특성에 맞춘 정책 패키지는 저배출 혁신과 기술 확산을 지원하는 데 

효과적이었다. 성공적인 저탄소 기술 혁신을 위한 지원은 교육 및 R&D와 

같은 공공 정책을 포함하며, 가전 제품 성능 표준 및 건물 규정과 같은 

인센티브 및 시장 기회를 창출하는 규제 및 시장 기반 도구로 보완된다. 

(높은 신뢰도) {WGIII SPM B.4, WGIII SPM B.4.4, WGIII SPM E.4.3, 

WGIII SPM E4.4} 

역량 구축, 지식 공유, 기술 및 재정 지원과 함께 혁신 시스템과 기술 

개발 및 이전에 대한 국제 협력은 완화 기술, 관행 및 정책의 전지구적 

확산을 가속화하고 이를 다른 개발 목표와 일치시킬 수 있다(높은 

신뢰도). 건축물의 선택은 최종 사용자가 기술과 GHG 집약도가 낮은 

옵션을 채택하는 데 도움이 될 수 있다(높은 신뢰도). 대부분의 

개발도상국, 특히 최빈국에서 저배출 기술의 채택이 부분적으로 제한된 

금융, 기술 개발 및 이전과 역량 구축 등의 더 약한 활성화 조건으로 인해 

뒤쳐져 있다(중간 신뢰도). {WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM E.6.2, 

WGIII SPM C.10.4, WGIII TS 16.5} 
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혁신에 대한 국제 협력은 지역 가치 사슬에 맞춰지고 유익할 때, 

파트너가 동등한 입장에서 협력할 때, 그리고 역량 구축이 노력의 

필수적인 부분일 때 가장 잘 작동한다(중간 신뢰도). {WGIII SPM E.4.4, 

WGIII SPM E.6.2} 

 

기술 혁신은 환경에 대한 새롭고 더 큰 영향 및 사회적 불평등, 순 배출 

감축을 낮추거나 심지어 배출량 증가로 이어지는 반동 효과, 외국 지식 

제공자에 대한 지나친 의존과 같은 새롭고 더 큰 영향 및 사회적 

불평등과 같은 외부성을 포함하는 상충효과를 가질 수 있다(높은 

신뢰도). 적절하게 설계된 정책 및 거버넌스는 분배 영향 및 반동 효과를 

해결하는데 도움이 되었다(높은 신뢰도). 예를 들어, 디지털 기술은 

조정 및 서비스로의 경제 전환을 통해 에너지 효율의 큰 증가를 촉진할 

수 있다(높은 신뢰도). 그러나 사회적 디지털화는 노동 시장에 부정적인 

영향을 미치고 국가 간 및 국가 내 불평등을 악화시킬 뿐만 아니라 상품 

및 에너지 소비 증가와 전자 폐기물 증가를 유발할 수 있다(중간 신뢰도). 

디지털화는 완화 잠재력을 강화하기 위해 적절한 거버넌스와 정책을 

필요로 한다(높은 신뢰도). 효과적인 정책 패키지는 시너지를 실행하고 

상충효과를 피하거나 반등 효과를 줄이는 데 도움이 될 수 있다. 여기에는 

효율성 목표, 성능 표준, 정보 제공, 탄소 가격제, 금융 및 기술 지원이 

포함될 수 있다(높은 신뢰도). {WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM B.4.3, 

WGIII SPM E.4.4, WGIII TS 6.5, 챕터 16 디지털화의 WGIII Cross-

Chapter Box 11} 

 

토지 이용 모니터링, 지속 가능한 토지 관리, 농업 생산성 향상을 위한 

디지털 기술의 사용을 확대하기 위한 기술 이전은 산림 전용 및 토지 이용 

변화로 인한 배출량 감축을 지원하는 동시에 GHG 산정 및 표준화를 

개선한다(중간 신뢰도) {SRCCL SPM C.2.1, SRCCL SPM D.1.2, SRCCL 

SPM D.1.4, SRCCL 7.4.4, SRCCL 7.4.6} 

 
 

4.9  부문 및 시스템 전반에 걸친 단기 행동의 통합 
 
 

기후, 생태계, 생물 다양성, 인간 사회를 통합 시스템의 일부로 다루는 

기후탄력적 개발 전략이 가장 효과적이다(높은 신뢰도). 인간과 

생태계의 취약성은 상호 의존적이다(높은 신뢰도). 기후탄력적 개발은 

의사결정 과정과 행동이 여러 부문에 걸쳐 통합될 때 활성화된다(매우 

높은 신뢰도). 지속가능발전목표와의 시너지 및 진전은 기후탄력적 

개발에 대한 전망을 향상시킨다. 인간과 생태계를 하나의 통합 

시스템으로 취급하는 선택과 행동은 기후 리스크, 형평성 있고 공정하며 

포용적인 접근법, 생태계 관리에 대한 다양한 지식을 기반으로 한다. 

{WGII SPM B.2, WGII 그림 SPM.5, WGII SPM D.2, WGII SPM D2.1, 

WGII SPM 2.2, WGII SPM D4, WGII SPM D4.1, WGII SPM D4.2, 

WGII SPM D5.2, WGII SPM 그림 SPM.5}. 

 

여러 부문에 걸쳐 목표와 행동을 일치시키는 접근 방식은 단기적으로 

여러 가지 대규모 편익을 제공하고 피해를 피할 수 있는 기회를 

제공한다. 이러한 조치는 또한 부문 전반에 걸쳐 연쇄적인 효과를 통해 

더 큰 편익을 달성할 수 있다(중간 신뢰도). 예를 들어, 농업과 

중앙집중식 태양열 발전 모두를 위한 토지 이용의 실행 가능성은 그러한 

옵션이 결합될 때 증가할 수 있다(높은 신뢰도). 마찬가지로, 통합 운송 

및 에너지 기반시설 계획 및 운영은 운송 및 에너지 부문의 탈탄소화로 

인한 환경적, 사회적 및 경제적 영향을 함께 줄일 수 있다(높은 신뢰도). 

다양한 도시 규모의 완화 전략 패키지를 이행하면 여러 부문에 걸쳐 

연쇄적인 효과를 나타낼 수 있으며 도시의 행정 구역 내외에서 GHG 

배출량을 감축할 수 있다(매우 높은 신뢰도). 건물의 건설 및 개조에 

대한 통합 설계 접근 방식은 다양한 지역에서 제로 에너지 또는 무탄소 

건물의 사례를 점점 더 많이 제공한다. 오적응을 최소화하기 위해 

유연한 경로를 통한 다중 부문, 다중 행위자 및 포용적 계획은 후회가 

적고 시의적절한 조치를 장려하여 옵션의 효력을 유지하고 여러 부문 및 

시스템에서 편익을 보장하며 장기 기후변화에 적응하기 위해 사용 

가능한 솔루션 공간을 제안한다(매우 높은 신뢰도).  

에너지, 식량, 물에 대한 접근성과 가격을 비롯하여, 고용, 물 사용, 토지 

이용 경쟁, 생물다양성 측면에서의 상충효과는 잘 이행된 토지 기반 완화 

옵션(특히 통합된 정책 이행을 위한 프레임워크와 함께 기존의 지속 가능한 

토지 이용 및 토지 권리를 위협하지 않는 옵션들)과 특히 통합된 정책 이행 

체계를 통해 피할 수 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2, WGII SPM 

C.4.4; WGIII SPM C.6.3, WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.7.2, WGIII 

SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.5, WGIII SPM E.1.2} 

 

완화와 적응이 함께 이행되고 더 광범위한 지속가능발전목표와 결합될 때 

인간의 웰빙은 물론 생태계와 지구 건강에 더 광범위한 이점을 제공할 

것이다(높은 신뢰도). 이러한 긍정적인 상호 작용의 범위는 지역, 부문 및 

시스템 전반에 걸친 단기 기후 정책의 환경에서 중요하다. 예를 들어, 토지 

이용 변화 및 임업에서의 AFOLU 완화 조치는 지속 가능하게 이행될 때 

생물 다양성, 식량 안보, 목재 공급 및 기타 생태계 서비스에 동시에 이익이 

되는 대규모 GHG 배출량 감축 및 제거를 제공할 수 있지만 다른 분야에서 

지연된 완화 조치를 완전히 보상할 수는 없다. 유사하게, 육지, 해양 및 

생태계의 적응 조치는 식량 안보, 영양, 건강 및 웰빙, 생태계 및 생물 

다양성에 광범위한 편익을 줄 수 있다. 마찬가지로, 도시 시스템은 

기후탄력적 개발을 위해 핵심적이고 상호 연결된 장소이다. 다양한 개입을 

이행하는 도시 정책은 형평성과 인간 웰빙과 함께 적응 또는 완화 이득을 

얻을 수 있다. 통합 정책 패키지는 형평성, 성 평등 및 정의에 대한 고려 

사항을 통합하는 능력을 향상시킬 수 있다. 조정된 교차 부문 정책 및 

계획은 시너지를 극대화하고 완화와 적응 사이의 상충효과를 피하거나 

줄일 수 있다.  

완화 및 적응 행동의 실행 가능성, 효과 및 편익은 시스템을 가로지르는 다부문 솔루션이 취해질 때 증가한다. 이러한 옵션이 보다 광범위한 

지속가능발전목표와 결합하면 인간의 웰빙, 사회적 형평성 및 정의, 생태계 및 지구의 건강에 더 큰 편익을 줄 수 있다. (높은 신뢰도) 

  



115

변화하는 기후에서의 단기적 대응

섹
션

 4

 

혁신에 대한 국제 협력은 지역 가치 사슬에 맞춰지고 유익할 때, 

파트너가 동등한 입장에서 협력할 때, 그리고 역량 구축이 노력의 

필수적인 부분일 때 가장 잘 작동한다(중간 신뢰도). {WGIII SPM E.4.4, 

WGIII SPM E.6.2} 

 

기술 혁신은 환경에 대한 새롭고 더 큰 영향 및 사회적 불평등, 순 배출 

감축을 낮추거나 심지어 배출량 증가로 이어지는 반동 효과, 외국 지식 

제공자에 대한 지나친 의존과 같은 새롭고 더 큰 영향 및 사회적 

불평등과 같은 외부성을 포함하는 상충효과를 가질 수 있다(높은 

신뢰도). 적절하게 설계된 정책 및 거버넌스는 분배 영향 및 반동 효과를 

해결하는데 도움이 되었다(높은 신뢰도). 예를 들어, 디지털 기술은 

조정 및 서비스로의 경제 전환을 통해 에너지 효율의 큰 증가를 촉진할 

수 있다(높은 신뢰도). 그러나 사회적 디지털화는 노동 시장에 부정적인 

영향을 미치고 국가 간 및 국가 내 불평등을 악화시킬 뿐만 아니라 상품 

및 에너지 소비 증가와 전자 폐기물 증가를 유발할 수 있다(중간 신뢰도). 

디지털화는 완화 잠재력을 강화하기 위해 적절한 거버넌스와 정책을 

필요로 한다(높은 신뢰도). 효과적인 정책 패키지는 시너지를 실행하고 

상충효과를 피하거나 반등 효과를 줄이는 데 도움이 될 수 있다. 여기에는 

효율성 목표, 성능 표준, 정보 제공, 탄소 가격제, 금융 및 기술 지원이 

포함될 수 있다(높은 신뢰도). {WGIII SPM B.4.2, WGIII SPM B.4.3, 

WGIII SPM E.4.4, WGIII TS 6.5, 챕터 16 디지털화의 WGIII Cross-

Chapter Box 11} 

 

토지 이용 모니터링, 지속 가능한 토지 관리, 농업 생산성 향상을 위한 

디지털 기술의 사용을 확대하기 위한 기술 이전은 산림 전용 및 토지 이용 

변화로 인한 배출량 감축을 지원하는 동시에 GHG 산정 및 표준화를 

개선한다(중간 신뢰도) {SRCCL SPM C.2.1, SRCCL SPM D.1.2, SRCCL 

SPM D.1.4, SRCCL 7.4.4, SRCCL 7.4.6} 

 
 

4.9  부문 및 시스템 전반에 걸친 단기 행동의 통합 
 
 

기후, 생태계, 생물 다양성, 인간 사회를 통합 시스템의 일부로 다루는 

기후탄력적 개발 전략이 가장 효과적이다(높은 신뢰도). 인간과 

생태계의 취약성은 상호 의존적이다(높은 신뢰도). 기후탄력적 개발은 

의사결정 과정과 행동이 여러 부문에 걸쳐 통합될 때 활성화된다(매우 

높은 신뢰도). 지속가능발전목표와의 시너지 및 진전은 기후탄력적 

개발에 대한 전망을 향상시킨다. 인간과 생태계를 하나의 통합 

시스템으로 취급하는 선택과 행동은 기후 리스크, 형평성 있고 공정하며 

포용적인 접근법, 생태계 관리에 대한 다양한 지식을 기반으로 한다. 

{WGII SPM B.2, WGII 그림 SPM.5, WGII SPM D.2, WGII SPM D2.1, 

WGII SPM 2.2, WGII SPM D4, WGII SPM D4.1, WGII SPM D4.2, 

WGII SPM D5.2, WGII SPM 그림 SPM.5}. 

 

여러 부문에 걸쳐 목표와 행동을 일치시키는 접근 방식은 단기적으로 

여러 가지 대규모 편익을 제공하고 피해를 피할 수 있는 기회를 

제공한다. 이러한 조치는 또한 부문 전반에 걸쳐 연쇄적인 효과를 통해 

더 큰 편익을 달성할 수 있다(중간 신뢰도). 예를 들어, 농업과 

중앙집중식 태양열 발전 모두를 위한 토지 이용의 실행 가능성은 그러한 

옵션이 결합될 때 증가할 수 있다(높은 신뢰도). 마찬가지로, 통합 운송 

및 에너지 기반시설 계획 및 운영은 운송 및 에너지 부문의 탈탄소화로 

인한 환경적, 사회적 및 경제적 영향을 함께 줄일 수 있다(높은 신뢰도). 

다양한 도시 규모의 완화 전략 패키지를 이행하면 여러 부문에 걸쳐 

연쇄적인 효과를 나타낼 수 있으며 도시의 행정 구역 내외에서 GHG 

배출량을 감축할 수 있다(매우 높은 신뢰도). 건물의 건설 및 개조에 

대한 통합 설계 접근 방식은 다양한 지역에서 제로 에너지 또는 무탄소 

건물의 사례를 점점 더 많이 제공한다. 오적응을 최소화하기 위해 

유연한 경로를 통한 다중 부문, 다중 행위자 및 포용적 계획은 후회가 

적고 시의적절한 조치를 장려하여 옵션의 효력을 유지하고 여러 부문 및 

시스템에서 편익을 보장하며 장기 기후변화에 적응하기 위해 사용 

가능한 솔루션 공간을 제안한다(매우 높은 신뢰도).  

에너지, 식량, 물에 대한 접근성과 가격을 비롯하여, 고용, 물 사용, 토지 

이용 경쟁, 생물다양성 측면에서의 상충효과는 잘 이행된 토지 기반 완화 

옵션(특히 통합된 정책 이행을 위한 프레임워크와 함께 기존의 지속 가능한 

토지 이용 및 토지 권리를 위협하지 않는 옵션들)과 특히 통합된 정책 이행 

체계를 통해 피할 수 있다(높은 신뢰도). {WGII SPM C.2, WGII SPM 

C.4.4; WGIII SPM C.6.3, WGIII SPM C.6, WGIII SPM C.7.2, WGIII 

SPM C.8.5, WGIII SPM D.1.2, WGIII SPM D.1.5, WGIII SPM E.1.2} 

 

완화와 적응이 함께 이행되고 더 광범위한 지속가능발전목표와 결합될 때 

인간의 웰빙은 물론 생태계와 지구 건강에 더 광범위한 이점을 제공할 

것이다(높은 신뢰도). 이러한 긍정적인 상호 작용의 범위는 지역, 부문 및 

시스템 전반에 걸친 단기 기후 정책의 환경에서 중요하다. 예를 들어, 토지 

이용 변화 및 임업에서의 AFOLU 완화 조치는 지속 가능하게 이행될 때 

생물 다양성, 식량 안보, 목재 공급 및 기타 생태계 서비스에 동시에 이익이 

되는 대규모 GHG 배출량 감축 및 제거를 제공할 수 있지만 다른 분야에서 

지연된 완화 조치를 완전히 보상할 수는 없다. 유사하게, 육지, 해양 및 

생태계의 적응 조치는 식량 안보, 영양, 건강 및 웰빙, 생태계 및 생물 

다양성에 광범위한 편익을 줄 수 있다. 마찬가지로, 도시 시스템은 

기후탄력적 개발을 위해 핵심적이고 상호 연결된 장소이다. 다양한 개입을 

이행하는 도시 정책은 형평성과 인간 웰빙과 함께 적응 또는 완화 이득을 

얻을 수 있다. 통합 정책 패키지는 형평성, 성 평등 및 정의에 대한 고려 

사항을 통합하는 능력을 향상시킬 수 있다. 조정된 교차 부문 정책 및 

계획은 시너지를 극대화하고 완화와 적응 사이의 상충효과를 피하거나 

줄일 수 있다.  

완화 및 적응 행동의 실행 가능성, 효과 및 편익은 시스템을 가로지르는 다부문 솔루션이 취해질 때 증가한다. 이러한 옵션이 보다 광범위한 

지속가능발전목표와 결합하면 인간의 웰빙, 사회적 형평성 및 정의, 생태계 및 지구의 건강에 더 큰 편익을 줄 수 있다. (높은 신뢰도) 

  

 

 

 

위의 모든 영역에서 효과적인 조치를 취하려면 단기적인 정치적 약속과 

후속 조치, 사회적 협력, 재정, 보다 통합된 부문 간 정책과 지원 및 조치가 

필요하다. (높은 신뢰도) {WGII SPM C.1, WG II SPM C.2, WGII  SPM  

C.2, WGII  SPM  C.5,  WGII  SPM  D.2,  WGII SPM D.3.2, WGII 

SPM D.3.3, WGII Figure SPM.4; WGIII SPM C.6.3, WGIIISPMC.8.2, 

WGIII SPM C.9, WGIII SPM C.9.1, WGIII SPM C.9.2, WGIII SPM 

D.2, WGIII SPM D.2.4, WGIII SPM D.3.2, WGIII SPM E.1, WGIII 

SPM E.2.4, WGIII Figure SPM.8, WGIII TS.7, WGIII TS 그림 TS.29: 

SRCCL ES 7.4.8, SRCCL SPM B.6} (3.4, 4.4) 
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2030 지속가능발전의제(2030 Agenda for Sustainable Development) 

2015년 9월 UN 결의안은 17개의 지속가능발전목표에 기반한 새로운 

전지구적 개발 프레임워크에서 사람, 지구 및 번영을 위한 행동 계획을 

채택했다. 

 

급격한 기후변화(Abrupt climate change) 

수십 년 내외로 발생하고 적어도 수십 년 동안 지속되거나 지속될 

것으로 예상되는 기후 시스템의 대규모 갑작스러운 변화는 인간 및/또는 

자연 체계에 상당한 영향을 미친다. 참조: 급격한 변화, 티핑 포인트. 

 

적응(Adaptation) 

인간 체계에서 피해를 완화하거나 유익한 기회를 활용하기 위해 실제 

또는 예상되는 기후와 그 영향에 적응하는 과정. 자연 체계에서 실제 

기후와 그 영향에 적응하는 과정과 인간의 개입은 예상되는 기후와 그 

영향에 대한 조정을 용이하게 할 수 있다. 참조: 적응 옵션, 적응 능력, 

오적응 행동(maladaptation). 

 

적응 격차(Adaptation gap) 

실제로 이행된 적응과 허용되는 기후변화 영향과 관련된 선호도와 

자원 제한 및 경쟁 우선순위로 반영되어 결정된 사회적으로 설정된 

목표 사이의 차이. 

 

적응 한계(Adaptation limits) 

적응 조치를 통해 행위자의 목표(또는 시스템 요구)를 견딜 수 없는 

리스크로부터 보호받을 수 없는 지점이다. 

· 경성 적응 한계 – 견딜 수 없는 리스크를 피하기 위한 적응 조치가 

불가능하다. 

· 연성 적응 한계 – 적응 조치를 통해 견딜 수 없는 리스크를 방지하기 

위한 옵션은 존재할 수 있으나 현재 사용할 수 없다. 

 

변혁적 적응(Transformational adaptation) 

기후변화와 그 영향을 예상하여 사회-생태 시스템의 기본 속성을 

변경하는 적응. 

에어로졸(Aerosol) 

수 나노미터에서 수십 마이크로미터 범위의 일반적인 입자 크기를 가진 공기 

중 고체 또는 액체 입자의 현탁액 및 대류권에서 며칠간, 그리고 성층권에서 

최대 몇 년의 대기 체류 기간을 가진 입자와 현탁 가스를 모두 포함하는 

에어로졸이라는 용어는 이 보고서에서 ‘에어로졸 입자’를 의미하는 

복수형으로 자주 사용된다. 에어로졸은 대류권에서 자연적이거나 인위적일 

수 있다. 성층권의 에어로졸은 대부분 화산 폭발에서 비롯된다. 에어로졸은 

방사능 산란 및 흡수(에어로졸-복사 상호 작용)를 통해 직접적으로 

간접적으로는 구름의 특성(에어로졸-구름 상호 작용)에 그리고 눈 또는 

얼음으로 덮인 지표면에 영향을 미치는 구름 응결 핵 또는 얼음 핵 생성 입자로 

작용함으로써 유효 복사 강제력을 유발할 수 있다. 대기 에어로졸은 1차 

미립자 물질로 배출되거나 기체 전구체(2차 생산)에서 대기 내에서 형성될 수 

있다. 에어로졸은 해염, 유기 탄소, 흑색 탄소(BC), 광물 종(주로 사막 먼지), 

황산염, 질산염, 암모늄 또는 이들의 혼합물로 구성될 수 있다. 참조: 미립자 

물질(PM), 에어로졸-복사 상호작용, 단기 기후 요인(SLCF). 

 

조림(Afforestation) 

역사적으로 숲이 없었던 토지를 숲으로 전환. 참조: 인위적 제거, 이산화탄소 

제거(CDR), 산림 전용, 산림 전용 및 산림 황폐화로 인한 배출량 

감소(REDD+), 재조림 

 

[참고: 산림이라는 용어와, 조림, 재조림 및 산림 전용과 같은 관련 용어에 

대한 논의의 경우, 2006년 IPCC 국가 온실가스 인벤토리 가이드라인 및 

2019년 개선 사항과 UN 기후변화 협약에서 제공한 정보를 참조한다.] 

 

농업 가뭄(Agricultural drought) 

참조: 가뭄. 

 

농업, 임업 및 기타 토지 이용 

(Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU)) 

유엔기후변화협약(UNFCCC)에 따른 국가 온실가스(GHG) 인벤토리 

맥락에서 AFOLU는 온실가스 인벤토리 부문인 농업 및 토지 이용, 토지 이용 

변화 및 임업(LULUCF)의 합계이다. 자세한 내용은 국가 GHG 인벤토리에 

대한 2006년 IPCC 지침을 참조한다. 국가와 전지구 모델링 커뮤니티 간의 

‘인위적’ 이산화탄소(CO2) 제거 추정의 차이를 감안할 때, 이 보고서에 포함된 

전지구 모델의 토지 관련 순 GHG 배출량은 반드시 국가 GHG 인벤토리의 

LULUCF 추정치와 직접적으로 비교할 수는 없다. 참조: 토지 이용, 토지 이용 

변화 및 임업(LULUCF), 토지 이용 변화(LUC). 

 

혼농임업(Agroforestry) 

다년생 나무(나무, 관목, 야자나무, 대나무 등)가 어떤 형태의 공간적 배열 

또는 시간적 형태로 농작물 및/또는 동물과 같은 토지 관리 단위에서 

의도적으로 사용되는 토지 이용 시스템 및 기술의 총칭. 혼농임업 

시스템에서는 서로 다른 구성 요소 간에 생태학적 및 경제적 상호 작용이 모두 

있다. 임농복합경영은 또한 농장과 농업 경관에 나무를 통합함으로써 모든 

수준의 토지 사용자에게 사회적, 경제적 및 환경적 이익을 증가시키기 위해 

생산을 다양화하고 지속시키는 역동적이고 생태학적 기반의 천연 자원 관리 

시스템으로 정의할 수 있다. 

이 간결한 종합보고서(SYR) 용어집은 AR6에 대한 세개의 실무그룹 

보고서 용어집에서 가져온 이 보고서에 사용된 주요 용어를 정의한다. 

이 SYR 및 세개의 AR6 실무그룹 보고서에 사용된 용어에 대한 보다 

포괄적이고 조화된 정의는 IPCC 온라인 용어집에서 확인할 수 있다. 

https://apps.ipcc.ch/glossary/ 

 

보다 전문적인 용어 정의 및 개별 용어와 관련된 과학적 참고 자료를 

보려면 이 포괄적인 온라인 용어집을 참조한다. 이탤릭체 단어는 해당 

용어가 이 또는/및 온라인 용어집에 정의되어 있음을 나타낸다. 하위 

용어는 기본 용어 아래에 이탤릭체로 표시된다. 
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2030 지속가능발전의제(2030 Agenda for Sustainable Development) 

2015년 9월 UN 결의안은 17개의 지속가능발전목표에 기반한 새로운 

전지구적 개발 프레임워크에서 사람, 지구 및 번영을 위한 행동 계획을 

채택했다. 

 

급격한 기후변화(Abrupt climate change) 

수십 년 내외로 발생하고 적어도 수십 년 동안 지속되거나 지속될 

것으로 예상되는 기후 시스템의 대규모 갑작스러운 변화는 인간 및/또는 

자연 체계에 상당한 영향을 미친다. 참조: 급격한 변화, 티핑 포인트. 

 

적응(Adaptation) 

인간 체계에서 피해를 완화하거나 유익한 기회를 활용하기 위해 실제 

또는 예상되는 기후와 그 영향에 적응하는 과정. 자연 체계에서 실제 

기후와 그 영향에 적응하는 과정과 인간의 개입은 예상되는 기후와 그 

영향에 대한 조정을 용이하게 할 수 있다. 참조: 적응 옵션, 적응 능력, 

오적응 행동(maladaptation). 

 

적응 격차(Adaptation gap) 

실제로 이행된 적응과 허용되는 기후변화 영향과 관련된 선호도와 

자원 제한 및 경쟁 우선순위로 반영되어 결정된 사회적으로 설정된 

목표 사이의 차이. 

 

적응 한계(Adaptation limits) 

적응 조치를 통해 행위자의 목표(또는 시스템 요구)를 견딜 수 없는 

리스크로부터 보호받을 수 없는 지점이다. 

· 경성 적응 한계 – 견딜 수 없는 리스크를 피하기 위한 적응 조치가 

불가능하다. 

· 연성 적응 한계 – 적응 조치를 통해 견딜 수 없는 리스크를 방지하기 

위한 옵션은 존재할 수 있으나 현재 사용할 수 없다. 

 

변혁적 적응(Transformational adaptation) 

기후변화와 그 영향을 예상하여 사회-생태 시스템의 기본 속성을 

변경하는 적응. 

에어로졸(Aerosol) 

수 나노미터에서 수십 마이크로미터 범위의 일반적인 입자 크기를 가진 공기 

중 고체 또는 액체 입자의 현탁액 및 대류권에서 며칠간, 그리고 성층권에서 

최대 몇 년의 대기 체류 기간을 가진 입자와 현탁 가스를 모두 포함하는 

에어로졸이라는 용어는 이 보고서에서 ‘에어로졸 입자’를 의미하는 

복수형으로 자주 사용된다. 에어로졸은 대류권에서 자연적이거나 인위적일 

수 있다. 성층권의 에어로졸은 대부분 화산 폭발에서 비롯된다. 에어로졸은 

방사능 산란 및 흡수(에어로졸-복사 상호 작용)를 통해 직접적으로 

간접적으로는 구름의 특성(에어로졸-구름 상호 작용)에 그리고 눈 또는 

얼음으로 덮인 지표면에 영향을 미치는 구름 응결 핵 또는 얼음 핵 생성 입자로 

작용함으로써 유효 복사 강제력을 유발할 수 있다. 대기 에어로졸은 1차 

미립자 물질로 배출되거나 기체 전구체(2차 생산)에서 대기 내에서 형성될 수 

있다. 에어로졸은 해염, 유기 탄소, 흑색 탄소(BC), 광물 종(주로 사막 먼지), 

황산염, 질산염, 암모늄 또는 이들의 혼합물로 구성될 수 있다. 참조: 미립자 

물질(PM), 에어로졸-복사 상호작용, 단기 기후 요인(SLCF). 

 

조림(Afforestation) 

역사적으로 숲이 없었던 토지를 숲으로 전환. 참조: 인위적 제거, 이산화탄소 

제거(CDR), 산림 전용, 산림 전용 및 산림 황폐화로 인한 배출량 

감소(REDD+), 재조림 

 

[참고: 산림이라는 용어와, 조림, 재조림 및 산림 전용과 같은 관련 용어에 

대한 논의의 경우, 2006년 IPCC 국가 온실가스 인벤토리 가이드라인 및 

2019년 개선 사항과 UN 기후변화 협약에서 제공한 정보를 참조한다.] 

 

농업 가뭄(Agricultural drought) 

참조: 가뭄. 

 

농업, 임업 및 기타 토지 이용 

(Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU)) 

유엔기후변화협약(UNFCCC)에 따른 국가 온실가스(GHG) 인벤토리 

맥락에서 AFOLU는 온실가스 인벤토리 부문인 농업 및 토지 이용, 토지 이용 

변화 및 임업(LULUCF)의 합계이다. 자세한 내용은 국가 GHG 인벤토리에 

대한 2006년 IPCC 지침을 참조한다. 국가와 전지구 모델링 커뮤니티 간의 

‘인위적’ 이산화탄소(CO2) 제거 추정의 차이를 감안할 때, 이 보고서에 포함된 

전지구 모델의 토지 관련 순 GHG 배출량은 반드시 국가 GHG 인벤토리의 

LULUCF 추정치와 직접적으로 비교할 수는 없다. 참조: 토지 이용, 토지 이용 

변화 및 임업(LULUCF), 토지 이용 변화(LUC). 

 

혼농임업(Agroforestry) 

다년생 나무(나무, 관목, 야자나무, 대나무 등)가 어떤 형태의 공간적 배열 

또는 시간적 형태로 농작물 및/또는 동물과 같은 토지 관리 단위에서 

의도적으로 사용되는 토지 이용 시스템 및 기술의 총칭. 혼농임업 

시스템에서는 서로 다른 구성 요소 간에 생태학적 및 경제적 상호 작용이 모두 

있다. 임농복합경영은 또한 농장과 농업 경관에 나무를 통합함으로써 모든 

수준의 토지 사용자에게 사회적, 경제적 및 환경적 이익을 증가시키기 위해 

생산을 다양화하고 지속시키는 역동적이고 생태학적 기반의 천연 자원 관리 

시스템으로 정의할 수 있다. 

이 간결한 종합보고서(SYR) 용어집은 AR6에 대한 세개의 실무그룹 

보고서 용어집에서 가져온 이 보고서에 사용된 주요 용어를 정의한다. 

이 SYR 및 세개의 AR6 실무그룹 보고서에 사용된 용어에 대한 보다 

포괄적이고 조화된 정의는 IPCC 온라인 용어집에서 확인할 수 있다. 

https://apps.ipcc.ch/glossary/ 

 

보다 전문적인 용어 정의 및 개별 용어와 관련된 과학적 참고 자료를 

보려면 이 포괄적인 온라인 용어집을 참조한다. 이탤릭체 단어는 해당 

용어가 이 또는/및 온라인 용어집에 정의되어 있음을 나타낸다. 하위 

용어는 기본 용어 아래에 이탤릭체로 표시된다. 
 

  

 

 

 

인위적(Anthropogenic) 

인간 활동에 의한 결과 또는 생산물. 

 

행동 변화(Behavioural change) 

이 보고서에서 행동 변화는 기후변화를 완화하고/하거나 기후변화 영향의 

부정적인 결과를 줄이는 방식으로 인간의 결정과 행태를 변경하는 것을 

의미한다. 

 

생물다양성(Biodiversity) 

생물다양성 또는 생물학적 다양성이란 특히 육상, 해양 및 기타 수중 

생태계와 이들이 속한 생태적 복합물을 포함한 모든 자원으로부터의 

살아있는 유기체의 다양성을 의미한다. 참조: 생태계, 생태계 서비스. 

 

바이오에너지(Bioenergy) 

모든 형태의 바이오매스 또는 그 대사 부산물에서 파생된 에너지. 

참조: 바이오연료. 

 

바이오 에너지 이산화탄소 포집 및 저장(BECCS) 

(Bioenergy with carbon dioxide capture and storage) 

바이오 에너지 설비에 적용된 이산화탄소 포집 및 저장(CCS) 기술. BECCS 

공급망의 총 배출량에 따라 대기에서 이산화탄소(CO2)를 제거할 수 있다. 

참조: 인위적 제거, 이산화탄소 포집 및 저장(CCS), 이산화탄소 제거(CDR). 

 

블루 카본(Blue carbon) 

관리가 용이한 해양 시스템의 생물학적 기반 탄소 플럭스 및 저장. 해안 

블루 카본은 조수 습지, 맹그로브 및 해초와 같은 해안 지역의 뿌리 식생에 

중점을 둔다. 이러한 생태계는 단위 면적당 탄소 매장률이 높으며 토양과 

퇴적물에 탄소를 축적한다. 그들은 많은 비기후적 혜택을 제공하며 생태계 

기반 적응에 기여할 수 있다. 해안 블루카본 생태계는 분해되거나 유실되면 

대부분의 탄소를 대기로 다시 배출할 가능성이 높다. 블루 카본 개념을 

외해를 포함한 다른 해안 및 비해안 과정 및 생태계에 적용하는 것에 대해 

현재 논쟁이 있다. 참조: 생태계 서비스, 격리. 

 

블루 기반시설(Blue infrastructure) 

참조: 기반시설. 

 

탄소배출허용총량(Carbon budget) 

문헌에서 두 가지 개념을 나타낸다. 

(1) 화석 연료 및 시멘트 배출, 토지 이용 및 토지 이용 변화와 관련된 배출 

및 제거, 해양 및 자연 토지 배출원 및 탄소(CO2) 흡수원에 대한 증거를 

종합하여, 그리고 대기 중 CO2 농도 변화에 대한 증거 종합을 통해 

전지구적 수준에서 탄소 순환 배출원 및 흡수원 평가. 이를 전지구 

탄소배출허용총량(Global Carbon Budget)이라고 한다. (2) 다른 인위적 

기후 강제 요인의 영향을 고려하여 지구온난화를 주어진 확률로 주어진 

수준으로 제한하는 결과를 낳을 누적 순 지구 인위적 CO2 배출량의 최대량. 

이것은 산업화 이전 기간부터 표시될 때 총 탄소배출허용총량이라고 하고, 

최근 지정된 날짜부터 표시될 때 잔여탄소배출허용총량이라고 한다. 

[참고 1:  순 인위적 CO2 배출량은 인위적 CO2 배출량에서 인위적 CO2 

제거량을 뺀 값이다. 참조: 이산화탄소 제거(CDR). 

참고 2: 연간 순 인위적 CO2 배출량이 0에 도달할 때 누적 전지구적 순 

CO2 배출량의 최대량에 도달한다. 

참고 3: CO2 이외의 인위적 기후 강제 요인이 총 탄소배출허용총량과 

잔여탄소배출허용총량에 영향을 미치는 정도는 이러한 요인이 완화되는 

정도와 그에 따른 기후 영향에 대한 인간의 선택에 따라 달라진다. 

참고 4: 총 탄소배출허용총량과 잔여탄소배출허용총량의 개념은 과학 

문헌의 일부와 지역, 국가, 또는 하위 국가 수준의 일부 기관에서도 

적용되고 있다. 다양한 개별 독립체 및 배출체 에 대한 전체 

탄소배출허용총량의 분배는 형평성 및 기타 가치 판단에 대한 고려에 크게 

의존한다. 

 

이산화탄소 포집 및 저장(Carbon dioxide capture and storage, CCS) 

산업 및 에너지 관련 공급원에서 나오는 상대적으로 순수한 

이산화탄소(CO2) 흐름을 분리(포집), 조절, 압축하고 대기로부터 장기간 

격리하기 위해 저장 위치로 운반하는 과정이다. 탄소 포집 및 저장이라고도 

한다. 참조: 인위적 제거, 이산화탄소 포집 및 저장을 통한 

바이오에너지(BECCS), 이산화탄소 포집 및 활용(CCU), 이산화탄소 

제거(CDR), 격리. 

 

이산화탄소 제거(Carbon dioxide removal, CDR) 

대기에서 이산화탄소(CO2)를 제거하고 지질, 육상 또는 해양 저장소나 

제품에 지속적으로 저장하는 인위적 활동. 이는 생물학적 또는 지구화학적 

CO2 흡수원과 직접적인 공기 중 이산화탄소 포집 및 저장(DACCS)의 

잠재적인 인위적 향상을 포함하지만 인간 활동에 의해 직접 발생하지 않은 

자연적인 CO2 흡수는 제외된다. 참조: 조림, 인위적 제거, 바이오체어, 

이산화탄소 포집 및 저장을 통한 바이오 에너지 (BECCS), 탄소 

이산화탄소 포집 및 저장(CCS), 향상된 풍화, 해양 알칼리화/해양 

알칼리도 향상, 재조림, 토양 탄소 격리 (SCS). 

 

연쇄적인 영향(Cascading impacts) 

극한의 날씨/기후 현상으로 인한 연쇄적인 영향은 극한현상 위해요소가 

자연 및 인간 체계에서 물리적, 자연적, 사회적 또는 경제적 혼란을 

초래하는 일련의 이차 현상을 생성할 때 발생하며, 그에 따라 결과 영향이 

초기 영향보다 훨씬 더 크다. 연속적인 영향은 복잡하고 다차원적이며, 

위해의 경우보다 취약성의 정도와 더 관련이 있다. 

 

기후(Climate) 

좁은 의미에서 기후는 보통 평균 날씨로 정의되거나 더 엄밀하게는 몇 

달에서 수천 또는 수백만 년에 이르는 기간 동안의 관련 양의 평균과 

변동성에 관한 통계적 설명으로 정의된다. 이러한 변수를 평균화하는 

고전적 기간은 세계기상기구(WMO)에서 정의한 대로 30년이다. 관련된 

양은 대부분 온도, 강수량 및 바람과 같은 지표면 변수이다. 넓은 의미의 

기후는 통계적 설명을 포함한 기후 시스템의 상태이다. 
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기후변화(Climate change) 

특성의 평균 및/또는 가변성의 변화로 식별할 수 있고(예: 통계 테스트를 

사용하여), 장기간, 일반적으로 수십 년 이상 지속되는 기후 상태의 변화. 

기후변화는 자연적인 내부 과정이나 태양 주기의 조정, 화산 폭발, 대기 

구성이나 토지 이용의 지속적인 인위적 변화와 같은 외부 강제력에 

기인할 수 있다. 참조: 기후 변동성, 탐지 및 속성, 지구온난화, 

자연(기후) 변동성, 해양 산성화(OA). 

 

[유엔기후변화협약(UNFCCC)은 제1조에서 기후변화를 다음과 같이 

정의한다: ‘지구 대기의 구성을 변화시키는 인간 활동에 직간접적으로 

기인하는 기후의 변화이며 비교 가능한 기간 동안 관측되는 자연적 기후 

변동성에 추가된다.’ 따라서 UNFCCC는 대기 구성을 변경하는 인간 

활동으로 인한 기후변화와 자연적 원인으로 인한 기후 변동성을 

구분한다.] 

 

극한 기후(극한 기상 또는 기후 현상) 

(Climate extreme(extreme weather or climate event)) 

변수의 관측된 값 범위의 상한(또는 하한) 끝 근처에서 임계값 위(또는 

아래)의 기상 또는 기후 변수 값의 발생. 정의에 따르면 극한 날씨라고 

불리는 것의 특성은 절대적인 의미에서 장소에 따라 다를 수 있다. 

계절과 같이 극한 날씨 패턴이 한동안 지속되면, 특히 그 자체로 

극한현상 평균 또는 총계를 산출하는 경우(예: 한 계절에 걸친 고온, 

가뭄 또는 폭우) 극한 기후 현상으로 분류될 수 있다. 단순화를 위해 극한 

기상 현상과 극한 기후 현상을 통틀어 ‘극한 기후’ 라고 한다. 

 

기후 금융(Climate finance) 

기후 금융에 대한 동의된 정의는 없다. ‘기후 금융’이라는 용어는 

개발도상국이 기후변화를 해결하는 데 도움을 주기 위해 국제 금융 

흐름을 포함하여 전지구적 규모에서 지역 규모에 이르기까지 모든 공공 

및 민간 행위자가 기후변화를 해결하는 데 사용하는 재정 자원에 

적용된다. 기후 금융은 순 온실가스 배출량을 줄이고 또는 적응을 

강화하고 현재 및 예상되는 기후변화의 영향에 대한 탄성력을 높이는 

것을 목표로 한다. 자금은 다양한 중개자들을 통해 민간 및 공적 

자원에서 나올 수 있으며 보조금, 양허성 및 비양허성 부채, 내부 예산 

재할당을 포함한 다양한 수단을 통해 전달된다. 

 

기후 거버넌스(Climate governance) 

민간 및 공공 행위자가 기후변화를 완화하고 적응하기 위해 사용하는 

구조, 과정 및 조치이다 

 

기후 정의(Climate justice) 

참조: 정의. 

기후 문해력(Climate literacy) 

기후 문해력은 기후변화, 기후변화의 인위적 원인 및 영향에 대한 인식을 

포함한다. 

 

기후탄력적 개발(CRD)(Climate resilient development, CRD) 

기후탄력적 개발은 지속가능발전을 지원하기 위해 온실가스 완화 및 적응 

조치를 이행하는 과정이다. 

 

기후 민감도(Climate sensitivity) 

대기 중 이산화탄소(CO2) 농도 또는 기타 복사 강제력의 변화에 따른 지표 

온도의 변화. 참조: 기후 피드백 매개변수. 

 

평형 기후 민감도(Equilibrium climate sensitivity, ECS) 

산업화 이전 조건에서 대기 이산화탄소(CO2) 농도가 두배가 된 후 지표면 

온도의 평형(정상 상태) 변화. 

 

기후 서비스(Climate services) 

기후 서비스는 의사 결정을 지원하는 방식으로 기후 정보를 제공하는 것을 

포함한다. 이 서비스는 사용자와 공급자의 적절한 참여를 포함하고 

과학적으로 신뢰할 수 있는 정보와 전문 지식을 기반으로 하여 효과적인 접근 

메커니즘을 갖고 있으며 사용자 요구에 응답한다. 

 

기후 시스템(Climate system) 

지구 시스템은 대기, 수권, 빙권, 암석권, 생물권의 다섯 가지 주요 구성 요소와 

이들 간의 상호 작용으로 구성된다. 기후 시스템은 자체 내부 역학의 영향과 

화산 폭발, 태양 변동, 궤도 강제력, 대기 구성 변화 및 토지 이용 변화와 같은 

인위적 강제력과 같은 외부 강제력으로 인해 시간이 지남에 따라 변화한다. 

 

기후 영향 요인(Climatic impact-driver, CID) 

사회 또는 생태계의 요소에 영향을 미치는 물리적 기후 시스템 조건(예: 

평균값, 사례, 극한현상). 시스템 허용 오차에 따라 CID 및 해당 변경 사항은 

상호 작용하는 시스템 요소 및 영역에서 해롭거나 유익하거나 중립적이거나 

각각의 혼합일 수 있다. 참조: 위해, 영향, 리스크. 

 

CO2 상당 배출량(CO2-equivalent emission, CO2-eq) 

다른 온실가스(GHG)의 양 또는 다른 GHG의 혼합물의 배출량으로써 지정된 

기간 동안 기후변화의 특정 주요 척도에 동등한 영향을 미칠 이산화탄소(CO2) 

배출량. GHG 혼합의 경우 각 가스의 CO2 상당 배출량을 합산하여 얻는다. 

이러한 상당 배출량을 계산하는 다양한 방법과 시간 범위가 있다(온실가스 

배출량 참조). CO2 상당 배출량은 일반적으로 서로 다른 GHG의 배출량을 

비교하는 데 사용되지만 이러한 배출이 기후변화의 모든 조치에 걸쳐 동등한 

영향을 미친다는 의미로 받아들여서는 안 된다. 

 

[참고: 파리 규정집[결정 18/CMA.1, 부속서, 단락 37]에 따라 당사자들은 

IPCC AR5의 GWP100 값 또는 후속 IPCC 평가보고서의 GWP100 값을 

사용하여 총 배출량 및 GHG 제거량을 보고하는 데 동의했다. 또한 

당사자들은 GHG 총 배출 및 제거에 대한 추가 정보를 보고하기 위해 다른 

측정기준을 사용할 수 있다.] 
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기후변화(Climate change) 

특성의 평균 및/또는 가변성의 변화로 식별할 수 있고(예: 통계 테스트를 

사용하여), 장기간, 일반적으로 수십 년 이상 지속되는 기후 상태의 변화. 

기후변화는 자연적인 내부 과정이나 태양 주기의 조정, 화산 폭발, 대기 

구성이나 토지 이용의 지속적인 인위적 변화와 같은 외부 강제력에 

기인할 수 있다. 참조: 기후 변동성, 탐지 및 속성, 지구온난화, 

자연(기후) 변동성, 해양 산성화(OA). 

 

[유엔기후변화협약(UNFCCC)은 제1조에서 기후변화를 다음과 같이 

정의한다: ‘지구 대기의 구성을 변화시키는 인간 활동에 직간접적으로 

기인하는 기후의 변화이며 비교 가능한 기간 동안 관측되는 자연적 기후 

변동성에 추가된다.’ 따라서 UNFCCC는 대기 구성을 변경하는 인간 

활동으로 인한 기후변화와 자연적 원인으로 인한 기후 변동성을 

구분한다.] 

 

극한 기후(극한 기상 또는 기후 현상) 

(Climate extreme(extreme weather or climate event)) 

변수의 관측된 값 범위의 상한(또는 하한) 끝 근처에서 임계값 위(또는 

아래)의 기상 또는 기후 변수 값의 발생. 정의에 따르면 극한 날씨라고 

불리는 것의 특성은 절대적인 의미에서 장소에 따라 다를 수 있다. 

계절과 같이 극한 날씨 패턴이 한동안 지속되면, 특히 그 자체로 

극한현상 평균 또는 총계를 산출하는 경우(예: 한 계절에 걸친 고온, 

가뭄 또는 폭우) 극한 기후 현상으로 분류될 수 있다. 단순화를 위해 극한 

기상 현상과 극한 기후 현상을 통틀어 ‘극한 기후’ 라고 한다. 

 

기후 금융(Climate finance) 

기후 금융에 대한 동의된 정의는 없다. ‘기후 금융’이라는 용어는 

개발도상국이 기후변화를 해결하는 데 도움을 주기 위해 국제 금융 

흐름을 포함하여 전지구적 규모에서 지역 규모에 이르기까지 모든 공공 

및 민간 행위자가 기후변화를 해결하는 데 사용하는 재정 자원에 

적용된다. 기후 금융은 순 온실가스 배출량을 줄이고 또는 적응을 

강화하고 현재 및 예상되는 기후변화의 영향에 대한 탄성력을 높이는 

것을 목표로 한다. 자금은 다양한 중개자들을 통해 민간 및 공적 

자원에서 나올 수 있으며 보조금, 양허성 및 비양허성 부채, 내부 예산 

재할당을 포함한 다양한 수단을 통해 전달된다. 

 

기후 거버넌스(Climate governance) 

민간 및 공공 행위자가 기후변화를 완화하고 적응하기 위해 사용하는 

구조, 과정 및 조치이다 

 

기후 정의(Climate justice) 

참조: 정의. 

기후 문해력(Climate literacy) 

기후 문해력은 기후변화, 기후변화의 인위적 원인 및 영향에 대한 인식을 

포함한다. 

 

기후탄력적 개발(CRD)(Climate resilient development, CRD) 

기후탄력적 개발은 지속가능발전을 지원하기 위해 온실가스 완화 및 적응 

조치를 이행하는 과정이다. 

 

기후 민감도(Climate sensitivity) 

대기 중 이산화탄소(CO2) 농도 또는 기타 복사 강제력의 변화에 따른 지표 

온도의 변화. 참조: 기후 피드백 매개변수. 

 

평형 기후 민감도(Equilibrium climate sensitivity, ECS) 

산업화 이전 조건에서 대기 이산화탄소(CO2) 농도가 두배가 된 후 지표면 

온도의 평형(정상 상태) 변화. 

 

기후 서비스(Climate services) 

기후 서비스는 의사 결정을 지원하는 방식으로 기후 정보를 제공하는 것을 

포함한다. 이 서비스는 사용자와 공급자의 적절한 참여를 포함하고 

과학적으로 신뢰할 수 있는 정보와 전문 지식을 기반으로 하여 효과적인 접근 

메커니즘을 갖고 있으며 사용자 요구에 응답한다. 

 

기후 시스템(Climate system) 

지구 시스템은 대기, 수권, 빙권, 암석권, 생물권의 다섯 가지 주요 구성 요소와 

이들 간의 상호 작용으로 구성된다. 기후 시스템은 자체 내부 역학의 영향과 

화산 폭발, 태양 변동, 궤도 강제력, 대기 구성 변화 및 토지 이용 변화와 같은 

인위적 강제력과 같은 외부 강제력으로 인해 시간이 지남에 따라 변화한다. 

 

기후 영향 요인(Climatic impact-driver, CID) 

사회 또는 생태계의 요소에 영향을 미치는 물리적 기후 시스템 조건(예: 

평균값, 사례, 극한현상). 시스템 허용 오차에 따라 CID 및 해당 변경 사항은 

상호 작용하는 시스템 요소 및 영역에서 해롭거나 유익하거나 중립적이거나 

각각의 혼합일 수 있다. 참조: 위해, 영향, 리스크. 

 

CO2 상당 배출량(CO2-equivalent emission, CO2-eq) 

다른 온실가스(GHG)의 양 또는 다른 GHG의 혼합물의 배출량으로써 지정된 

기간 동안 기후변화의 특정 주요 척도에 동등한 영향을 미칠 이산화탄소(CO2) 

배출량. GHG 혼합의 경우 각 가스의 CO2 상당 배출량을 합산하여 얻는다. 

이러한 상당 배출량을 계산하는 다양한 방법과 시간 범위가 있다(온실가스 

배출량 참조). CO2 상당 배출량은 일반적으로 서로 다른 GHG의 배출량을 

비교하는 데 사용되지만 이러한 배출이 기후변화의 모든 조치에 걸쳐 동등한 

영향을 미친다는 의미로 받아들여서는 안 된다. 

 

[참고: 파리 규정집[결정 18/CMA.1, 부속서, 단락 37]에 따라 당사자들은 

IPCC AR5의 GWP100 값 또는 후속 IPCC 평가보고서의 GWP100 값을 

사용하여 총 배출량 및 GHG 제거량을 보고하는 데 동의했다. 또한 

당사자들은 GHG 총 배출 및 제거에 대한 추가 정보를 보고하기 위해 다른 

측정기준을 사용할 수 있다.] 

   

 

 

 

복합 날씨/기후 이벤트(Compound weather/climate events) 

‘복합 현상’, ‘복합 극한’ 및 ‘복합 극한 현상’이라는 용어는 문헌과 이 

보고서에서 상호 교환적으로 사용되며 사회 및/또는 환경 리스크에 

기여하는 여러 요인 및/또는 위해 요소의 조합을 나타낸다. 

 

산림 전용(Deforestation) 

산림을 비산림으로 전환. 참조: 조림, 재조림, 산림 전용 및 산림 황폐화로 

인한 배출량 감소(REDD+). 

 

[참고: 산림이라는 용어와, 조림, 재조림 및 산림 전용과 같은 관련 용어에 

대한 논의의 경우, 2006년 IPCC 국가 온실가스 인벤토리 가이드라인 및 

2019년 개선 사항과 UN 기후변화 협약에서 제공한 정보를 참조한다.] 

 

수요 측면 조치(Demand-side measures) 

상품 및/또는 서비스에 대한 수요에 영향을 미치는 정책 및 프로그램. 

에너지 부문에서 수요 측면 완화 조치는 사용된 에너지 서비스 단위당 

배출되는 온실가스 배출량을 줄이는 것을 목표로 한다. 

 

선진국/개발도상국(선진국/선진국/개발도상국) 

(Developed / developing countries (Industrialissed / developed / 

developing countries)) 

개발 수준에 따라 국가를 분류하고 선진국 또는 개발도상국과 같은 용어를 

정의하는 방법은 다양하다. 이 보고서에서는 여러 분류가 사용된다. (1) 

유엔(UN) 체제에는 선진국과 개발도상국 또는 지역 지정에 관한 확립된 

협약이 없다. (2) 유엔(UN) 통계국은 일반적인 관행에 따라 선진국과 

개발도상국을 구체적으로 지명한다. 또한 특정 국가는 최빈국, 내륙개도국, 

군서도서개도국(SIDS), 전환경제국으로 지정된다. 많은 국가가 이러한 

범주 중 하나 이상에 나타난다. (3) 전지구 은행은 국가를 저소득, 중하위, 

중상위, 고소득으로 분류하는 주요 기준으로 소득을 사용한다. (4) 

유엔개발계획(UNDP)은 기대수명, 교육수준, 소득에 대한 지표를 하나의 

복합 인간개발지수(HDI)로 집계하여 국가를 인간 개발의 낮음, 중간, 높음 

또는 매우 높음으로 분류한다. 

 

개발 경로(Development pathways) 

참조: 경로. 

 

재해 리스크 관리(DRM) (Disaster risk management, DRM) 

인간의 안보, 웰빙, 삶의 질 및 지속가능발전(SD)을 증가시키려는 분명한 

목적을 갖고 현재 및 미래의 재해 리스크에 대한 이해를 개선하고 재해 

리스크 감소 및 이전을 촉진하고 재해 대비, 예방 및 보호, 대응 및 복구 

관행의 지속적인 개선을 촉진하기 위한 전략, 정책 및 조치를 설계, 이행 및 

평가하는 과정. 

(사람의) 이주 (Displacement (of humans)) 

특히 무력 분쟁, 내란, 자연재해 또는 인재로 인해 국가 또는 지역 사회에서 

개인 또는 집단적으로 비자발적으로 이주하는 것. 

 

가뭄(Drought) 

기존 생태계와 인구에 대한 예외적인 물 부족 기간(낮은 강수량, 고온 

및/또는 바람으로 인해). 참조: 식물 증발 스트레스. 

 

농업 및 생태 가뭄(Agricultural and ecological drought) 

영향을 받는 생물 군에 따라: 비정상적인 토양 수분 부족 기간은 강수량 

부족과 과도한 증발산으로 인해 발생하며 성장기에는 일반적으로 작물 

생산 또는 생태계 기능에 영향을 미친다. 

 

조기 경보 시스템(EWS) (Early warning systems, EWS) 

개인, 커뮤니티, 관리되는 생태계 및 위해를 받는 조직이 피해 또는 손실 

가능성을 줄이기 위해 신속하고 적절하게 행동할 준비를 할 수 있도록 시기 

적절하고 의미 있는 경고 정보를 예측, 예상 및 전달할 수 있는 일련의 기술 

및 제도적 역량. 상황에 따라 EWS는 과학 및/또는 토착 지식 및 기타 지식 

유형을 활용할 수 있다. EWS는 또한 예를 들어 조직 자체는 위협받지 

않지만 농업에서 (예: 폭우, 가뭄, 지면 서리 및 우박 경고) 및 어업에서(예: 

폭풍, 폭풍 해일 및 쓰나미 경고)와 같이 보존 중인 생태계(예: 산호 백화 

경고}에서 생태학적 적용을 위해 고려된다. 

 

생태적 가뭄(Ecological drought) 

참조: 가뭄. 

 

생태계(Ecosystem) 

생태계는 살아있는 유기체, 그들의 무생물 환경 및 그들 사이의 상호 

작용으로 구성된 기능적 단위이다. 주어진 생태계에 포함된 구성 요소와 

그 공간적 경계는 생태계가 정의된 목적에 따라 다르다. 어떤 경우에는 

상대적으로 급격하지만 다른 경우에는 확산된다. 생태계 경계는 시간이 

지남에 따라 변경될 수 있다. 생태계는 다른 생태계 내에 중첩되어 있으며 

그 규모는 아주 작은 것부터 전체 생물권까지 다양하다. 현시대에 대부분의 

생태계는 사람을 핵심 유기체로 포함하거나 환경에서 인간 활동의 영향에 

의해 영향을 받는다. 참조: 생태계 건강, 생태계 서비스. 

 

생태계 기반 적응(EbA) (Ecosystem-based adaptation, EbA) 

복원력을 높이고 기후변화에 대한 사람과 생태계의 취약성을 줄이기 

위한 생태계 관리 활동의 사용. 참조: 적응, 자연 기반 솔루션(NbS). 

 

생태계 서비스(Ecosystem services) 

개인이나 사회 전반에 금전적 또는 비금전적 가치를 지닌 생태학적 

과정이나 기능. 이들은 종종 (1) 생산성 또는 생물 다양성 유지와 같은 

서비스 지원, (2) 식량 또는 섬유와 같은 서비스 제공, (3)기후 규제 또는 

탄소 격리와 같은 서비스 규제, (4) 관광 또는 정신적 및 미적 감상과 같은 

문화적 서비스로 분류된다. 참조: 생태계, 생태계 건강, 인간에 대한 

자연의 기여(NCP). 
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부속서 I

 

배출 시나리오(Emission scenario) 

참조: 시나리오. 

 

배출 경로(Emission pathways) 

참조: 경로. 

 

활성화 조건(적응과 완화를 위한) 

(Enabling conditions (for adaptation and mitigation options))  

적응 및 완화 옵션의 타당성을 향상시키는 조건. 활성화 조건은 금융, 

기술 혁신, 정책 도구 강화, 제도적 역량, 다단계 거버넌스, 인간 행동 

및 라이프스타일의 변화를 포함한다. 

 

평등(Equality) 

기원에 관계없이 동등한 기회, 권리 및 의무를 포함하여 모든 인간에게 

동등한 가치를 부여하는 원칙.  참조: 형평성, 공정성． 

 

불평등(Inequality) 

불균등한 기회와 사회적 지위, 집단이나 사회 내에서의 성별, 계급, 

민족, 연령, (장애)능력에 기반한 차별 과정은 종종 불균등한 

발전으로 인해 발생한다. 소득 불평등은 한 국가 내 및 국가 간 최고 

소득자와 최저 소득자 사이의 격차를 의미한다. 

 

평형 기후 민감도(ECS) (Equilibrium climate sensitivity, ECS) 

참조: 기후 민감도. 

 

형평성(Equity) 

공정하고 공평하다는 원칙과 비용과 편익을 포함하여 기후변화에 대한 

영향과 대응이 어느 정도 동등한 방식으로 사회에 분배되는 방식을 

이해하기 위한 기초이다. 종종 평등, 공정성 및 정의의 개념과 일치하고 

사회, 세대 및 성별, 그리고 누가 참여하고 의사 결정 과정을 통제하는 

지에 대한 의미에서 기후 영향 및 정책에 대한 책임 및 분배의 형평성과 

관련하여 적용된다. 

 

노출(Exposure) 

사람들의 존재; 생계; 종 또는 생태계; 환경 기능, 서비스 및 자원; 하부 

구조; 또는 부정적으로 영향을 받을 수 있는 장소 및 환경의 경제적, 

사회적 또는 문화적 자산. 참조: 위해, 노출, 취약성, 영향, 리스크. 

 

실행 가능성(Feasibility) 

이 보고서에서 타당성은 이행될 완화 또는 적응 옵션의 가능성을 

나타낸다. 실행 가능성에 영향을 미치는 요인은 상황에 따라 다르고 

시간적으로 역동적이며 다른 그룹과 행위자 간에 다를 수 있다. 

타당성은 옵션의 이행을 가능하게 하거나 제한하는 지구물리학적, 

환경-생태학적, 기술적, 경제적, 사회문화적 및 제도적 요인에 따라 

달라진다. 옵션의 실행 가능성은 여러 옵션이 결합될 때 변경될 수 

있으며 활성화 조건이 강화되면 증가할 수 있다. 참조: 활성화 

조건(적응과 완화를 위한). 

화재 날씨(Fire weather) 

산불을 유발하고 지속시키는 데 도움이 되는 기상 조건으로, 일반적으로 온도, 

토양 수분, 습도 및 바람을 포함한 일련의 지표 및 지표 조합을 기반으로 한다. 

화재 날씨는 연료 부하의 유무를 포함하지 않는다. 

 

식량 손실 및 폐기물(Food loss and waste) 

식량의 양이나 질의 감소. 음식물 쓰레기는 식량물 손실의 일부이며 1차 

생산에서 최종 가정 소비자 수준에 이르기까지 전체 식량 공급망을 따라 

사람이 소비하기에 안전하고 영양가 있는 식량을 폐기하거나 대체(비식량) 

사용하는 것을 말한다. 음식물 쓰레기는 그것을 생성하는 원인과 그 해결책이 

식량 손실의 것과 다르기 때문에 식량 손실의 별개로 인식되어야 한다. 

 

식량 안보(Food security) 

모든 사람들이 활동적이고 건강한 삶을 위해 그들의 식이 요구와 선호하는 

식량을 충족시키는 충분하고 안전하며 영양가 있는 식량에 항상 물리적, 

사회적, 경제적으로 접근할 수 있는 상황이다. 식량 안보의 네 기둥은 가용성, 

접근, 활용 및 안정성이다. 영양 차원은 식량 안보 개념에 필수적이다. 

 

지구온난화(Global warming) 

지구온난화는 매년간 변화를 제거하기에 충분한 기간(예:20년 또는 30년)에 

걸쳐 평균적으로 기준선 기준 시간 대비 지표면 온도의 증가를 나타낸다. 

일반적으로 기준선은 1850~1900년(충분한 지리적 범위를 가진 신뢰할 수 

있는 관측의 가장 초기 기간)이며, 적용에 따라 더 현대적인 기준선이 

사용된다. 참조: 기후변화, 기후 변동성, 자연(기후) 변동성. 

 

지구온난화 지수(Global warming potential, GWP) 

기준 물질인 이산화탄소(CO2)와 관련하여 선택한 시간 범위에 걸쳐 누적된 

주어진 물질의 단위 질량 배출에 따른 복사 강제력을 측정하는 지수이다. 

따라서 GWP는 이러한 물질이 대기에 남아 있는 다양한 시간과 복사 

강제력을 유발하는 효과성과 결합된 효과를 나타낸다. 참조: 일생, 온실가스, 

가스 배출 측정 기준. 

 

그린 기반시설(Green infrastructure) 

참조: 기반시설. 

 

온실가스(Greenhouse gases, GHGs) 

지표면, 대기 자체 및 구름에 의해 배출되는 복사 스펙트럼 내의 특정 

파장에서 복사를 흡수하고 배출하는 자연 및 인위적 대기의 가스 구성 요소. 

이 속성은 온실 효과를 유발한다. 수증기(H2O), 이산화탄소(CO2), 

아산화질소(N2O), 메탄(CH4) 및 오존(O3)은 지구 대기의 주요 온실가스이다. 

인간이 만든 GHG는 육불화황(SF6), 수소불화탄소(HFC), 염화불화탄소(CFC) 

및 과불화탄소(PFC)를 포함한다. 이들 중 몇몇은 또한 오존 고갈 

물질이다(몬트리올 의정서에 따라 규제됨). 참조: 잘 혼합된 온실가스 

 

그레이 기반시설(Grey infrastructure) 

참조: 기반시설. 
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용어집

 

배출 시나리오(Emission scenario) 

참조: 시나리오. 

 

배출 경로(Emission pathways) 

참조: 경로. 

 

활성화 조건(적응과 완화를 위한) 

(Enabling conditions (for adaptation and mitigation options))  

적응 및 완화 옵션의 타당성을 향상시키는 조건. 활성화 조건은 금융, 

기술 혁신, 정책 도구 강화, 제도적 역량, 다단계 거버넌스, 인간 행동 

및 라이프스타일의 변화를 포함한다. 

 

평등(Equality) 

기원에 관계없이 동등한 기회, 권리 및 의무를 포함하여 모든 인간에게 

동등한 가치를 부여하는 원칙.  참조: 형평성, 공정성． 

 

불평등(Inequality) 

불균등한 기회와 사회적 지위, 집단이나 사회 내에서의 성별, 계급, 

민족, 연령, (장애)능력에 기반한 차별 과정은 종종 불균등한 

발전으로 인해 발생한다. 소득 불평등은 한 국가 내 및 국가 간 최고 

소득자와 최저 소득자 사이의 격차를 의미한다. 

 

평형 기후 민감도(ECS) (Equilibrium climate sensitivity, ECS) 

참조: 기후 민감도. 

 

형평성(Equity) 

공정하고 공평하다는 원칙과 비용과 편익을 포함하여 기후변화에 대한 

영향과 대응이 어느 정도 동등한 방식으로 사회에 분배되는 방식을 

이해하기 위한 기초이다. 종종 평등, 공정성 및 정의의 개념과 일치하고 

사회, 세대 및 성별, 그리고 누가 참여하고 의사 결정 과정을 통제하는 

지에 대한 의미에서 기후 영향 및 정책에 대한 책임 및 분배의 형평성과 

관련하여 적용된다. 

 

노출(Exposure) 

사람들의 존재; 생계; 종 또는 생태계; 환경 기능, 서비스 및 자원; 하부 

구조; 또는 부정적으로 영향을 받을 수 있는 장소 및 환경의 경제적, 

사회적 또는 문화적 자산. 참조: 위해, 노출, 취약성, 영향, 리스크. 

 

실행 가능성(Feasibility) 

이 보고서에서 타당성은 이행될 완화 또는 적응 옵션의 가능성을 

나타낸다. 실행 가능성에 영향을 미치는 요인은 상황에 따라 다르고 

시간적으로 역동적이며 다른 그룹과 행위자 간에 다를 수 있다. 

타당성은 옵션의 이행을 가능하게 하거나 제한하는 지구물리학적, 

환경-생태학적, 기술적, 경제적, 사회문화적 및 제도적 요인에 따라 

달라진다. 옵션의 실행 가능성은 여러 옵션이 결합될 때 변경될 수 

있으며 활성화 조건이 강화되면 증가할 수 있다. 참조: 활성화 

조건(적응과 완화를 위한). 

화재 날씨(Fire weather) 

산불을 유발하고 지속시키는 데 도움이 되는 기상 조건으로, 일반적으로 온도, 

토양 수분, 습도 및 바람을 포함한 일련의 지표 및 지표 조합을 기반으로 한다. 

화재 날씨는 연료 부하의 유무를 포함하지 않는다. 

 

식량 손실 및 폐기물(Food loss and waste) 

식량의 양이나 질의 감소. 음식물 쓰레기는 식량물 손실의 일부이며 1차 

생산에서 최종 가정 소비자 수준에 이르기까지 전체 식량 공급망을 따라 

사람이 소비하기에 안전하고 영양가 있는 식량을 폐기하거나 대체(비식량) 

사용하는 것을 말한다. 음식물 쓰레기는 그것을 생성하는 원인과 그 해결책이 

식량 손실의 것과 다르기 때문에 식량 손실의 별개로 인식되어야 한다. 

 

식량 안보(Food security) 

모든 사람들이 활동적이고 건강한 삶을 위해 그들의 식이 요구와 선호하는 

식량을 충족시키는 충분하고 안전하며 영양가 있는 식량에 항상 물리적, 

사회적, 경제적으로 접근할 수 있는 상황이다. 식량 안보의 네 기둥은 가용성, 

접근, 활용 및 안정성이다. 영양 차원은 식량 안보 개념에 필수적이다. 

 

지구온난화(Global warming) 

지구온난화는 매년간 변화를 제거하기에 충분한 기간(예:20년 또는 30년)에 

걸쳐 평균적으로 기준선 기준 시간 대비 지표면 온도의 증가를 나타낸다. 

일반적으로 기준선은 1850~1900년(충분한 지리적 범위를 가진 신뢰할 수 

있는 관측의 가장 초기 기간)이며, 적용에 따라 더 현대적인 기준선이 

사용된다. 참조: 기후변화, 기후 변동성, 자연(기후) 변동성. 

 

지구온난화 지수(Global warming potential, GWP) 

기준 물질인 이산화탄소(CO2)와 관련하여 선택한 시간 범위에 걸쳐 누적된 

주어진 물질의 단위 질량 배출에 따른 복사 강제력을 측정하는 지수이다. 

따라서 GWP는 이러한 물질이 대기에 남아 있는 다양한 시간과 복사 

강제력을 유발하는 효과성과 결합된 효과를 나타낸다. 참조: 일생, 온실가스, 

가스 배출 측정 기준. 

 

그린 기반시설(Green infrastructure) 

참조: 기반시설. 

 

온실가스(Greenhouse gases, GHGs) 

지표면, 대기 자체 및 구름에 의해 배출되는 복사 스펙트럼 내의 특정 

파장에서 복사를 흡수하고 배출하는 자연 및 인위적 대기의 가스 구성 요소. 

이 속성은 온실 효과를 유발한다. 수증기(H2O), 이산화탄소(CO2), 

아산화질소(N2O), 메탄(CH4) 및 오존(O3)은 지구 대기의 주요 온실가스이다. 

인간이 만든 GHG는 육불화황(SF6), 수소불화탄소(HFC), 염화불화탄소(CFC) 

및 과불화탄소(PFC)를 포함한다. 이들 중 몇몇은 또한 오존 고갈 

물질이다(몬트리올 의정서에 따라 규제됨). 참조: 잘 혼합된 온실가스 

 

그레이 기반시설(Grey infrastructure) 

참조: 기반시설. 

    

 

 

위해(Hazard) 

재산, 기반시설, 생계, 서비스 제공, 생태계 및 환경 자원에 대한 손상 및 

손실뿐만 아니라 인명 손실, 부상 또는 기타 건강 영향을 유발할 수 있는 

자연적 또는 인위적인 물리적 사건 또는 경향의 잠재적 발생. 참조: 노출, 

취약성, 영향, 리스크. 

 

영향(Impacts) 

리스크가 기후 관련 위해(극한 기상/기후 현상 포함), 노출 및 취약성의 

상호 작용으로 인해 발생하는 자연 및 인간 체계에 대한 실현된 

리스크의 결과. 영향은 일반적으로 생명, 생계, 건강 및 웰빙, 생태계 및 

종, 경제적, 사회적 및 문화적 자산, 서비스(생태계 서비스 포함) 및 

기반시설에 미치는 영향을 의미한다. 영향은 결과라고 할 수 있으며 

불리하거나 유익할 수 있다. 참조: 적응, 위해, 노출, 취약성, 리스크. 

 

불평등(Inequality) 

참조: 평등. 

 

토착 지식(Indigenous knowledge, IK) 

자연 환경과의 오랜 상호 작용 역사를 가진 사회에서 개발한 이해, 기술 

및 철학. 많은 토착민에게 IK는 일상적인 활동에서 장기적인 행동에 

이르기까지 삶의 근본적인 측면에 대한 의사 결정에 정보를 제공한다. 

이 지식은 언어, 분류 체계, 자원 사용 관행, 사회적 상호 작용, 가치, 

의식 및 영성을 포함하는 문화 복합물에 필수적이다. 이러한 독특한 

지식 방식은 전지구 문화 다양성의 중요한 측면이다. 참조: 현지 

지식(LK) 

 

토착민(Indigenous Peoples) 

토착민과 국가는 그들의 영토에서 발전한 침략 이전 및 식민지 이전 

사회와 역사적 연속성을 가지고 있으며, 현재 해당 영토 또는 그 

일부에서 우세한 사회의 다른 부문과 구별된다고 생각하는 사람들이다. 

그들은 현재 주로 사회의 비지배적인 부분을 형성하고 있으며 종종 

그들의 조상 영토와 민족적 정체성을 민족으로서의 지속적인 존재의 

기초로서 그들의 문화 패턴, 사회 제도 및 관습법 시스템에 따라 미래 

세대에게 보존, 개발 및 전수하기로 결정한다. 

 

임시 정주지(Informal settlement) 

적어도 하나의 기준에 의해 공식 규칙 및 규정을 벗어나는 정주지 또는 

주거 지역에 부여된 용어이다.  대부분의 임시 정주지는 열악한 

주택(임시 자재의 광범위한 사용)을 가지고 있으며 높은 수준의 인구 

밀집으로 불법적으로 점유된 토지에서 개발된다. 대부분 이러한 

정주지에서는 안전한 물, 위생, 배수, 포장 도로 및 기본 서비스에 대한 

규정이 부적절하거나 부족하다. ‘빈민가’라는 용어는 종종 비공식 

정주지에 사용되지만, 많은 비공식 정주지가 특히 정부가 그러한 개발을 

지원하는 경우, 양질의 주거 지역으로 발전하기 때문에 오해의 소지가 

있다. 

 

기반시설(Infrastructure) 

경제 성장, 건강, 삶의 질 및 안전을 지원하는 서비스를 제공하기 위해서 

사람, 지역 사회 및 더 넓은 환경을 중재하는 일련의 물리적 시스템 및 

해당 제도적 장치의 설계 및 제작된 세트. 

블루 기반시설(Blue infrastructure) 

블루 기반시설은 증발, 증산, 배수, 침투, 유거수 및 배출의 임시 저장을 

포함하는 생태학적 및 수문학적 기능을 제공하는 수역, 수로, 연못, 호수 및 

빗물 배수를 포함한다. 

 

그린 기반시설(Green infrastructure) 

공기 및 수질 정화, 온도 관리, 홍수 관리 및 해안 방어를 포함하는 기능과 

서비스를 제공할 수 있는 자연 및 인공 생태계, 녹지 공간 및 기타 조경 기능이 

전략적으로 계획되어 상호 연결되어 있으며 종종 사람과 생물 다양성을 위한 

공동편익을 제공한다. 그린 기반시설은 심어진 자생 식물, 토양, 습지, 공원 

및 녹지 공간뿐만 아니라 식물을 포함하는 건물 및 거리 수준 설계 도입이 

포함된다. 

 

그레이 기반시설(Grey infrastructure) 

에너지, 운송, 통신(디지털 포함), 건축 양식, 물 및 위생 시설, 고형 폐기물 

관리 시스템을 뒷받침하는 파이프, 전선, 트랙 및 도로의 엔지니어링 된 

물리적 구성 요소 및 네트워크. 

 

비가역성(Irreversibility) 

동적 시스템의 교란 상태는 자연적인 과정으로 인해 이 상태에서 복구하는 데 

관심 있는 시간 척도보다 상당히 오래 걸리는 경우 주어진 시간 척도에서 

돌이킬 수 없는 것으로 정의된다. 참조: 티핑 포인트 

 

공정 전환(Just transition) 

참조: 전환 

 

정의(Justice) 

정의는 사람들이 마땅히 받아야 할 것을 얻도록 보장하는 것과 관련이 있으며, 

종종 사회의 윤리와 가치에 기반하여 사람이 대우받는 상식에서 공정성과 

형평성의 도덕적 또는 법적 원칙을 설정한다. 

 

기후 정의(Climate justice) 

개발과 인권을 연결하여 기후변화에 대처하고 가장 취약한 사람들의 

권리를 보호하고, 기후변화와 그 영향의 부담과 혜택을 공평하고 공정하게 

공유하는 인간 중심적인 접근 방식을 달성하는 정의. 

 

사회적 정의(Social justice) 

정의와 공평의 원칙에 따라 부의 분배, 자원에 대한 접근, 기회 및 지원을 

해결하고자 하는 사회 내에서의 정당하거나 공정한 관계. 

 

주요 리스크(Key risk) 

참조: 리스크. 

 

토지 이용, 토지 이용 변화 및 임업 

(Land use, land-use change and forestry, LULUCF) 

유엔기후변화협약에 따른 국가 온실가스(GHG) 인벤토리 맥락에서 

LULUCF는 비 이산화탄소 농업 배출을 제외하고 관리되는 토지에서 인위적 

배출 및 온실가스 제거를 다루는 온실가스 인벤토리 부문이다. 2006년 국가 

GHG 인벤토리에 대한 IPCC 지침 및 2019년 개선에 따라 ‘인위적’ 토지 관련 

GHG 플럭스는 ‘관리된 토지’, 즉, ‘생산, 생태학적 또는 사회적 기능을 

수행하기 위해 인간의 개입과 관행이 적용된 곳’에서 발생하는 모든 것으로 

정의된다. 관리된 토지는 이 보고서에서 평가된 일부 과학 문헌에서 

‘인위적’으로 간주되지 않는 이산화탄소(CO2) 제거(예: CO2 수정 및 N 침착과 

관련된 제거)를 포함할 수 있으므로     이 보고서에 포함된 전지구 모델의 토지  
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부속서 I

관련 순 온실가스 배출량 추정치는 국가 온실가스 인벤토리(IPCC 2006, 

2019)의 LULUCF 추정치와 반드시 직접 비교할 필요는 없다. 

 

최빈국 (Least Developed Countries, LDCs) 

유엔 경제사회이사회(ECOSOC)에서 세 가지 기준을 충족하는 것으로 

지정한 국가 목록: (1) 미화 750달러에서 미화 900달러 사이의 1인당 

국민 총소득의 일정 기준 미만의 저소득 기준, (2) 건강, 교육, 성인 문해력 

지표에 기반한 인적 자원의 취약성, (3) 농업 생산의 불안정성, 상품 및 

서비스 수출의 불안정성, 비전통적 활동의 경제적 중요성, 상품 수출 집중 

및 경제적 소규모의 핸디캡에 대한 지표를 기반으로 한 경제적 취약성. 이 

범주에 속하는 국가는 가장 도움이 필요한 국가를 지원하는 데 중점을 둔 

여러 프로그램을 받을 자격이 있다. 이러한 특권에는 

유엔기후변화협약(UNFCCC) 조항에 따른 특정 혜택이 포함된다. 

 

생계(Livelihood) 

사람들이 살기 위해 사용된 자원과 수행된 활동. 생계는 일반적으로 

사람들이 접근할 수 있는 자격과 자산에 의해 결정된다. 이러한 자산은 

인적, 사회적, 자연적, 물리적 또는 재정적으로 분류할 수 있다 

 

현지 지식(Local knowledge, LK) 

개인과 인구가 거주하는 장소에 따라 개발된 이해와 기술 지역 지식은 

일상적인 활동에서 장기적인 행동에 이르기까지 삶의 근본적인 측면에 

대한 의사 결정에 정보를 제공한다. 이 지식은 기후변화에 대한 관찰과 

대응에 영향을 미치는 사회 및 문화 시스템의 핵심 요소이며 또한 

거버넌스 결정을 알린다. 참조: 토착 지식 (IK). 

 

 

고착(Lock-in) 

기반시설, 기술, 투자, 제도 및 행동 규범을 포함한 시스템의 향후 개발이 

역사적 발전에 의해 결정되거나 제약(‘고정’)되는 상황. 참조: 경로 의존성 

 

손실과 피해(Loss and Damage, and losses and damages) 

연구는 2013년 손실과 피해에 관한 바르샤바 메커니즘이 수립된 후 

유엔기후변화협약(UNFCCC) 하에서 정치적 논쟁을 언급하기 위해 

손실과 피해(대문자)을 사용했으며, 이는 ‘기후변화의 악영향에 특히 

취약한 개발 도상국에서 극한 현상 및 천천히 발병하는 현상을 포함하여 

기후변화의 영향과 관련된 손실과 피해를 해결’하는 것이다. 

소문자(손실과 피해)은 (관찰된) 영향 및 (예상된) 리스크로 인한 피해를 

광범위하게 지칭하기 위해 사용되었으며 경제적 또는 비경제적일 수 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

낮은 가능성-높은 영향의 결과(Low-likelihood, high-impact outcomes) 

발생 확률이 낮거나 잘 알려지지 않았지만(깊은 불확실성의 맥락에서처럼) 

사회와 생태계에 잠재적인 영향이 클 수 있는 결과/현상. 리스크 평가 및 의사 

결정에 더 나은 정보를 제공하기 위해, 그러한 가능성이 매우 낮은 결과는 매우 

큰 결과와 관련되어 있으므로 해당 결과가 반드시 가장 가능성이 높은 결과를 

나타내는 것은 아니지만 중요한 리스크를 구성할 수 있는 경우 고려된다. 참조: 

영향. 

 

오적응 행동(오적응) (Maladaptive actions, Maladaptation) 

현재 또는 미래에 온실가스(GHG) 배출 증가, 기후변화에 대한 취약성 증가 

또는 이동, 더 불평등한 결과 또는 복지 감소를 포함하여 불리한 기후 관련 

결과의 리스크 증가로 이어질 수 있는 조치. 대부분의 경우 오적응은 의도하지 

않은 결과이다. 

 

 

이주(인간의) (Migration (of humans)) 

국경을 넘어 도는 국가 내에서 개인 또는 그룹의 이동. 길이, 구성 및 원인에 

관계없이 모든 종류의 사람들의 이동을 포함하는 인구 이동이다. 여기에는 

난민, 실향민, 경제적 이주민 및 가족 재결합을 포함한 다른 목적으로 

이동하는 사람들의 이주가 포함된다. 

 

완화(기후변화의) (Mitigation (of climate change)) 

배출량을 줄이거나 온실가스 흡수원을 늘리기 위한 인간의 개입. 

 

완화 잠재력(Mitigation potential) 

지정된 배출 기준선과 관련하여 주어진 완화 옵션으로 달성할 수 있는 순 

온실가스 배출 감소량. 참조: 격리 가능성. 

 

[참고: 순 온실가스 배출량 감소는 감소된 배출량 및/또는 향상된 흡수원의 

합계이다.] 

 

자연(기후) 변동성(Natural (climate) variability) 

자연적 변동성은 인간의 영향 없이 발생하는 기후 변동을 의미하며, 이는 화산 

폭발, 태양 활동의 변화, 더 긴 시간 규모에서 궤도 효과 및 판 구조론과 같은 

외부 자연 요인에 대한 대응과 결합된 내부 변동성이다. 

참조: 궤도 강제 

 

넷제로 CO2 배출(Net zero CO2 emissions) 

인위적 이산화탄소(CO2) 배출이 지정된 기간 동안 인위적 CO2 제거와 균형을 

이루는 조건. 참조: 탄소 중립, 토지 이용, 토지 이용 변경 및 임업(LULUCF), 

넷제로 온실가스 배출. 

 

[참고: 탄소 중립과 넷제로 CO2 배출량은 중복되는 개념이다. 개념은 

전지구적 또는 지역적 규모(예: 지역, 국가 및 하위 국가)에 적용될 수 있다. 

전지구적 규모에서, 탄소 중립과 넷제로 CO2 배출량이라는 용어는 동일하다. 

지역적 규모에서, 넷제로 CO2 배출량은 일반적으로 보고 주체의 직접 통제 

또는 영토 책임 하에 배출 및 제거에 적용되는 반면, 탄소 중립성은 일반적으로 

보고 주체의 직접 통제 또는 영토 책임 내외의 배출 및 제거를 포함한다. GHG 

프로그램 또는 계획에 의해 지정된 회계 규칙은 관련 CO2 배출량 및 제거량의 

정량화에 상당한 영향을 미칠 수 있다.]  
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용어집

관련 순 온실가스 배출량 추정치는 국가 온실가스 인벤토리(IPCC 2006, 

2019)의 LULUCF 추정치와 반드시 직접 비교할 필요는 없다. 

 

최빈국 (Least Developed Countries, LDCs) 

유엔 경제사회이사회(ECOSOC)에서 세 가지 기준을 충족하는 것으로 

지정한 국가 목록: (1) 미화 750달러에서 미화 900달러 사이의 1인당 

국민 총소득의 일정 기준 미만의 저소득 기준, (2) 건강, 교육, 성인 문해력 

지표에 기반한 인적 자원의 취약성, (3) 농업 생산의 불안정성, 상품 및 

서비스 수출의 불안정성, 비전통적 활동의 경제적 중요성, 상품 수출 집중 

및 경제적 소규모의 핸디캡에 대한 지표를 기반으로 한 경제적 취약성. 이 

범주에 속하는 국가는 가장 도움이 필요한 국가를 지원하는 데 중점을 둔 

여러 프로그램을 받을 자격이 있다. 이러한 특권에는 

유엔기후변화협약(UNFCCC) 조항에 따른 특정 혜택이 포함된다. 

 

생계(Livelihood) 

사람들이 살기 위해 사용된 자원과 수행된 활동. 생계는 일반적으로 

사람들이 접근할 수 있는 자격과 자산에 의해 결정된다. 이러한 자산은 

인적, 사회적, 자연적, 물리적 또는 재정적으로 분류할 수 있다 

 

현지 지식(Local knowledge, LK) 

개인과 인구가 거주하는 장소에 따라 개발된 이해와 기술 지역 지식은 

일상적인 활동에서 장기적인 행동에 이르기까지 삶의 근본적인 측면에 

대한 의사 결정에 정보를 제공한다. 이 지식은 기후변화에 대한 관찰과 

대응에 영향을 미치는 사회 및 문화 시스템의 핵심 요소이며 또한 

거버넌스 결정을 알린다. 참조: 토착 지식 (IK). 

 

 

고착(Lock-in) 

기반시설, 기술, 투자, 제도 및 행동 규범을 포함한 시스템의 향후 개발이 

역사적 발전에 의해 결정되거나 제약(‘고정’)되는 상황. 참조: 경로 의존성 

 

손실과 피해(Loss and Damage, and losses and damages) 

연구는 2013년 손실과 피해에 관한 바르샤바 메커니즘이 수립된 후 

유엔기후변화협약(UNFCCC) 하에서 정치적 논쟁을 언급하기 위해 

손실과 피해(대문자)을 사용했으며, 이는 ‘기후변화의 악영향에 특히 

취약한 개발 도상국에서 극한 현상 및 천천히 발병하는 현상을 포함하여 

기후변화의 영향과 관련된 손실과 피해를 해결’하는 것이다. 

소문자(손실과 피해)은 (관찰된) 영향 및 (예상된) 리스크로 인한 피해를 

광범위하게 지칭하기 위해 사용되었으며 경제적 또는 비경제적일 수 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

낮은 가능성-높은 영향의 결과(Low-likelihood, high-impact outcomes) 

발생 확률이 낮거나 잘 알려지지 않았지만(깊은 불확실성의 맥락에서처럼) 

사회와 생태계에 잠재적인 영향이 클 수 있는 결과/현상. 리스크 평가 및 의사 

결정에 더 나은 정보를 제공하기 위해, 그러한 가능성이 매우 낮은 결과는 매우 

큰 결과와 관련되어 있으므로 해당 결과가 반드시 가장 가능성이 높은 결과를 

나타내는 것은 아니지만 중요한 리스크를 구성할 수 있는 경우 고려된다. 참조: 

영향. 

 

오적응 행동(오적응) (Maladaptive actions, Maladaptation) 

현재 또는 미래에 온실가스(GHG) 배출 증가, 기후변화에 대한 취약성 증가 

또는 이동, 더 불평등한 결과 또는 복지 감소를 포함하여 불리한 기후 관련 

결과의 리스크 증가로 이어질 수 있는 조치. 대부분의 경우 오적응은 의도하지 

않은 결과이다. 

 

 

이주(인간의) (Migration (of humans)) 

국경을 넘어 도는 국가 내에서 개인 또는 그룹의 이동. 길이, 구성 및 원인에 

관계없이 모든 종류의 사람들의 이동을 포함하는 인구 이동이다. 여기에는 

난민, 실향민, 경제적 이주민 및 가족 재결합을 포함한 다른 목적으로 

이동하는 사람들의 이주가 포함된다. 

 

완화(기후변화의) (Mitigation (of climate change)) 

배출량을 줄이거나 온실가스 흡수원을 늘리기 위한 인간의 개입. 

 

완화 잠재력(Mitigation potential) 

지정된 배출 기준선과 관련하여 주어진 완화 옵션으로 달성할 수 있는 순 

온실가스 배출 감소량. 참조: 격리 가능성. 

 

[참고: 순 온실가스 배출량 감소는 감소된 배출량 및/또는 향상된 흡수원의 

합계이다.] 

 

자연(기후) 변동성(Natural (climate) variability) 

자연적 변동성은 인간의 영향 없이 발생하는 기후 변동을 의미하며, 이는 화산 

폭발, 태양 활동의 변화, 더 긴 시간 규모에서 궤도 효과 및 판 구조론과 같은 

외부 자연 요인에 대한 대응과 결합된 내부 변동성이다. 

참조: 궤도 강제 

 

넷제로 CO2 배출(Net zero CO2 emissions) 

인위적 이산화탄소(CO2) 배출이 지정된 기간 동안 인위적 CO2 제거와 균형을 

이루는 조건. 참조: 탄소 중립, 토지 이용, 토지 이용 변경 및 임업(LULUCF), 

넷제로 온실가스 배출. 

 

[참고: 탄소 중립과 넷제로 CO2 배출량은 중복되는 개념이다. 개념은 

전지구적 또는 지역적 규모(예: 지역, 국가 및 하위 국가)에 적용될 수 있다. 

전지구적 규모에서, 탄소 중립과 넷제로 CO2 배출량이라는 용어는 동일하다. 

지역적 규모에서, 넷제로 CO2 배출량은 일반적으로 보고 주체의 직접 통제 

또는 영토 책임 하에 배출 및 제거에 적용되는 반면, 탄소 중립성은 일반적으로 

보고 주체의 직접 통제 또는 영토 책임 내외의 배출 및 제거를 포함한다. GHG 

프로그램 또는 계획에 의해 지정된 회계 규칙은 관련 CO2 배출량 및 제거량의 

정량화에 상당한 영향을 미칠 수 있다.]  

 

 

    

 

 

넷제로 GHG 배출량(Net zero GHG emissions) 

미터법 가중 인위적 온실가스(GHG) 배출량이 특정 기간 동안 미터법 가중 

인위적 GHG 제거량과 균형을 이루는 조건. 넷제로 GHG 배출의 정량화는 

다양한 가스의 배출량과 제거량을 비교하기 위해 선택한 GHG 배출량 측정 

기준과 해당 측정 기준에 대해 선택한 시간 범위에 따라 달라진다. 참조: 

온실가스 중립성, 토지 이용, 토지 이용 변경 및 임업(LULUCF), 순 제로 

CO2 배출량. 

 

[참고 1: 온실가스 중립성과 넷제로 GHG 배출량은 중복되는 개념이다. 

넷제로 GHG 배출의 개념은 전지구 또는 지역적 규모(예: 지역, 국가 및 

하위 국가)에서 적용될 수 있다. 전지구적 규모에서 GHG 중립성이라는 

용어와 넷제로 GHG 배출량은 동일하다. 지역적 규모에서, 넷제로GHG 

배출량은 일반적으로 보고 주체의 직접 통제 또는 영토 책임 하에 배출 및 

제거에 적용되는 반면, GHG 중립성은 일반적으로 보고 주체의 직접 통제 

또는 영토 책임 내외의 인위적 배출 및 제거를 포함한다. GHG 프로그램 

또는 계획에 의해 지정된 회계 규칙은 관련 CO2 배출량 및 제거량의 

정량화에 상당한 영향을 미칠 수 있다. 

참고 2: 파리 규정집[결정 18/CMA.1, 부속서, 단락 37]에 따라 

당사자들은 IPCC AR5의 GWP100 값 또는 후속 IPCC 평가보고서의 

GWP100 값을 사용하여 총 배출량 및 GHG 제거량을 보고하는 데 

동의했다. 또한 당사자들은 GHG 총 배출 및 제거에 대한 추가 정보를 

보고하기 위해 다른 측정기준을 사용할 수 있다. 

 

새로운 도시 의제(New Urban Agenda) 

새로운 도시 의제는 2016년 10월 20일 에콰도르 키토에서 열린 주택 및 

지속 가능한 도시 개발에 관한 유엔 회의(Habitat III)에서 채택되었다. 

2016년 12월 23일 제71차 유엔 총회 제68차 전체 총회에서 승인되었다. 

 

오버슛 경로(Overshoot pathways) 

참조: 경로. 

 

경로(Pathways) 

미래 상태를 향한 자연 및/또는 인간 체계의 시간적 진화. 경로 개념은 

바람직한 사회적 목표를 달성하기 위한 정량적 및 정성적 시나리오 또는 

잠재적인 미래에 대한 서사에서 솔루션 지향적인 의사 결정 과정에 

이르기까지 다양하다. 경로 접근법은 일반적으로 생물 물리학, 기술 경제 

및/또는 사회 행동 궤적에 초점을 맞추고 다양한 규모의 역학, 목표 및 

행위자를 포함한다. 참조: 시나리오, 스토리라인 

 

개발 경로(Development pathways) 

개발 경로는 사회 구조의 모든 수준에서 이루어지는 무수한 결정과 

조치의 결과로 진화할 뿐만 아니라 제도, 문화적 규범, 기술 시스템 및 

기타 행동 변화 요인 내외의 새로운 역학으로 인해 진화한다. 참조: 

Shifting development pathways (SDP), Shifting development 

pathways to sustainability (SDPS). 

배출 경로(Emission pathways) 

21세기에 걸친 전지구적 인위적 배출량의 모델링된 궤적을 배출 

경로라고 한다. 

 

오버슛 경로(Overshoot pathways) 

먼저 지정된 농도, 강제력 또는 지구온난화 수준을 초과한 다음 지정된 

기간이 끝나기 전에(예: 2100년 이전) 다시 해당 수준 이하로 돌아가는 

경로. 때로는 오버슛의 크기와 가능성도 특성화된다. 오버슛 지속 

기간은 경로마다 다를 수 있지만, 문헌에 있는, 그리고 AR6에서 오버슛 

경로라고 하는 대부분의 오버슛 경로에서 오버슛은 최소 10년에서 최대 

수십년에 걸쳐 발생한다. 참조: 온도 오버슛 

 

공통 사회 경제 경로(Shared socio-economic pathways, SSPs) 

공통사회경제경로(SSP)는 대표 농도경로(RCP)를 보완하기 위해 

개발되었다. 설계상 RCP 배출 및 집중 경로는 특정 사회 경제적 발전과의 

연관성을 제거했다. 따라서 RCP 차원에 따른 다양한 수준의 배출 및 

기후변화는 매트릭스의 다른 차원에 있는 다양한 사회 경제적 개발 

경로(SSP)를 배경으로 탐색될 수 있다. 이 통합 SSP-RCP 프레임워크는 

현재 기후 영향 및 정책 분석 문헌(예: http://iconics-ssp.org 참조)에서 

널리 사용되며, 여기에서 RCP 시나리오에서 얻은 기후 예측은 다양한 

SSP를 배경으로 분석된다. 몇 가지 배출 업데이트가 예정되어 있으므로 

SSP와 함께 새로운 배출 시나리오 세트가 개발되었다. 따라서 약어 SSP는 

이제 두 가지 용도로 사용된다. 한편으로 SSP1, SSP2, …, SSP5는 

다섯가지 사회 경제적 시나리오 군을 나타내는 데 사용된다. 다른 한편, 

약어 SSP1-1.9, SSP1-2.6, …, SSP5-8.5는 통합 평가 모델 내에서 SSP 

이행의 결과인 새로 개발된 배출 시나리오를 나타내는 데 사용된다. 이러한 

SSP 시나리오는 기후 정책 가정이 없지만 소위 공유 정책 가정(SPA)과 

결합하여 세기말까지 1.9, 2.6, … 또는 8.5 Wm-2의 다양한 대략적 복사 

강제력 수준에 도달한다. 통합 평가 모델 및 시나리오 시뮬레이션과 같은 

일반적인 의미 또는 특정 방법론적 관점에서 지속가능발전, 적응 및 완화, 

그리고 변화의 사회적 환경적 경제적 차원을 다루는 궤적을 나타낸다. 

 

지구 건강(Planetary health) 

인간의 건강과 문명이 생태계의 건강과 생태계의 현명한 관리에 

달려있다는 이해에 기초한 개념. 

 

우려 요인(Reasons for concern, RFCs) 

IPCC 3차 평가보고서에서 처음 개발된 분류 프레임워크의 요소로, 위해, 

노출, 취약성, 적응 능력 및 그에 따른 영향을 고려하여 다양한 부문의 

리스크를 종합하여 어떤 수준의 기후변화가 위험할 수 있는지에 대한 

판단을 용이하게 하는 것을 목표로 한다(UNFCCC 2조의 언어로; 

UNFCCC, 1992). 
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부속서 I

 

재조림(Reforestation) 

이전에 숲을 포함했지만 다른 용도로 전환된 토지의 숲으로의 전환. 

참조: 조림, 인위적 제거, 이산화탄소 제거(CDR), 산림 전용, 산림 

전용로 인한 배출량 감소 및 산림 황폐화(REDD+). 

 

[참고: 산림이라는 용어와, 조림, 재조림 및 산림 전용과 같은 관련 

용어에 대한 논의의 경우, 2006년 IPCC 국가 온실가스 인벤토리 

가이드라인 및 2019년 개선 사항과 UN 기후변화 협약에서 제공한 

정보를 참조한다.] 

 

잔여 리스크(리스크)(Residual risk) 

적응 및 완화 노력 이후에 남아있는 기후변화 영향과 관련된 리스크. 

적응 조치는 리스크와 영향을 재분배할 수 있다. 일부 지역이나 

인구에서는 리스크와 영향이 증가하고 다른 지역에서는 리스크와 

영향이 감소한다. 참조: 손실과 피해 

 

탄력성(Resilience) 

상호 연결된 사회, 경제 및 생태 시스템이 위해한 현상, 추세 또는 교란에 

대처하고 본질적인 기능, 정체성 및 구조를 유지하는 방식으로 

대응하거나 재구성하는 능력이다. 탄력성은 적응, 학습 및/또는 변형 

능력을 유지할 때 긍정적인 속성이다. 참조: 위해, 리스크, 취약성. 

 

복원(Restoration) 

환경적 맥락에서, 복원은 이전에 저하, 손상 또는 파괴된 생태계의 

복구를 돕기 위한 인간의 개입을 포함한다. 

 

리스크(Risk) 

그러한 시스템과 관련된 가치와 목표의 다양성을 인식하여 인간 또는 

생태계에 대한 부정적인 결과의 가능성. 기후변화의 맥락에서 리스크는 

기후변화에 대한 인간의 대응뿐만이 아니라 기후변화의 잠재적 

영향으로 인해 발생할 수 있다. 관련된 불리한 결과는 생명, 생계, 건강 

및 웰빙, 경제적, 사회적 및 문화적 자산과 투자, 기반시설, 

서비스(생태계 서비스 포함), 생태계 및 종에 대한 영향을 포함한다. 

기후변화 영향의 맥락에서 리스크는 기후 관련 위해와 위해에 영향을 

받는 인간 또는 생태계의 노출 및 취약성 사이의 역동적인 상호 

작용으로 인해 발생한다. 위해, 노출 및 취약성은 각각 크기 및 발생 

가능성 측면에서 불확실성의 영향을 받을 수 있으며 사회 경제적 변화 

및 인간의 의사 결정으로 인해 시간과 공간에 따라 변경될 수 있다. 

기후변화 대응의 맥락에서 리스크는 의도한 목표를 달성하지 못하는 

대응의 가능성 또는 잠재적 상충효과, 또는 지속가능발전목표(SDG)와 

같은 다른 사회적 목표에 대한 부정적인 부작용으로 인해 발생한다. 

리스크는 예를 들어 이행의 불확실성, 기후 정책의 효과 또는 결과, 기후 

관련 투자, 기술 개발 또는 채택, 시스템 전환으로 인해 발생할 수 있다. 

참조: 위해, 노출, 취약성, 영향, 리스크 관리, 적응, 완화. 

주요 리스크(Key risk) 

주요 리스크는 노출된 사회 및 시스템의 취약성과 기후 관련 위해의 상호 

작용으로 인해 인간과 사회 생태 시스템에 잠재적으로 심각한 악영향을 

미친다. 

 

시나리오(Scenario) 

주요 원동력(예: 기술 변화율, 가격) 및 관계에 대한 일관되고 내부적으로 

일관된 일련의 가정을 기반으로 미래가 어떻게 발전할 수 있는지에 대한 

그럴듯한 설명. 시나리오는 예상이나 예측이 아니지만 개발 및 조치의 영향에 

대한 보기를 제공하는 데 사용된다. 참조: 시나리오, 시나리오 스토리라인 

 

배출 시나리오(Emission scenario) 

원동력(예: 인구 통계 및 사회 경제적 발전, 기술 변화, 에너지 및 토지 

이용)과 주요 관계에 대한 일관되고 내부적으로 한결 같은 일련의 가정을 

기반으로 한 복사 활성 물질(예: 온실가스(GHG) 또는 에어로졸)의 미래 

배출 개발에 대한 그럴듯한 표현. 배출 시나리오에서 파생된 농도 

시나리오는 종종 기후 예측을 계산하기 위한 기후 모델에 대한 입력으로 

사용된다. 

 

재해 리스크 경감을 위한 센다이 프레임워크 

(Sendai Framework for Disaster Risk Reduction) 

재해 리스크 감소를 위한 센다이 프레임워크 2015~2030은 새로운 재해 

리스크를 예방하고 기존 재해 리스크를 줄이기 위한 조치에 대해 7가지 

명확한 목표와 4가지 우선 순위를 설명한다. 자발적이고 구속력이 없는 

협약은 국가가 재난 리스크를 줄이는 일차적인 역할을 하지만, 그 책임은 지방 

정부, 민간 부문 및 기타 이해 관계자를 포함한 다른 이해 관계자와 공유해야 

함을 인정하며, 재난 리스크와 생명, 생계, 건강 및 개인, 기업, 지역 사회 및 

국가의 경제적, 물리적, 사회적, 문화적 및 환경적 자산의 손실을 실질적으로 

줄이는 것을 목표로 한다. 

 

정주지(Settlements) 

인간 정주지가 밀집된 장소. 정주지는 고립된 시골 마을에서 전지구적으로 

상당한 영향을 미치는 도시 지역에 이르기까지 다양하다. 여기에는 

공식적으로 계획되고 비공식적이거나 불법적인 주거 및 관련 기반시설이 

포함될 수 있다. 참조: 도시, 도시, 도시화. 

 

공통 사회 경제 경로(Shared socio-economic pathways, SSPs) 

참조: 경로 

 

개발 경로 전환(Shifting development pathways, SDPs) 

이 보고서에서 개발 경로의 변화는 기존 개발 동향의 방향을 바꾸는 것을 

목표로 하는 전환을 설명한다. 사회는 특정 결과를 달성하기 위해 노력할 때 

미래 개발 경로에 영향을 미칠 수 있는 조건을 마련할 수 있다. 일부 결과는 

공통적일 수 있는 반면, 다른 결과는 다른 출발점이 주어지면 상황에 따라 다를 

수 있다.  참조: 개발 경로, 개발 경로를 지속 가능성으로 전환. 

 

흡수원(Sink) 

대기에서 온실가스, 에어로졸 또는 온실가스 전구체를 제거하는 모든 과정, 

활동 또는 메커니즘. 참조:  풀 – 탄소 및 질소, 저장소, 격리, 격리 가능성, 소스, 

흡수. 
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용어집

 

재조림(Reforestation) 

이전에 숲을 포함했지만 다른 용도로 전환된 토지의 숲으로의 전환. 

참조: 조림, 인위적 제거, 이산화탄소 제거(CDR), 산림 전용, 산림 

전용로 인한 배출량 감소 및 산림 황폐화(REDD+). 

 

[참고: 산림이라는 용어와, 조림, 재조림 및 산림 전용과 같은 관련 

용어에 대한 논의의 경우, 2006년 IPCC 국가 온실가스 인벤토리 

가이드라인 및 2019년 개선 사항과 UN 기후변화 협약에서 제공한 

정보를 참조한다.] 

 

잔여 리스크(리스크)(Residual risk) 

적응 및 완화 노력 이후에 남아있는 기후변화 영향과 관련된 리스크. 

적응 조치는 리스크와 영향을 재분배할 수 있다. 일부 지역이나 

인구에서는 리스크와 영향이 증가하고 다른 지역에서는 리스크와 

영향이 감소한다. 참조: 손실과 피해 

 

탄력성(Resilience) 

상호 연결된 사회, 경제 및 생태 시스템이 위해한 현상, 추세 또는 교란에 

대처하고 본질적인 기능, 정체성 및 구조를 유지하는 방식으로 

대응하거나 재구성하는 능력이다. 탄력성은 적응, 학습 및/또는 변형 

능력을 유지할 때 긍정적인 속성이다. 참조: 위해, 리스크, 취약성. 

 

복원(Restoration) 

환경적 맥락에서, 복원은 이전에 저하, 손상 또는 파괴된 생태계의 

복구를 돕기 위한 인간의 개입을 포함한다. 

 

리스크(Risk) 

그러한 시스템과 관련된 가치와 목표의 다양성을 인식하여 인간 또는 

생태계에 대한 부정적인 결과의 가능성. 기후변화의 맥락에서 리스크는 

기후변화에 대한 인간의 대응뿐만이 아니라 기후변화의 잠재적 

영향으로 인해 발생할 수 있다. 관련된 불리한 결과는 생명, 생계, 건강 

및 웰빙, 경제적, 사회적 및 문화적 자산과 투자, 기반시설, 

서비스(생태계 서비스 포함), 생태계 및 종에 대한 영향을 포함한다. 

기후변화 영향의 맥락에서 리스크는 기후 관련 위해와 위해에 영향을 

받는 인간 또는 생태계의 노출 및 취약성 사이의 역동적인 상호 

작용으로 인해 발생한다. 위해, 노출 및 취약성은 각각 크기 및 발생 

가능성 측면에서 불확실성의 영향을 받을 수 있으며 사회 경제적 변화 

및 인간의 의사 결정으로 인해 시간과 공간에 따라 변경될 수 있다. 

기후변화 대응의 맥락에서 리스크는 의도한 목표를 달성하지 못하는 

대응의 가능성 또는 잠재적 상충효과, 또는 지속가능발전목표(SDG)와 

같은 다른 사회적 목표에 대한 부정적인 부작용으로 인해 발생한다. 

리스크는 예를 들어 이행의 불확실성, 기후 정책의 효과 또는 결과, 기후 

관련 투자, 기술 개발 또는 채택, 시스템 전환으로 인해 발생할 수 있다. 

참조: 위해, 노출, 취약성, 영향, 리스크 관리, 적응, 완화. 

주요 리스크(Key risk) 

주요 리스크는 노출된 사회 및 시스템의 취약성과 기후 관련 위해의 상호 

작용으로 인해 인간과 사회 생태 시스템에 잠재적으로 심각한 악영향을 

미친다. 

 

시나리오(Scenario) 

주요 원동력(예: 기술 변화율, 가격) 및 관계에 대한 일관되고 내부적으로 

일관된 일련의 가정을 기반으로 미래가 어떻게 발전할 수 있는지에 대한 

그럴듯한 설명. 시나리오는 예상이나 예측이 아니지만 개발 및 조치의 영향에 

대한 보기를 제공하는 데 사용된다. 참조: 시나리오, 시나리오 스토리라인 

 

배출 시나리오(Emission scenario) 

원동력(예: 인구 통계 및 사회 경제적 발전, 기술 변화, 에너지 및 토지 

이용)과 주요 관계에 대한 일관되고 내부적으로 한결 같은 일련의 가정을 

기반으로 한 복사 활성 물질(예: 온실가스(GHG) 또는 에어로졸)의 미래 

배출 개발에 대한 그럴듯한 표현. 배출 시나리오에서 파생된 농도 

시나리오는 종종 기후 예측을 계산하기 위한 기후 모델에 대한 입력으로 

사용된다. 

 

재해 리스크 경감을 위한 센다이 프레임워크 

(Sendai Framework for Disaster Risk Reduction) 

재해 리스크 감소를 위한 센다이 프레임워크 2015~2030은 새로운 재해 

리스크를 예방하고 기존 재해 리스크를 줄이기 위한 조치에 대해 7가지 

명확한 목표와 4가지 우선 순위를 설명한다. 자발적이고 구속력이 없는 

협약은 국가가 재난 리스크를 줄이는 일차적인 역할을 하지만, 그 책임은 지방 

정부, 민간 부문 및 기타 이해 관계자를 포함한 다른 이해 관계자와 공유해야 

함을 인정하며, 재난 리스크와 생명, 생계, 건강 및 개인, 기업, 지역 사회 및 

국가의 경제적, 물리적, 사회적, 문화적 및 환경적 자산의 손실을 실질적으로 

줄이는 것을 목표로 한다. 

 

정주지(Settlements) 

인간 정주지가 밀집된 장소. 정주지는 고립된 시골 마을에서 전지구적으로 

상당한 영향을 미치는 도시 지역에 이르기까지 다양하다. 여기에는 

공식적으로 계획되고 비공식적이거나 불법적인 주거 및 관련 기반시설이 

포함될 수 있다. 참조: 도시, 도시, 도시화. 

 

공통 사회 경제 경로(Shared socio-economic pathways, SSPs) 

참조: 경로 

 

개발 경로 전환(Shifting development pathways, SDPs) 

이 보고서에서 개발 경로의 변화는 기존 개발 동향의 방향을 바꾸는 것을 

목표로 하는 전환을 설명한다. 사회는 특정 결과를 달성하기 위해 노력할 때 

미래 개발 경로에 영향을 미칠 수 있는 조건을 마련할 수 있다. 일부 결과는 

공통적일 수 있는 반면, 다른 결과는 다른 출발점이 주어지면 상황에 따라 다를 

수 있다.  참조: 개발 경로, 개발 경로를 지속 가능성으로 전환. 

 

흡수원(Sink) 

대기에서 온실가스, 에어로졸 또는 온실가스 전구체를 제거하는 모든 과정, 

활동 또는 메커니즘. 참조:  풀 – 탄소 및 질소, 저장소, 격리, 격리 가능성, 소스, 

흡수. 

    

 

 

 

군소도서개발국(Small Island Developing States, SIDS) 

UN OHRLLS(최빈국, 내륙 개발도상국 및 군서도서개도국을 위한 UN 

고위대표 사무소)에서 인정한 군소도서개발국(SIDS)은 특정한 사회적, 

경제적, 환경적 취약성에 직면한 별개의 개발도상국 그룹이다. 이들은 

1992년 브라질 리우 지구정상회담에서 환경과 개발 측면에서 모두 특별한 

사례로 인정받았다. UN OHRLLS에 의해 SIDS로 분류되었으며, 38개는 

UN 회원국이고 20개는 비UN 회원국 또는 지역 위원회 준회원이다. 

 

사회적 정의(Social justice) 

참조: 정의. 

 

사회보장(Social protection) 

개발 원조 및 기후 정책의 맥락에서 사회보장은 일반적으로 빈곤층에게 

소득 또는 소비 이전을 제공하고 생계 리스크로부터 취약한 사람들을 

보호하며 소외된 사람들의 사회적 지위와 권리를 향상시키고 가난하고 

취약하며 소외된 집단의 경제적 사회적 취약성을 줄이는 공공 및 민간 

이니셔티브를 설명한다. 다른 맥락에서 사회보장은 사회적 정책과 

동의어로 사용될 수 있으며 건강, 교육 또는 주택과 같은 서비스에 대한 

접근을 제공하거나 소득 및 소비 이전을 사람들에게 제공하는 모든 공공 및 

민간 이니셔티브로 설명될 수 있다. 사회보장정책은 빈곤층과 취약계층을 

생계의 리스크로부터 보호하고, 취약계층의 사회적 지위와 권리를 

향상시키며, 취약계층이 빈곤에 빠지는 것을 방지한다. 

 

태양 복사 조정(Solar radiation modification, SRM) 

지구온난화를 제한하기 위해 온실가스(GHG) 완화와 관련되지 않은 

다양한 방사선 조정 조치를 나타낸다. 대부분의 방법은 지표면에 도달하는 

진입하는 태양 복사의 양을 줄이는 것과 관련이 있지만 다른 방법은 광학적 

두께와 구름 수명을 줄임으로써 장파 복사 예산에 작용하기도 한다. 

 

자원(Source) 

온실가스, 에어로졸 또는 온실가스 전구체를 대기 중으로 배출하는 모든 

과정 또는 활동. 참조: 풀 – 탄소 및 질소, 저장소, 격리, 격리 가능성, 소스, 

흡수원, 흡수. 

 

좌초 자산(Stranded assets) 

국내 및 국제 수준의 공공 규정 변경을 포함하여 비즈니스 컨텍스트의 혁신 

및/또는 진화로 인해 초기 예상 수익의 예상치 못한 변경으로 평가절하 또는 

‘부채’로의 전환에 노출된 자산. 

 

지속가능발전(Sustainable development, SD) 

미래 세대가 자신의 필요를 충족하고 사회적, 경제적, 환경적 관심의 

균형을 맞추는 능력을 손상시키지 않으면서 현재의 필요를 충족시키는 

개발. 참조: 개발 경로, 지속가능발전목표(SDG). 

지속가능발전목표(SDGs) 

유엔이 참여 과정을 통해 수립하고 지속가능발전을 위한 2030 의제에 

자세히 설명된 빈곤과 기아의 종식, 건강과 웰빙 교육, 성평등, 깨끗한 물과 

에너지, 양질의 일자리, 탄력적이고 지속 가능한 기반시설, 도시 및 소비의 

건설 및 확보, 불평등 감소, 육지와 물 생태계 보호, 평화, 정의 및 파트너십 

증진, 기후변화에 대한 긴급한 조치를 취하는 것을 포함한 모든 국가의 

전지구적 17개 목표. 참조: 개발 경로, 지속가능발전(SD). 

 

지속가능한 토지 관리(Sustainable land management) 

변화하는 인간의 욕구를 충족하는 동시에 이러한 자원의 장기적인 생산 

잠재력과 환경 기능의 유지를 보장하는 토양, 물, 동물 및 식물을 포함한 

토지 자원의 관리와 이용. 

 

온도 오버슛(Temperature overshoot) 

초과한 특정 기간 동안(예: 2100년 이전) 해당 수준 이하로 감소하는 

지정된 지구온난화 수준의 초과 때로는 오버슛의 크기와 가능성도 

특성화된다. 오버슛 지속 기간은 경로마다 다를 수 있지만, 문헌에 있는, 

그리고 AR6에서 오버슛 경로라고 하는 대부분의 오버슛 경로에서 

오버슛는 최소 10년에서 최대 수십년에 걸쳐 발생한다. 참조: 오버슛 경로. 

 

임계점(Tipping point) 

종종 갑작스럽게 및/또는 비가역적으로 시스템이 재구성되는 중요한 

임계값이다. 참조: 급격한 기후변화, 비가역성, 티핑 요소. 

 

변혁(Transformation) 

자연계와 인간계의 근본적인 속성 변화 

 

변혁적 적응(Transformational adaptation) 

참조: 적응 

 

전환(Transition) 

주어진 기간 동안 한 상태로부터 또는 다른 상태로 변하는 과정. 전환은 

개인, 회사, 도시, 지역 및 국가에서 발생할 수 있으며 점진적 또는 

변형적인 변화를 기반으로 할 수 있다. 

 

공정 전환(Just transitions) 

고탄소 경제에서 저탄소 경제로 전환하는 과정에서 사람, 근로자, 장소, 

부문, 국가 또는 지역이 뒤쳐지지 않도록 하는 것을 목표로 하는 일련의 

원칙, 과정 및 관행이다. 이는 경제 전반의 전환으로 인한 부정적인 

사회적, 환경적 또는 경제적 영향을 최소화하는 동시에 불균형적으로 

영향을 받는 사람들의 혜택을 극대화하기 위해 정부, 기관 및 당국의 

목표가 된 적극적인 조치의 필요성을 강조한다. 정의로운 전환의 주요 

원칙은 다음과 같다. 취약 집단에 대한 존중과 존엄성, 에너지 접근 및 

사용의 공정성, 관련 이해관계자의 사회적 대화 및 민주적 협의, 양질의 

일자리 창출, 사회보장, 직장에서의 권리. 공정 전환은 에너지, 토지 

이용, 기후 계획 및 의사 결정 과정의 공정성, 저탄소 투자에 기반한 

경제적 다각화, 양질의 일자리로 이어지는 현실적인 훈련/재훈련 

프로그램, 공평한 결과를 촉진하는 성별 정책, 국제 협력 및 조정된 

다자간 조치의 촉진, 그리고 빈곤 퇴치를 포함한다. 마지막으로 

정의로운 전환은 과거의 피해와 인지된 불의의 교정을 구체화할 수 있다. 
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부속서 I

도시(Urban) 

정부 통계 부서에서 지역을 “도시”로 분류하는 것은 일반적으로 인구 규모, 

인구 밀도, 경제 기반, 서비스 제공 또는 위의 일부 조합을 기반으로 한다. 

도시 시스템은 자본, 문화, 물질적 대상을 포함하는 집중적인 상호작용과 

교류의 네트워크이자 노드이다. 도시 지역은 농촌 지역과 연속적으로 

존재하며 더 높은 수준의 복잡성, 더 높은 인구 및 인구 밀도, 자본 투자 

강도, 2차(가공) 및 3차(서비스) 부문 산업의 우세를 나타내는 경향이 

있다. 이러한 기능의 범위와 강도는 도시 지역 내에서 그리고 도시 지역 

간에 크게 다르다. 도시의 장소와 시스템은 개방되어 있으며, 더 많은 농촌 

지역과 다른 도시 지역 간에 많은 이동과 교류가 있다. 도시 지역은 

전지구적으로 상호 연결되어 자본 투자, 아이디어와 문화, 인간 이주 및 

질병의 빠른 흐름을 촉진할 수 있다. 참조: 도시, 도시 지역, 도시 주변 

지역, 도시 시스템, 도시화. 

 

도시화(Urbanisation) 

도시화는 적어도 세가지 동시 변화를 포함하는 다차원 과정이다. 1) 토지 

이용 변화: 이전의 농촌 주거지나 자연 토지가 도시 주거지로 변화하는 

것; 2)인구통계학적 변화: 인구의 공간적 분포가 농촌에서 도시로 

이동하는 것; 3)기반시설 변화: 전기, 위생 등을 포함한 기반시설 

서비스의 제공 증가. 도시화는 종종 라이프스타일, 문화 및 행동의 변화를 

포함하므로 도시와 농촌 지역 모두의 인구 통계학적, 경제적, 사회적 

구조를 변경한다.  참조: 정착, 도시, 도시 시스템. 

 

매개체 질병(Vector-borne disease) 

다양한 매개체(예: 모기, 모래파리, 트리아토마인 노린재, 흑파리, 진드기, 

체체파리, 진드기, 달팽이 및 이)에 의해 전염되는 기생충, 바이러스 및 

박테리아로 인한 질병. 

 

취약성(Vulnerability) 

불리한 영향을 받는 경향이나 소인. 취약성은 피해에 대한 민감성 또는 

취약성과 대처 및 적응 능력 부족을 포함하여 다양한 개념과 요소를 

포함한다. 참조: 위해, 노출, 영향, 리스크. 

 

물 안보(Water security) 

생계 유지, 인간 복지 및 사회 경제적 발전을 위해, 수인성 오염 및 수인성 

재해로부터의 보호 보장을 위해, 그리고 평화로운 상태와 정치적 안정 

상태에서 생태계 보존을 위해 적절한 양의 수용 가능한 수질에 대한 지속 

가능한 접근을 보호하는 인구의 능력. 

 

웰빙(Well-being) 

물질적 생활 조건과 삶의 질, 목표를 추구하고 번성하며 삶에 만족할 수 

있는 능력 등 인간의 다양한 욕구를 충족시키는 존재 상태. 생태계 웰빙은 

생태계가 다양성과 품질을 유지하는 능력을 의미한다. 

     



부속서 II

약어, 화학 기호 

및 과학 단위

도시(Urban) 

정부 통계 부서에서 지역을 “도시”로 분류하는 것은 일반적으로 인구 규모, 

인구 밀도, 경제 기반, 서비스 제공 또는 위의 일부 조합을 기반으로 한다. 

도시 시스템은 자본, 문화, 물질적 대상을 포함하는 집중적인 상호작용과 

교류의 네트워크이자 노드이다. 도시 지역은 농촌 지역과 연속적으로 

존재하며 더 높은 수준의 복잡성, 더 높은 인구 및 인구 밀도, 자본 투자 

강도, 2차(가공) 및 3차(서비스) 부문 산업의 우세를 나타내는 경향이 

있다. 이러한 기능의 범위와 강도는 도시 지역 내에서 그리고 도시 지역 

간에 크게 다르다. 도시의 장소와 시스템은 개방되어 있으며, 더 많은 농촌 

지역과 다른 도시 지역 간에 많은 이동과 교류가 있다. 도시 지역은 

전지구적으로 상호 연결되어 자본 투자, 아이디어와 문화, 인간 이주 및 

질병의 빠른 흐름을 촉진할 수 있다. 참조: 도시, 도시 지역, 도시 주변 

지역, 도시 시스템, 도시화. 

 

도시화(Urbanisation) 

도시화는 적어도 세가지 동시 변화를 포함하는 다차원 과정이다. 1) 토지 

이용 변화: 이전의 농촌 주거지나 자연 토지가 도시 주거지로 변화하는 

것; 2)인구통계학적 변화: 인구의 공간적 분포가 농촌에서 도시로 

이동하는 것; 3)기반시설 변화: 전기, 위생 등을 포함한 기반시설 

서비스의 제공 증가. 도시화는 종종 라이프스타일, 문화 및 행동의 변화를 

포함하므로 도시와 농촌 지역 모두의 인구 통계학적, 경제적, 사회적 

구조를 변경한다.  참조: 정착, 도시, 도시 시스템. 

 

매개체 질병(Vector-borne disease) 

다양한 매개체(예: 모기, 모래파리, 트리아토마인 노린재, 흑파리, 진드기, 

체체파리, 진드기, 달팽이 및 이)에 의해 전염되는 기생충, 바이러스 및 

박테리아로 인한 질병. 

 

취약성(Vulnerability) 

불리한 영향을 받는 경향이나 소인. 취약성은 피해에 대한 민감성 또는 

취약성과 대처 및 적응 능력 부족을 포함하여 다양한 개념과 요소를 

포함한다. 참조: 위해, 노출, 영향, 리스크. 

 

물 안보(Water security) 

생계 유지, 인간 복지 및 사회 경제적 발전을 위해, 수인성 오염 및 수인성 

재해로부터의 보호 보장을 위해, 그리고 평화로운 상태와 정치적 안정 

상태에서 생태계 보존을 위해 적절한 양의 수용 가능한 수질에 대한 지속 

가능한 접근을 보호하는 인구의 능력. 

 

웰빙(Well-being) 

물질적 생활 조건과 삶의 질, 목표를 추구하고 번성하며 삶에 만족할 수 

있는 능력 등 인간의 다양한 욕구를 충족시키는 존재 상태. 생태계 웰빙은 

생태계가 다양성과 품질을 유지하는 능력을 의미한다. 
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AFOLU 농업, 임업 및 기타 토지 이용* Gt 기가톤 

AR5 제5차 평가보고서 GW 기가와트 

AR6 제6차 평가보고서 GWL 지구온난화 수준 

BECCS 바이오 에너지 이산화탄소 포집 및 저장* GWP100 100년 동안의 지구온난화 가능성* 

CCS 탄소 포집 및 저장* HFCs 수소불화탄소 

CCU 탄소 포집 및 활용 IEA 국제 에너지 기구 

CDR 이산화탄소 제거* IEA-STEPS 국제 에너지 기구 규정 정책 시나리오 

CH4 메탄 IMP 예시적인 완화 경로 

CID 기후 영향 요인* IMP-LD 예시적인 완화 경로 - 낮은 수요 

CMIP5 결합 모델 상호 비교 프로젝트 5단계 IMP-NEG 예시적인 완화 경로 - 네거티브 배출 전개 

CMIP6 결합 모델 상호 비교 프로젝트 6단계 IMP-SP 예시적인 완화 경로 - 개발 경로 전환 

CO2 이산화탄소 IMP-REN 예시적인 완화 경로 – 재생 에너지에 크게 의존 

CO2-eq 이산화탄소 상당* IP-ModAct 예시적인 경로 중간 수준의 행동 

CRD 기후탄력적 개발* IPCC 기후변화에 관한 정부 간 협의체 

CO2-FFI 화석 연료 연소 및 산업 공정에서 발생하는 CO2 kWh Kilowatt hour 

CO2-LULUCF 토지 이용, 토지 이용 변화 및 임업으로 인한 CO2 LCOE 균등화된 에너지 비용 

CSB Cross-Section Box LDC 최빈국* 

DACCS 직접 공기 탄소 포집 및 저장 Li-on 리튬이온 

DRM 재해 리스크 관리* LK 현지 지식* 

EbA 생태계 기반 적응* LULUCF 토지 이용, 토지 이용 변화 및 임업* 

ECS 평형 기후 민감도* MAGICC 온실가스로 인한 기후변화 평가모델 

ES 요약 MWh 메가와트 시 

EV 전기차 N2O 아산화질소 

EWS 조기 경보 시스템* NDC 국가 결정 기여 

FaIR 유한 진폭 임펄스 응답 단순 기후 모델 NF3 삼불화질소 

FAO 유엔 식량 농업 기구 O3 오존 

FFI 화석 연료 연소 및 산업 공정 PFCs 과불화탄소 

F-gases 불화 가스 ppb 10억분의 1 

GDP 국내 총생산 PPP 구매력 평가 

GHG GHG 온실가스*   
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AFOLU 농업, 임업 및 기타 토지 이용* Gt 기가톤 

AR5 제5차 평가보고서 GW 기가와트 

AR6 제6차 평가보고서 GWL 지구온난화 수준 

BECCS 바이오 에너지 이산화탄소 포집 및 저장* GWP100 100년 동안의 지구온난화 가능성* 

CCS 탄소 포집 및 저장* HFCs 수소불화탄소 

CCU 탄소 포집 및 활용 IEA 국제 에너지 기구 

CDR 이산화탄소 제거* IEA-STEPS 국제 에너지 기구 규정 정책 시나리오 

CH4 메탄 IMP 예시적인 완화 경로 

CID 기후 영향 요인* IMP-LD 예시적인 완화 경로 - 낮은 수요 

CMIP5 결합 모델 상호 비교 프로젝트 5단계 IMP-NEG 예시적인 완화 경로 - 네거티브 배출 전개 

CMIP6 결합 모델 상호 비교 프로젝트 6단계 IMP-SP 예시적인 완화 경로 - 개발 경로 전환 

CO2 이산화탄소 IMP-REN 예시적인 완화 경로 – 재생 에너지에 크게 의존 

CO2-eq 이산화탄소 상당* IP-ModAct 예시적인 경로 중간 수준의 행동 

CRD 기후탄력적 개발* IPCC 기후변화에 관한 정부 간 협의체 

CO2-FFI 화석 연료 연소 및 산업 공정에서 발생하는 CO2 kWh Kilowatt hour 

CO2-LULUCF 토지 이용, 토지 이용 변화 및 임업으로 인한 CO2 LCOE 균등화된 에너지 비용 

CSB Cross-Section Box LDC 최빈국* 

DACCS 직접 공기 탄소 포집 및 저장 Li-on 리튬이온 

DRM 재해 리스크 관리* LK 현지 지식* 

EbA 생태계 기반 적응* LULUCF 토지 이용, 토지 이용 변화 및 임업* 

ECS 평형 기후 민감도* MAGICC 온실가스로 인한 기후변화 평가모델 

ES 요약 MWh 메가와트 시 

EV 전기차 N2O 아산화질소 

EWS 조기 경보 시스템* NDC 국가 결정 기여 

FaIR 유한 진폭 임펄스 응답 단순 기후 모델 NF3 삼불화질소 

FAO 유엔 식량 농업 기구 O3 오존 

FFI 화석 연료 연소 및 산업 공정 PFCs 과불화탄소 

F-gases 불화 가스 ppb 10억분의 1 

GDP 국내 총생산 PPP 구매력 평가 

GHG GHG 온실가스*   

     

 

 

 

 

 

ppm 백만분의 일 WIM 
UNFCCC에 따른 손실과 피해에 관한 바르샤바 

국제 메커니즘* 

PV 태양광 Wm-2 평방미터당 와트 

R&D 연구 및 개발   

RCB 허용총량   

RCPs 

대표적인 농도 경로 

(예: RCP2.6, 2100년까지 복사 강제력이 2.6 

Wm-2로 제한되는 경로) 

*전체 정의는 부속서 I 참조: 용어집 

추가 용어 정의는 IPCC 온라인 용어집에서 확인할 수 있다: 

https://apps.ipcc.ch/glossary/ 

 
  

RFCs 우려 요인(RFCs)*   

SDG 지속가능발전목표*   

SDPs 개발경로이동(SPD)*   

SF6 육불화황   

SIDS 군소도서개발국(SIDS)*   

SLCF 단기 기후변화 유발물질   

SPM 정책결정자를 위한 요약본   

SR1.5 지구온난화 1.5°C 특별보고서   

SRCCL 기후변화와 토지에 관한 특별보고서   

SRM 태양 복사 조정*   

SROCC 
변화하는 기후에서 해양과 빙권에 관한 

특별보고서 
  

SSP 공통사회경제경로*   

SYR 종합보고서   

tCO2-eq 이산화탄소 환산 톤   

tCO2-FFI 
화석 연료 연소 및 산업 공정에서 발생하는 

이산화탄소 톤 
  

TS 기술 요약본   

UNFCCC 유엔기후변화협약   

USD 미국 달러   

WG 실무그룹   

WGI IPCC 제1실무그룹   

WGII IPCC 제2실무그룹   

WGIII IPCC 제3실무그룹   

WHO 세계보건기구   
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제6차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 2022: 기후변화의 완화 

제6차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 2023: 종합보고서 

기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서 

 

 

다섯 번째 평가보고서 

 

기후변화 2013: 과학적 근거 

5차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 2014: 영향, 적응 및 취약성 

5차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 2014: 기후변화의 완화 

5차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 2014: 종합보고서 

기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서 

 

 

네번째 평가보고서 

 

기후변화 2007: 과학적 근거 

4차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 2007: 영향, 적응 및 취약성 

4차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 2007: 기후변화의 완화 

4차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 2007: 종합보고서 

기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서 

세번째 평가보고서 

 

기후변화 2001: 과학적 근거 

3차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 2001: 영향, 적응 및 취약성 

3차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 2001: 완화 

3차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 2001: 종합보고서 

3차 평가보고서에 대한 실무그룹 I, II, III의 기여 

 

 

두번째 평가보고서 

 

기후변화 1995: 기후변화의 과학 

2차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 1995: 기후변화의 영향, 적응 및 완화에 대한 과학적-기술적 분석 

2차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 1995: 기후변화의 경제적, 사회적 차원 

2차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 1995: 유엔 기후변화협약 제2조 해석과 관련된 과학기술정보의 종합 

기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서 

 

 

1차 평가보고서에 대한 보충 보고서 

 

기후변화 1992: IPCC 과학적 평가에 대한 보충 보고서 

IPCC 과학적 평가 실무그룹 I의 보충 보고서 

 

기후변화 1992: IPCC 영향 평가에 대한 보충 보고서 

IPCC 영향 평가 실무그룹 II의 보충 보고서 

 

기후변화 IPCC 1990년 및 1992년 평가 

IPCC 1차 평가보고서 개요 및 정책결정자 요약 및 1992년 IPCC 보충 자료 
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기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서

 

평가보고서 

 

 

여섯 번째 평가보고서 

 

기후변화 2021: 과학적 근거 

제6차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 2022: 영향, 적응 및 취약성 

제6차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 2022: 기후변화의 완화 

제6차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 2023: 종합보고서 

기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서 

 

 

다섯 번째 평가보고서 

 

기후변화 2013: 과학적 근거 

5차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 2014: 영향, 적응 및 취약성 

5차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 2014: 기후변화의 완화 

5차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 2014: 종합보고서 

기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서 

 

 

네번째 평가보고서 

 

기후변화 2007: 과학적 근거 

4차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 2007: 영향, 적응 및 취약성 

4차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 2007: 기후변화의 완화 

4차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 2007: 종합보고서 

기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서 

세번째 평가보고서 

 

기후변화 2001: 과학적 근거 

3차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 2001: 영향, 적응 및 취약성 

3차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 2001: 완화 

3차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 2001: 종합보고서 

3차 평가보고서에 대한 실무그룹 I, II, III의 기여 

 

 

두번째 평가보고서 

 

기후변화 1995: 기후변화의 과학 

2차 평가보고서에 대한 실무그룹 I의 기여 

 

기후변화 1995: 기후변화의 영향, 적응 및 완화에 대한 과학적-기술적 분석 

2차 평가보고서에 대한 실무그룹 II의 기여 

 

기후변화 1995: 기후변화의 경제적, 사회적 차원 

2차 평가보고서에 대한 실무그룹 III의 기여 

 

기후변화 1995: 유엔 기후변화협약 제2조 해석과 관련된 과학기술정보의 종합 

기후변화에 관한 정부 간 협의체 보고서 

 

 

1차 평가보고서에 대한 보충 보고서 

 

기후변화 1992: IPCC 과학적 평가에 대한 보충 보고서 

IPCC 과학적 평가 실무그룹 I의 보충 보고서 

 

기후변화 1992: IPCC 영향 평가에 대한 보충 보고서 

IPCC 영향 평가 실무그룹 II의 보충 보고서 

 

기후변화 IPCC 1990년 및 1992년 평가 

IPCC 1차 평가보고서 개요 및 정책결정자 요약 및 1992년 IPCC 보충 자료 

     

 

 

 

첫번째 평가보고서 

                      

                         방법론 보고서 및 기술 지침 

 

기후변화 과학적 평가 

1990년 IPCC 과학적 평가 실무그룹 I의 보고서 

 

기후변화 IPCC 영향 평가 

1990년 IPCC 과학적 평가 실무그룹 II의 보고서 

 

기후변화 IPCC 대응 전략 

1990년 IPCC 대응 전략 실무그룹 III의 보고서 

 

 

특별보고서 

 

 

2019년 변화하는 기후에서 해양 및 빙권 

 

기후변화 및 토지 

육상생태계의 기후변화, 사막화, 토지 황폐화, 지속가능한 토지관리, 식량 

안보, 온실가스 플럭스에 대한 IPCC 특별보고서. 2019 

 

지구온난화 1.5 °C 

기후변화 위협에 대한 전지구적 대응 강화, 지속가능한 발전, 빈곤 퇴치 노력 

측면에서 산업화 이전 수준 대비 지구온난화 1.5°C의 영향과 온실가스 

배출경로에 대한 IPCC 특별보고서지구온난화온실가스. 2018 

 

2012년 기후변화 적응을 촉진하기 위한 극한 현상 및 재해의 리스크 관리 

 

2011년 재생 가능한 에너지원 및 기후변화 완화 

 

2005년 이산화탄소 포집 및 저장 

 

2005년 오존층과 지구 기후 시스템 보호: 수불화탄소 및 플루오린화탄소 관련 

문제(IPCC/TEAP 공동 보고서) 

 

2000년 토지 이용, 토지 이용 변화 및 임업 

 

2000년 배출 시나리오 

 

2000년 기술 이전의 방법론적 및 기술적 문제 

 

1999년 항공 및 지구 대기 

 

1997년 기후변화의 지역적 영향; 취약성 평가 

 

기후변화 1994: 1994년 기후변화의 복사강제력과 IPCC IS92 배출 시나리오 

평가 

2019년 2019 국가 온실가스 인벤토리에 대한 2006년 IPCC 

가이드라인으로 개선 

 

2014년 2013 교토의정서(KP 보충 자료)에서 발생하는 수정된 보완 방법 및 

모범 사례 지침 

 

2014년 2013 국가 온실가스 인벤토리에 대한 2006년 IPCC 지침 보충: 

습지(습지 보충 자료) 

 

2006년 2006 국가 온실가스 인벤토리에 대한 IPCC 가이드라인 (5권) 

 

2003년 인간이 직접 유발한 산림 황폐화 및 기타 식생 유형의 황폐화로 인한 

인벤토리 배출량에 대한 정의 및 방법론적 옵션 

 

2003년 토지 이용, 토지 이용 변화 및 임업에 대한 모범 사례 지침 

 

2000년 국가 온실가스 인벤토리의 모범 사례 지침 및 불확실성 관리 

 

1996년 국가 온실가스 인벤토리에 대한 1996 IPCC 가이드라인 개정 (3권) 

 

1994년 기후변화 영향 및 적응 평가를 위한 IPCC 기술 지침 

 

1994년 국가 온실가스 인벤토리에 대한 IPCC 가이드라인 (3권) 

 

1992년 기후변화의 영향 평가를 위한 예비 지침 

 

 

기술 문서 

 

기후변화와 물 

IPCC 기술 문서 VI, 2008 

 

기후변화와 생물다양성 

IPCC 기술 문서 V, 2002 

 

제안된 CO2 배출 제한의 의미 

IPCC 기술 문서 IV, 1997 
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부속서 V

 

대기 온실가스 안정화: 물리적, 생물학적 및 사회 경제적 영향 

IPCC 기술 문서 III, 1997 

 

IPCC 2차 평가보고서에 사용된 간단한 기후 모델 소개 

IPCC 기술 보고서 II, 1997 

 

기후변화 완화를 위한 기술, 정책 및 조치 

IPCC 기술 보고서 I, 1996 

 
 

IPCC에서 발표한 지원 자료 목록(워크숍 및 회의 보고서)의 경우, 

www.ipcc.ch를 참조하거나 스위스, Ch-1211 제네바 2, Case 

Postale 2300, bis Avenue de la Paix, 세계기상기구, IPCC 

사무국에 연락한다. 
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대기 온실가스 안정화: 물리적, 생물학적 및 사회 경제적 영향 

IPCC 기술 문서 III, 1997 

 

IPCC 2차 평가보고서에 사용된 간단한 기후 모델 소개 

IPCC 기술 보고서 II, 1997 

 

기후변화 완화를 위한 기술, 정책 및 조치 

IPCC 기술 보고서 I, 1996 

 
 

IPCC에서 발표한 지원 자료 목록(워크숍 및 회의 보고서)의 경우, 

www.ipcc.ch를 참조하거나 스위스, Ch-1211 제네바 2, Case 

Postale 2300, bis Avenue de la Paix, 세계기상기구, IPCC 

사무국에 연락한다. 
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2030 지속가능발전 의제*, 52 
 

A 
 

적응(Adaptation), 77, 84 

특성, 77, 84 

공동편익, 19, 21, 25-26, 28-29, 30-31,33, 53, 

55, 79, 87, 88, 95, 101-102, 104-106, 108, 

110, 113 

효과적인, 8-10, 17-18, 19, 24-25, 28-33,38, 43, 

52-53, 55-56, 61-63, 78, 79, 82, 92, 95-96, 

97, 99, 102, 104, 106-107, 110-114 

배출량 감소 및, 28-29, 31, 102, 105, 110 

재정, 8-9, 11, 31, 33, 53, 55, 57, 62, 111-112 

재정 격차, 112 

격차, 11, 57, 58, 61, 110 

경성 한계, 8, 61, 78, 92, 99 

제한, 8, 15, 19-20, 24-26, 33, 57-58, 61- 

62, 71, 77, 78-79, 81, 87, 89, 92, 96, 97, 

99, 108, 111 

오적응, 8, 19, 25, 61-62, 78-79 

옵션, 8-10, 19, 21, 25, 26, 27, 28-31, 38, 

52-53, 54, 55-56, 61-63, 78, 80, 81, 86-89, 

92, 93, 95-97, 102, 104, 105-111, 113-114 

경로, 3, 9-10, 11-12, 17-18, 20-21, 22-23, 23-

24, 26, 31-33, 38, 53, 57, 58-60, 61, 63, 65-

66, 68, 72, 75-77, 84, 85, 86, 86-89, 92-93, 

94, 96, 97, 98, 101-102, 107, 110-112, 114 

계획 및 이행, 8, 19, 32, 52, 55, 61-62, 79 

잠재적, 15, 16-17, 18-19, 21, 26, 27, 28-31, 

33, 50, 52, 55, 60, 72, 73-74, 77, 78, 82, 85, 

85-88, 95-96, 99, 102, 103-104, 105-106, 

108, 109, 112, 114 

연성 제한, 8, 33, 57, 61, 62, 78, 111 

지속가능발전 및, 21, 55, 88-89 

변형, 29, 73, 77-78, 96, 105, 108 

적응 격차(Adaptation gap)*, 61 

적응 한계(Adaptation limits)*, 8, 19, 24, 25, 26, 

61, 71, 77-78, 89, 97, 108 

경성 한계*, 8, 61, 78, 92, 99 

연성 한계*, 8, 33, 57, 61, -62, 78, 111 

적응 옵션(Adaptation options), 8-9, 19, 25, 25, 27, 

27-30, 52, 55-56, 62, 78, 81, 88, 92, 95- 97, 97 

102, 103, 104, 106-110 

적응 잠재력(Adaptation potential), 106 

에어로졸(Aerosol)*, 4, 13, 42, 43, 63, 66, 69, 72, 

82, 98 

조림(Afforestation)*, 21, 27-28,29, 56, 87-88, 

99, 103-104, 106, 108 

농업 가뭄(Agricultural drought)*. 가뭄* 농업, 임업 

및 기타 토지 이용 참조 

(AFOLU)*, 5, 29, 44, 61, 67, 106, 110, 114 

농업(Agriculture), 5-6, 7,8, 21, 27, 29, 44, 49, 

51-52, 55, 60-61, 78, 85, 87-88, 95, 

106, 113, 114 

적응, 8, 29, 55, 61, 78, 88, 106 

가뭄, 46, 48, 50, 55, 61 

관개, 8, 55, 61, 71, 88 

오적응, 61, 114 

완화, 21, 27, 29, 44, 52, 60, 85, 87, 88, 94-95, 

103-104, 106, 113 

혼농임업(Agroforestry)*, 8, 27, 29, 55-56, 78, 87, 

103, 106, 109, 110 

인위적(Anthropogenic)*, 4, 9, 19, 42, 43, 44, 45- 

46, 63, 69, 72, 77, 82, 83, 85 

배출, 북극해 얼음 배출량도 참조한다, 13, 46, 47, 69, 

76, 98 

관측된 변화, 5, 42 

예상되는 변화, 13, 14, 16, 70, 73, 98 

대서양 자오선 전도 순환(Atlantic Meridional 

Overturning Circulation), 18, 78 

대기(Atmosphere), 5, 20, 21, 43, 46, 47, 58, 82, 

86 

속성(Attribution) 감지 및 속성(Detection and 

attribution) 참조 
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및 박스 자료를 나타낸다. 
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ISBN 979-11-6988-102-9(95450)

기후변화에 관한 정부 간 협의체(IPCC)는 기후변화를 평가하는 선도적인 국제 기구이다. 유엔 

환경계획(UNEP)과 세계기상기구(World Meteorological Organization)는 전 세계적으로 발표된 

가장 최신의 과학적, 기술적 및 사회경제적 정보를 바탕으로 기후변화의 과학적 측면에 대한 권위 

있는 국제 평가를 제공하기 위해 IPCC를 설립하였다. IPCC는 기후변화의 원인과 그 영향 및 실현 

가능한 대응 전략을 주기적으로 평가하여 기후변화에 관한 가장 포괄적이고 최신 정보를 제공하며,  

전 세계 학계, 정부 및 산업 부문에서 기후변화와 관련된 모든 사항에 대해 표준 참고 자료를 만들었다. 

본 종합보고서는 IPCC 제6차 평가보고서인 기후변화 2021/23의 네번째 보고서로 800명이 넘는 

국제 전문가가 이번 평가보고서를 통해 기후변화를 평가하였다. 세 개의 실무그룹 보고서들은 

캠브리지 대학 출판국(Cambridge University Press)에서 받아볼 수 있다.

기후변화 2021: 과학적 근거

IPCC 제6차 평가보고서 중 제1실무그룹 보고서

ISBN – 2 Volume Set: 978-1-009-15788-9 Paperback

ISBN – Volume 1: 978-1-009-41954-3 Paperback

ISBN – Volume 2: 978-1-009-41958-1 Paperback doi:10.1017/9781009157896

기후변화 2022: 영향, 적응 및 취약성

IPCC 제6차 평가보고서 중 제2실무그룹 보고서

ISBN – 3 Volume Set: 978-1-009-32583-7 Paperback

ISBN – Volume 1: 978-1-009-15790-2 Paperback

ISBN – Volume 2: 978-1-009-15799-5 Paperback

ISBN – Volume 3: 978-1-009-34963-5 Paperback doi:10.1017/9781009374347

기후변화 2022: 기후변화 완화

IPCC 제6차 평가보고서 중 제3실무그룹 보고서

ISBN - Two volume set: ISBN 978-1-009-15793-3 Paperback

ISBN - Volume 1: ISBN 978-1-009-42390-8 Paperback

ISBN - Volume 2: ISBN 978-1-009-42391-5 Paperback

doi: 10.1017/9781009157926

기후변화 2023: 본 종합보고서는  IPCC의 세 실무그룹의 평가 내용을 바탕으로 핵심저자팀이  

작성한 것이며, 기후변화에 대한 종합적 평가와 다음 주제에 대해 다루고 있다.

• 현황 및 추세

• 장기 기후 및 개발 미래

• 변화하는 기후에서의 단기적 대응

ISBN: 978-92-9169-164-7

doi: 10.59327/IPCC/AR6-9789291691647


